Hans Stromberg & Asa Tegsten

Ibland faller talen bara pa plats

Pa Matematikbiennalen i Umed erholl forfattarna till denna artikel Namnarens
resestipendium for basta idéutstallning. De presenterar har sitt arbete med
att lata elever i arskurs 7-9 mota spannande matematik genom skonlitteratur.

i Goteborg. Det blev starten for ett arbete med den boken pa

Helenelundsskolan i Sollentuna. Flera matematiklirare liste boken till-
sammans med sina grupper. Tva ar senare fick vi tips om en annan bok med
matematikinnehall, En gdtfull vinskap. En énskan om att fa dka till matematik-
biennalen i Umed fodde ett samarbete mellan oss bida som annars varken delar
klasser eller arskurser. Tanken att kunna anvinda skonlitterira bocker som en
del i en varierad matematikundervisning kom och idén att vi kanske kunde
lisa en skonlitterir bok per arskurs. Vi borjade arbeta mer milmedvetet med
lisning av bockerna i vdra grupper och vi tog fram uppgifter och diskussions-
underlag for att kunna presentera det pa biennalen.

Helenelundsskolan ir en kommunal skola med bred upptagning. I varje
undervisningsgrupp pa 20 elever i 4k 7-9 har vi idag mellan tvd och itta
modersmal. Vi tycker det ir viktigt att jobba med sprikutveckling frin de
olika utgdngsligena. Att anviinda skonlitteratur i matematikundervisningen
kan bli en naturlig del i elevernas sprikutveckling. Eleverna behéver ocksa lira
sig om olika genrer, det ir skillnad pa att liisa en skonlitteriir bok och att ta sigan
spriket i en matematiklirobok.

I En pask for tre ar sedan lig Sifferdjivulen i shopen pa Universeum

Estetiska varden

Arthur Benjamin menar att matematik lir vi oss for
att kunna kalkylera, losa uppgifter och inspireras. 1
de skonlitterira bockerna ir matematiken framskri-
ven for att vi ska inspireras och forflytta vara tankar
utanfor vdra vardagsramar da vi kalkylerar och loser
problem. T Lgrll kan vi exempelvis lisa att mate-
matiken utvecklas sd vil ur praktiska behov som ur
mdnniskans nyfikenhet och lust att utforska matema-
tiken som sddan. [...]| Matematiken ska ocksd ge elev-
erna mdjlighet att uppleva estetiska virden i miten
med matematiska monster, former och samband samt
att undervisningen ska ge eleverna forutsdtiningar
att utveckla kunskaper om historiska sammanhang.
I kunskapsbedémningen har vi hittills provat att
beddma elevens formdga att redogira for och samtala

l Hans Magnus Enzen:

NAMNAREN NR3-2014 3



4

om tillvigagangssdtt. Det ir dessa delar som vért arbete handlar om och uti-
fran stodet i liroplanen har vi jobbat med att hitta en modell for hur vi ska fa in
bockerna i den vardagliga verksamheten utan att det blir en enskild hindelse,
happening, utan lirande. Vi jobbar med bockerna si att de passar in i den ordi-
narie undervisningen for att komplettera, repetera, inspirera eller introducera,
beroende pa var gruppen befinner sig i sitt lirande och vilket fokus vi for till-
fillet har pd undervisningen. Vi anser att det iir bra for alla elever att delta och
attutmaningen ide uppgifter som finnsibockerna och de uppgifter som vi har
plockat fram till varje kapitel ricker for att skapa den bredd som behovs for att
kunna utmana p4 alla nivier.

Om lektionerna

En lektion kan se olika ut beroende pa klassrumsklimatet. Vi upplever att en
del elever fingas mest av sjilva berittelsen medan andra lockas mer av matema-
tiken. Det gir lika bra att eleverna lyssnar nir liraren ldser som att de har sta-
fettlisning eller att de har list tills de kommer till lektionen. Hur vi sedan bear-
betar texten beror pa hur vi list. Vi borjar alltid med att reflektera éver vad
texten har handlat om och fir dd en gemensam bas. Det ir viktigt att lyssna pa
vad eleverna berittar och om de har missuppfattningar som skapar problem for
forstaelsen. Nista steg blir att eleverna i mindre grupper férsdker upprepa och
forklara textens matematiska tankegingar med egna ord. Vi anviinder oss da
av en slumpgenerator for att gruppera eleverna medan vi vid mer utmanande
uppgifter delar in i grupper utifrdn vad de vill undersoka. Till vissa kapitel
finns det uppgifter att jobba vidare med och det ir limpligt att stanna kvar ett
antal lektioner for att ligga in ytterligare Svningar som hor till den matematiska
tanken i kapitlet. Vi har lirt oss att det dr biittre att lita eleverna limna lektio-
nen utan att ha ett svar pa uppgiften, for att fa fortsitta tinka pa problemet
under nista lektion, in att stressa igenom en forklaring for att eleverna ska ha
ett svar med sig niir de limnar lektionen. Vi kiinner
att forstielsen for problemet 6kar och att de faktiskt
fortsitter att prata om problemet hemma.

En lektion

Idag ska elevernaidk 8 fa trina pé delare och att dela
upp tal i faktorer. De ska ocksa ges moijlighet att fas-
cineras dver hur tal kan hora samman samt {4 sig en
dos matematikhistoria. Som en extra bonus kom-
mer vi att stéta pa "roten ur” samt fora en diskussion
om vackra bevis.
Vi ska borja lisa boken En gatfull viinskap.
Inledningsvis blir det hoglisning ur bokens forsta
kapitel. Eleverna fér stifta bekantskap med huvud-
=1 personerna, matematikprofessorn med 80-minu-

En gatfu“ Vanskap | tersminne, hans hemhjilp och hemhjilpens son.
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ALBERT BONNIERS EQRLAG
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Mitt i ett stycke bryter vi — frigan om vad talen 220
och 284 siger oss hiinger i luften.




Jag fragar eleverna: — Vad siger er talen 220 och 284? Snabbt svarar de:

— Det dr jdmna tal!

- Bdda dr ndgot med tva hundra!
- Bada har tre siffror!

- Ndstan lika stora!

Svaren foranleder oss att diskutera vad ett jimnt tal ir, siffrornas virde i olika
tal och vad det innebiir att tal ir niistan lika stora. Det blir en repetition for
manga elever.

Vi liser vidare i boken och uppticker att en av huvudpersonerna har tinkt
pd samma sitt som vi. Vid nista stopp uppmanas eleverna att skriva ner alla
positiva heltalsdelare till talen 220 och 284, forutom talen sjilva. Forst har vi
en diskussion om vad positiva heltalsdelare ir. Positiva ir alla med pa vad det ir
men alla iir inte helt sikra pd vad ett heltal ir, och delare — det iir det flera som
undrar 6ver. Det blir en givande diskussion.

Eleverna borjar med att forsoka hitta alla positiva heltalsdelare till 220.
Forst jobbar de enskilt, sedan i par och slutligen i helklass. Fragor stills om vil-
ken strategi de anvinde och vad de har upptiickt.

— Vi provade med en massa olika tal, sciger en elev.

—Om man delar 220 med 10 sé dr det lika med 22. Da kan man ju ocksd
dela 220 med 22, séiger en annan elev.

—Aha, sa man kan hitta dem parvis?, tdnker jag hégt.

- Vihittade att bdde 1 och 11,2 och 22, 4 och 44 dr delare till 220, reflekterar
en tredje elev.

Eleverna fir géra om samma sak med talet 284. Tillsammans skriver vi sedan
pa tavlan:

220hardelarnal 2 4 5 10 11 20 22 44 55 110
284 hardelarnal 2 4 71 142

Nu ska vi egentligen lisa vidare ett litet
stycke men redan nu gir det upp ett ljus for
en elev som utropar —Ahg, ja!

Vi utbyter en hemlighetsfull blick, han
fortsitter att rikna men avslojar inte vad
han upptickt. Nir vi liser vidare uppmanas
vi att addera alla delarna till respektive tal.
Eleverna blir ivriga och borjar genast rikna.
Efter hand kommer kommentarerna:

- Aha.
- Coolt.
— N, dr det sant?

Nir vi kommer till slutet av kapitlet far vi
veta att detta kallas for vinskapliga tal och
att de ir mycket sillsynta. Vidare far vi veta
att Fermat och Descartes bara hittade ett
sidant par var. Men vilka var Fermat och
Descartes?
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Visioner

Vi vill att resultaten for véra elever ska bli bittre. Vi ger dem mojlighet att
paverka sin lishastighet och férhoppningsvis bli bittre in 29 ord per minut,
som dr minimum for att klara PISA-tester i matematik. Vi skapar uppgifter
som tar tid att 16sa och det ger eleverna storre mojlighet att vara uthalliga i sitt
lirande. Vi tycker oss se att elever far det littare med matematiken da de ser
hur monster dominerar i de skonlitterira bockernas matematik. Framfor allt
tycker vi oss se detta hos elever som har svirt med talen mellan O och 1 niir de
forstar att det finns ett monster bland de talen ocksa.

Vi dnskar samarbete med véra svensklirare och genom litteraturen ett for
oss nytt filt for gemensamma teman. Vi tror ocksa att det som matematikli-
rare ir viktigt att ha manga stringar pa sin lyra, manga firger pa paletten eller
manga ingdngar till matematiken. Attlisa skonlitterira bocker i matematikun-
dervisningen kan vara en sddan string eller en sidan firg.

Om du har blivit intresserad, lds bockerna och ga in pa var hemsida dar vi
delar med oss av lektionsidéer och tips samt vara tankar om hur man kan
arbeta med bockerna. Vi tar ocksa tacksamt emot fler lektionstankar och
forslag om fler bdcker med bra matematikinnehall.

www.korta.nu/wpad6
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En fraga om brak

Ett brak mindre dn 1 kan beskrivas som n/(n +1) dir n ir ett naturligt tal storre dn 0. Finns det
en generell formel som anger ett tal mellan tex 1/2 och 2/3? Jag hittade formeln 2n +1/2 (n+1) +
1=2n+1/2n+3 somi s fall ger 3/5da n=1, vilket ir ett av alla tal som finns mellan briken ovan.

Svar: Forst kanske det iir viktigt att pdpeka att det bara ér vissa brak mindre #n 1som kan skri-
vas n/n+ 1. Tolkar vi formeln ser vi att den kriver att nimnaren bara ir 1 stérre in tiljaren och
det finns massor med brik mindre 4n 1som inte uppfyller det speciella kravet.

Mer generellt ir att helt enkelt ta medelvirdet av de brik det handlar om, vilka som helst.

Har vi braken a/b och ¢/d blir medelvirdet (ad + bc) / 2bd, vilket ibland kan foérkortas.

En annan lite mer speciell metod (som man kanske inte ska visa sina elever) dr att summera

tiljarna for sig och nimnarna for sig, vilket hir skulle ge (@ +¢)/ (b+d). Detta ir ju ett typiskt
“elevfel” men resultatet kallas mediant och kan ha en viss anvindning. Formeln i frigan ir just
en berikning av medianten (obs inte medianen) f6r den speciella typ av brak som du utgar fran:

1/2 och 2/3 kan skrivas n/ (n+1) och (n+1)/ (n+2) f6r n=1. Medianten av dessa, d vs man

riknar "fel”, blir (n + n+1)/(n+1 +n+2) = (2n+1)/(2n+3), dvs 3/516r n=1. Men generellt kan alltsd
medianten for a/b och ¢/d skrivas: (a+c¢)/ (b+d).

Om du vilja fordjupa dig i hur medianten kan anvandas,
: se lankar pa Namnaren pa natet. K irs Milaiies
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