GORAN EMANUELSSON & Lars Mouwitz

Hog tid att lyfta matematiken

Lararna delegationens hjartefraga

Matematikdelegationen har ldmnat sitt betdnkande till
utbildningsminister Thomas Ostros. Hdir ges en kort
sammanfatining av den foreslagna handlingsplanen,

som berdknas kosta 2500 miljoner kronor att genomfora

och som nu ska ut pad remiss.

elegationens huvuduppgift har va-
D rit att foresld en handlingsplan for

att oka intresset for matematik och
stirka undervisningen i hela utbildnings-
systemet. I regeringsuppdraget betonas att
insatser méste till for att fa fler studeran-
de i matematik, naturvetenskap och tek-
nik. Andra frigor som uppmirksammas ir
flickor och matematik, etnicitet, lirome-
del, samarbete mellan skolformer och en
helhetssyn p& dmnet och utbildningen, se:
www.matematikdelegationen.se.

Delegationen har i betidnkandets kapi-
tel 4 sammanfattat sina dverviganden i ett
antal principiella stallningstaganden, vilka
ligger som en kunskaps- och virdemissig
grund. Sjilva handlingsplanen som féljer i
kapitel 5 ska ses i ljuset av dessa. Handlings-
planen bestér av fyra huvudforslag, vilka dr
indelade i totalt 18 delforslag. Dessa dr i sin
tur belysta med ett stort antal konkretise-
ringar och exempel. Ett dominerande tema
ir att lirarnas villkor och kunnande har en
avgdrande roll for utbildningens kvalitet pa
alla nivder. I denna artikel presenteras en
kort ssmmanfattning av delegationens still-
ningstaganden och handlingsplan.

Att lyfta

matematiken

— intresse, larande, kompetens

SOU 2004:97

Betinkandet Att lyfta matematiken — intresse, 1i-
rande, kompetens kan i sin helhet himtas via reger-
ingens webbplats www.regeringen.se. Skriv SOU
2004:97 pa webbplatsens s6kmotor
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HUVUDFORSLAG 1

Stdd och utveckla aktiviteter som 6kar intresset for och insikterna om
matematikens virde, roll och betydelse i vardag, yrkesliv, vetenskap och samhille

Delforslag

1A Sprid inspirerande exempel kring matematikens utveckling och anvindning.
1B Ge nya méijligheter till matematikbildning fér alla.

1C Berika bilden av matematik i massmedia.

1D Satsa pa samarbete kring matematiken i arbetsliv och skola.

1E  Stéd forskning om synen pa matematik i samhille och utbildning.

HUVUDFORSLAG 2

Utbilda kvalificerade lirare i matematik for alla barn, ungdomar och vuxna

Delforslag

2A Forbittra rekrytering till och dimensionering av ldrarutbildningen i matematik.

2B Utveckla den grundlaggande lararutbildningen i matematik p4 alla nivaer.
2C  Gesstod till behorighetsgivande kompetensutveckling och vidareutbildning.
2D Oka anslagen till forskning om lirarutbildning och kompetensutveckling.

HUVUDFORSLAG 3

Stdd och samordna alla goda krafter som verkar for bittre lirande och
undervisning i matematik

Delforslag

3A Utveckla distanskurser med kompetensutveckling for alla lirargrupper.

3B Initiera utvecklingsprojekt i matematik for alla studerande- och lirargrupper.
3C Skapa och underh3ll webbportal med sékbar, samlad information om resurser.
3D Bygg upp och underhill nationellt och regionalt nitverk av resurspersoner.
3E  Oka anslagen till forskning om undervisning och lirande i matematik.

HUVUDFORSLAG 4

Tydliggor och utveckla syfte, mél, innehll och bedémning i matematik
for hela utbildningssystemet

Delforslag

4A Konkretisera styrdokumentens matematikinnehdll frn forskola till hogskola.

4B Diskutera och férnya fortlépande matematikinnehéllet fran férskola till hogskola.

4C Utveckla variationsrik utvirdering i matematik p4 alla utbildningsnivéer.
4D Stirk forskning kring kursplaneutveckling och utvirdering.
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Stallningstaganden

Beakta barns tidiga mite
med matematik

Barns forsta erfarenheter av matematik kan
vara avgdrande for attityder, forestillningar
och studieframgdngar senare i livet. En sats-
ning i férskola och de tidiga skolaren ger po-
sitiva effekter i hela utbildningssystemet.
Att tidigt uppticka och aktivt forhilla sig
till starka och svaga sidor i barns och ungdo-
mars kunskapsutveckling i matematik ir av
mycket stort virde for savil individen som
samhillet.

Meningsfull matematik for alla

En god och relevant matematikutbildning
ska erbjudas alla. Alla barn och ungdomar
som kan klara en normal skolgéng i 6vrigt
har férutsittningar att tillgodogora sig sko-
lans matematikimne, om de fir utbildning
av kompetenta lirare i en god arbetsmiljo.
Barn och studerande som visar intresse och
talang ska f8 sirskilda utmaningar for att
bredda och fordjupa sitt kunnande. Det dr
mycket viktigt att komma tillritta med de
snedférdelningar som finns vad giller kon,
socialgrupp och etnisk tillhérighet och
hégre matematikintensiva studier.

Att kunna f6rstd och anvinda matematik
i vardag, samhille och yrkesliv méste vara
en sjilvklar del av varje minniskas allmén-
bildning. Samhillet ska dirfor erbjuda moj-
ligheter att uppleva och lira sig matematik
dven utdver skolans formella utbildning.

Satsa pd ldrarna

Begreppet "lirare i matematik” ska omfat-
ta alla som #gnar sig 4t undervisning med
matematikinnehll, frdn forskola till hog-
skola och vuxenutbildning. Gemensamt {or
alla ir att de behéver relevant kunnande i
sdvil matematik som matematikdidaktik/
pedagogik och matematikens anvindnings-
omréden.

Det ir av stor vikt att uppmirksamma
lirares beprovade erfarenhet och att lirare
delar med sig av sitt yrkeskunnande. Lira-
re maste ges tid, resurser och reella mojlig-
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heter att diskutera matematik och matema-
tikundervisning med kolleger och att delta i
fortldpande kompetensutveckling for att for-
bittra verksamheten och stirka yrkesidenti-
teten. Snedrekryteringen i ldrarutbildningen
vad giller kon, etnisk och social bakgrund ir
mycket olycklig och krafttag méste tas for att
attrahera underrepresenterade grupper.

Uppmuntra variation

Den vixande trenden av "tyst rikning” i
svensk skola dr skadlig. For att ge barn och
studerande lust f6r och vilja att lira sig me-
ningsfull matematik kravs att lirares kom-
petens och tiden fér matematikundervis-
ning utnyttjas bittre. Lirare méiste ges
mojligheter och ocksd sjilva striva efter att
aktivt leda och variera undervisningen.
Utvecklingsarbete i matematik bor be-
drivas med fokus pd den miljé dar under-
visningen dger rum, i samarbete mellan l4-
rare, matematiker och didaktiker. Variation
och kreativitet ir nyckelord for att oka in-
tresset for matematik. Lokala initiativ, eld-
sjilar och banbrytare kommer alltid att se
till att larandet blir lika mangfasetterat som
matematiken sjilv och de maste ges kraft-

fullt stod.

Stimulera och stéirk samarbete

Utvecklingsarbete for énskade férindring-
ar méaste langsiktigt och uthilligt méta ex-
isterande utbildningskulturer. S&vil inom
forskola och skola som inom hégskola och
vuxenutbildning maste dessa kulturers
verkliga birare vara huvudpersoner och ut-
veckla ett lingsiktigt samarbete. Lirarut-
bildningen i matematik ska genomsyras av
en medveten respektfull samverkan med
savil larare pa filtet i forskola och skola som
med hogskolans lirare och forskare.

En kontinuerlig dialog mellan matemati-
ker och matematikdidaktiker dr nédvindig
for att utveckla matematikundervisningen
pa alla nivder, frin forskola till hogskola.
Forskning i matematikdidaktik bér utveck-
las ytterligare i Sverige och spridning av na-
tionella och internationella forskningsresul-
tat i forskolan, skolan och hogskolan bor fa
okat stod.




Uppmdrksamma matematiken
i hela samhidillet

Det krivs storre medvetenhet om matema-
tikens virde och praktiska betydelse i hela
samhillet. Matematikkunnande ir méing-
fasetterat och innebir savil teoretisk kun-
skap som specifika matematiska kompeten-
ser. Det krivs insikt om matematikens roll
i historien, i virt samhille och var kultur,
dess betydelse som vetenskapligt verktyg
och som virldens storsta utbildningsimne.
Matematikkunnande borde vara sjilvklart
for medborgarskap och bildning.

Forbittrad rekrytering till naturveten-
skapliga och tekniska utbildningar ir en
viktig samhillsfriga. Ungdomar maéste fa
méta en mer reflekterad och medveten bild
av matematiken och dess betydelse. Det ir
mycket angeldget att landets matematiska
forskning samt forskar- och hogskoleutbild-
ning kan medverka i den dynamiska utveck-
lingsprocess som vetenskapen matematik
befinner sig i. Samarbete mellan matema-
tikundervisning, niringsliv och samhille
behéver utvecklas. Bade i gymnasieskolan
och pé hogskolan méste kurserna f4 mening
och farg i relation till vald yrkesutbildning.

Stid och samordna alla goda krafter

Ett samspel mellan lokal, regional och na-
tionell nivd ar en vig till framgang. Loka-
la projekt kan f3 stéd i form av utbildning
och resurser men ocksi dela med sig av er-
farenheter, analyser, behov och goda exem-
pel. Olika perspektiv kan berika varandra i
ett fortldpande utvecklingsarbete. Delega-
tionen ser det som sjilvklart att alla aktivt
deltar i utvecklingsprojekt. Fokus ligger pa
de lirande sjilva. Barn, elever och studen-
ter ska inte ses som objekt och konsumen-
ter utan som subjekt, medproducenter och i
hogsta grad medansvariga for 6kad kvalitet i
matematikkunnandet.

Innovativa personer och miljcer bor ges
sirskild uppmirksamhet och stéd frin na-
tionell niv4, s att de kan bli drivande akto-
rer i arbetet. Alla barn och ungdomar méste
fa likvirdiga mojligheter att lira sig mate-
matik i ett genomtinkt sammanhang fran

forskola till hogskola. Handlingsplanen f6-
reslar stod till olika forum for kontakt mel-
lan ldrare och utbildningsanordnare av alla
kategorier. En satsning pd matematik inne-
bir ett omfattande arbete for att skapa och
underhailla varaktiga nitverk och strukturer
for utveckling. Satsningen ska inte ses som
tidsbegrinsad, utan som ett avstamp for ett
nytt sitt att tinka och arbeta langsiktigt!

Handlingsplanen

Fyra huvudfirslag

Handlingsplanen bestir av fyra huvudfor-
slagvilka preciserasiarton delférslag. Mdjlig-
heter och problem diskuteras inom varje
huvudférslag. Till varje delforslag ges Kon-
kretiseringar och exempel pd dtgéirder firde-
lade pd olika malgrupper, fran forskola till
hogskola och samhillet i 6vrigt. Tillsam-
mans med en beskrivning av ansvar for olika
tgirder, genomforande och konsekvensan-
alys dr detta delegationens Handlingsplan.
De fyra huvudférslagen giller: Samhille
och allminhet, Lirarutbildning och kom-
petensutveckling, Lirande och undervis-
ning samt M4l, innehill och bedémning i
matematikutbildning.

Det forsta huvudfirslaget omfattar frigor
om attityder och forestillningar kring mate-
matiken och dess anvindning i samhille, yr-
kesliv och vardag. Initiativ och aktdrer som
inte ingdr i det traditionella utbildningssys-
temet uppmirksammas sirskilt. Med hjilp
av olika media kan forhirskande uppfatt-
ningar ifrigasittas och aktuella, relevanta
bilder av matematik presenteras. En bety-
delsefull malgrupp 4r forildrar som kan
samverka med skolan och ge stéd nir det
giller barns begreppsutveckling. En annan
viktig grupp ir barn och ungdomar frin
miljder utan studietradition. Betydelsefulla
aktorer dr bla niringsliv och offentlig verk-
samhet, som kan visa hur matematik och
matematikkunnande genomsyrar verksam-
heter i yrkeslivet. Nagra exempel pa vad om
kan goras ir att stddja populariseringar, att
inritta ett Matematikens hus, att engagera
detlokala niringslivet och att skapa goda f6-
rebilder via TV.
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Det andra huvudfirslaget giller lirarutbild-
ning i matematik for férskola, skola, vux-
enutbildning och hégskola och dven kom-
petensutveckling for att nd behorighet att
undervisa i dmnet. Den hdogskoleférlagda
delen av lirarutbildningen bér genomsyras
av verksamhetsniira och professionsinriktat
innehall med konkreta undervisningsexem-
pel. Specialldrare med inriktning mot olika
aldrar, fran forskola till gymnasium, méste
fi specialpedagogisk utbildning i matema-
tik. Den pedagogiska och matematikdidak-
tiska kompetensen bland lirare pa hogsko-
lans matematikkurser méste stirkas. Nigra
exempel pd vad som kan goras ir att batt-
re beakta vilket matematikkunnande som
verkligen ir relevant for olika ldrarutbild-
ningar, att alla férskoll4rare och lirare i tidi-
ga skoldr skall f4 matematik i sin utbildning
och att anordna program foér alla lirares
kontinuerliga kompetensutveckling

Det tredje huvudfirslaget giller undervis-
ning och lirande i matematik. Initiativ och
stimulans for att forbittra undervisning-
en for alla barn- och studerandegrupper i
den dagliga verksamheten férordas. Lira-
re foreslds f4 moijlighet att inom tjdnsten
fa kontinuerlig kompetensutveckling med
distansstod, tex om hur man kan utveckla
varierade arbetssitt. Nitverk med dmne-
sansvariga krivs for att leda och handleda
kurser, stodja och sprida exempel och lokala
initiativ. Det foreslas en webbportal som ger
idéer, konkreta exempel och utgér en for-
bindelselink mellan beprévad erfarenhet
och forskning i nationella och internationel-
la miljoer. Utvecklingsprojekt och forskning
maste uppmairksammas och resultaten spri-
das till och diskuteras bland larare p4 faltet.
Andra exempel p& vad som kan goras ir att
ge nationell spridning av goda exempel, att
utveckla kompetenshéjande distanskurser
och att utveckla startpaket for alla skolhu-
vudmin som vill delta i en satsning p4 ma-
tematik.

Det fidirde huvudfirslaget tar upp na-
tionella styrdokument som beskriver el-
ler kommenterar matematikinnehéllet frin
forskola till hégskola. Alla styrdokument
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fran forskola till hogskola bor fa innehalls-
rika kommentarmaterial som ger motiv och
diskuterar hur malen ska nds. Matematik-
innehallet i utbildningssystemet bor fort-
I6pande diskuteras och férnyas. Ett annat
viktigt omrade ir utveckling av allsidiga be-
démningsmaterial som svarar mot de mal
och syften som uttrycks i styrdokumenten.
Forskning och utvecklingsarbete vad giller
analys och utveckling av olika utbildningars
matematikinnehdll dr eftersatt och beho-
ver stirkas. Andra exempel ir att engagera
lirarkdren i en fortldpande diskussion om
kursplanernas utformning och utveckling
samt att sprida kunskap om mer varierade
metoder att bedoma och virdera elevernas
kunskaper.

Femdrig matematiksatsning foreslds

For att Handlingsplanen ska f& avsedd effekt
foreslar delegationen en feméirig satsning
med en samordnande nationell projektor-
ganisation. Fér denna krivs dmnesexperter
och nitverk med kompetens att ta och ge-
nomfora initiativ, vilja, koordinera och leda
insatser med en projektledning for samord-
ning, spridning och produktion av relevant
innehall. Detta kan vara allt frdn populari-
seringar, undervisningsexempel, liromedel
for alla niver till utveckling av kursinnehall
och styrdokument, jfr nimnda konkretise-
ringar ovan. Hog kvalitet i larande och un-
dervisning kriver frimst kunniga och enga-
gerade lirare samt tillgding p4 motiverande
och relevant inneh3ll. Betinkandet betonar
vikten av att satsa pd innehdll i undervis-
ningen pé alla nivier. Uppbyggda nitverk
med kluster av innovatorer och utbildnings-
anordnare inom tillgingliga infrastrukturer
kan fortlépande ta over for att underhélla
livaktigt, langsiktigt och samordnat utveck-
lingsarbete. Under projekttiden skall led-
ningens initiativ, samordning, ansvar och
styrning successivt foras over till berorda
myndigheter. Matematiksatsningen bor ses
som hjilp till sjalvhjilp. Detta beskrivs i ka-
pitel 5.5 i Handlingsplanen.




Kan vi na uppstallda nationella
mal?

Regeringens ambitioner dr mycket hoga.
Svenska elevers och studerandes resultat ska
i framtiden vara ledande vid internationella
jamforelser. Regeringen hinvisar ocksa till
EU:s utbildningsmal om ¢kad antagning till
naturvetenskapliga och tekniska utbildning-
ar, samt mélen att gora EU till virldens mest
konkurrenskraftiga och kunskapsbaserade
ekonomi.

Detta bor stillas mot delegationens be-
démning att situationen for svensk mate-
matikutbildning 4r allvarlig, men att det
finns potential for rejila forbattringar. Stra-
tegiska och langsiktiga forslag riktas inte
enbart till verk, myndigheter, hogskolan
och skolhuvudmin. Handlingsplanen vin-
der sig, som tidigare nimnts, till forildrar,
organisationer, institutioner, féreningar och
nitverk i samhille och niringsliv med in-
tresse och resurser for utveckling av svensk
matematikutbildning. Ungdomstrender,
massmedia och familj har stort inflytande
pa ungdomars intressen. Att matematiken
blir positivt uppmairksammad utanfér sko-
lan 4r for ménga barn och unga en forut-
sittning for ett framgingsrikt matematik-
lirande. Alla bor satsa pa att ifrdgasitta
och bemoéta negativa attityder till och f6-
restillningar om matematik. Delegationen

hiavdar:

Den stirsta utvecklingspotentialen i svensk
matematikutbildning finns hos vdra barn
och ungdomar. Deras nyfikenhet, arbetsvilja
och framtidsdrommar dir de viktigaste driv-
krafterna i allt utvecklingsarbete. Alla, frin
forskolebarn och skolelever till studenter och
doktorander, skall kunna kénna gléidje i att
utmanas och uppleva en vixande sjélvtillit
i sitt matematiska tinkande.

For att detta ska bli mojligt behovs det att
stat och kommun tar vara pé lirares engage-
mang och ger méijligheter till kompetensut-
veckling. Det krivs tid och resurser for att
utveckla matematikundervisningen genom
erfarenhetsutbyte och studier.

Léirarutbildningen i matematik behéver bred-
das och fordjupas. For att fd en undervisning
med meningsfullt innehdll som svarar mot
kraven i dagens samhdille kréivs att kunniga,
aktiva och intresserade lirare kan leda och
stimulera barns och ungdomars matematik-
lirande. Lirarnas situation och villkor dr
delegationens viktigaste frdga.

Betydande ekonomiska resurser behdvs for
att vinda negativa trender och n uppstill-
da mal. Flexibel styrning och omférdelning
av tillgingliga resurser samt tillskott fran
nationella, regionala och lokala nivder ir
nodvindiga ingredienser. I konsekvensana-
lysen kring kostnader gor delegationen den
bedémningen att det fér genomfoérande av
Handlingsplanen behévs minst 2 500 mil-
joner kronor, dvs i genomsnitt 500 miljo-
ner kronor per &r. Detta kan kanske tyckas
vara ett hogt belopp. Men med tanke p4 alla
barn, elever och studerande som planen gil-
ler s& motsvarar det faktiskt inte mer dn 250
kr/studerande och &r, en blygsam investe-
ring i vdra barns och ungas framtid!

Vad har delegationen haft for
underlag?

Delegationen har haft ett mycket &ppet ar-
betssitt, vilket nirmare beskrivs i kapitel 3
i betinkandet. Via hemsidan har alla kun-
nat kontakta ledaméter och arbetsgrupper,
limna synpunkter och féljit nyhetsbevak-
ning och arbete. Delegationens sju arbets-
grupper har analyserat och sammanfattat
rapporter och underlag, tagit stillning till
kompletterande studier, seminarier och in-
tervjuer. Gruppernas omfattande redovis-
ningar har utgjort sjilva stommen i utform-
ningen av forslag med konkretiseringar och
exempel. Fyra regionala konferenser anord-
nades med sammanlagt 6ver tusen deltagare
och ett stort antal samr&d och hearingar har
genomforts. Arbetsgrupperna diskuterade i
slutet av januari 2004 sina 6verviganden vid
Matematikbiennalen i Malmé. (Se ocksa ar-
tikel i Namnaren, nr 2, s 2—3 och

www.matematikdelegationen.gov.se).
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Delegationens samlade underlag, som be-
skrivs i kapitel 2 med referenser, visar en
negativ trend i intresse for och kunnande i
matematik bland svenska elever och studen-
ter. Alltfér ménga elever i grundskolan nir
inte malen i 4k 5 och 4k 9. I gymnasiesko-
lan dr det manga, frimst pd program med
yrkesimnen, som inte nar godkind nivd pa
nationella prov. P4 tekniska hogskolor har
spridningen i férkunskaper 6kat och resul-
taten i inledande matematikkurser har for-
samrats.

Det ar alltfor £ sokande till naturveten-
skapliga och tekniska utbildningar. Svenska
elevers resultat i internationella undersok-
ningar har legat litet 6ver genomsnittet, men
intresset for azmnet ligger klart under. Nyli-
gen rapporterade undersdkningar bekriftar
den negativa trenden.

Delegationen konstaterar att de mycket
stora forindringarna i matematikens inne-
hall och malsittning som gjorts under
1990-talet inte foljts av motsvarande na-
tionella eller lokala initiativ for att utveckla
undervisningen. En storre satsning pa mate-
matikimnet inleddes 1986, men avbrots sa
snart att man inte kunde skérda frukterna
av insatserna. De flesta lirare i matematik
uppger att de under sin lirartid inte fatt ni-
gon eller endast fragmentarisk kompetens-
utvecklingimatematik och/eller matematik-
didaktik.

Det finns dock en stark vilja till utveck-
ling av undervisning och kompetens inom
liararkdren, fran forskola till hogskola. Men
organisatoriska hinder, brist pi tid, resur-
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ser och 14ngsiktig planering av kompetens-
utveckling skapar svarigheter. Tillgdngen pa
larare med relevant utbildning behéver cka
bade pa kort och pa lang sikt. Manga tvingas
idag undervisa i matematik, helt utan eller
med begrinsad hogskoleutbildning i mate-
matik och/eller matematikdidaktik. Detta
giller alla nivéer frdn forskola till hogskola.
Delegationens underlag visar att undervis-
ningen ofta dr traditionell med stark styr-
ning av liromedel och smi variationer i
arbetssitt. Det finns ett stort behov av att
ifrdgasitta och utmana vira traditioner, ut-
veckla undervisningens innehall, inspirera
till férindring av attityder och 6ka intresset
for matematikimnet. Men det krivs tid och
resurser for att detta arbete ska kunna for-
djupas och ge effekt.

Trots att underlaget visar pi att situa-
tionen for svensk matematikutbildning ir
allvarlig, s& genomsyras betinkandet av
en stark framtidstro och en tilltro till larar-
karens vilja och férméga till utveckling om
den ges tid och resurser. Lirarna str i fo-
kus, men en helhetssyn ir nédvindig, dir
dven skolledare, forildrar, avnimare och
andra aktorer tar ansvar och aktivt deltar i
utvecklingen.

Goran Emanuelsson och
Lars Mouwitz har arbetet i
Matematikdelegationens sekretariat.




