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RAkna abborrar

MATEMATISK MODELL — SANNOLIKHET

Avsikt och matematikinnehaill

Hur kan man bestimma antalet fiskar av ett visst slag i en sj6? Hur kan man bira sig at for att fi en
ganska siker uppskattning da det inte dr praktiskt mojligt att rikna alla?

En metod som férekommer i sidana ssmmanhang kallas ibland fingst—aterfingst-metoden
(capture—recapture) och den kommer eleverna att fa stifta bekantskap med. Metoden ir ett exempel
pi en matematisk modell och i arbetet med den fr eleverna bla anviinda sig av problemlésning och
resonemang kring sannolikhet.

Forkunskaper
Grundliggande procentrikning.

Material

Varje grupp behéver ett paket stora vita bonor, en rymlig skal, ett decilitermétt och en vattenfast
firgpenna.

Beskrivhing

I en artikel i Goteborgs-Posten beskrevs hur ett forskarlag i nirmare fem &r hade studerat skogsharar pa
négra utvalda skirgirdsoar pa Vistkusten. En av forskarna berittade hur de bar sig it for att ta reda pa
hur méanga harar det fanns vid olika tidpunkter.

Metoden att rikna antalet harar var enkel, men krivde en del arbete. Med drevkarlar och niit,
eller med fillor betade med dpplen, fingades en del av 6ns harar. Varje faingad skogshare mirktes
med firgade plastremsor i 5ronen, en metod som varken ir smirtsam eller farlig for djuret. Tack vare
plastbitarna kunde forsoksledarna med kikare sedan f6lja hararnas vidare 6den och iventyr. Varje
observation antecknades och niir protokollet slutforts gick det att med god siikerhet rikna ut antalet
harar pa 6n genom foljande resonemang:

LAt oss anta att forskarna hade sett tio mirkta och fyrtio omirkta harar. D4 var andelen mirkta harar
10 av 50, dvs 20 %. Det motsvarade en mirkt pa fem observerade. Har man fran borjan fingat och
miirkt 27 skogsharar si borde det siledes finnas 5 ginger 27, dvs 135 harar pa 6n.

I aktiviteten pa elevsidan ersitts hararna av fiskar, vilka i den hiir aktiviteten far representeras av vita
bonor. Mera formelmissigt kan vi dd resonera kring andelar med féljande benimningar:

M = totala antalet mirkta fiskar

N = totala antalet fiskar

m = antalet mirkta fiskar i dterfingsten
n = antalet fiskar i dterfingsten

m
Om andelen mirkta fiskar i dterfingsten dr psd éir p = o

SIS

m
Denna andel bor ju vara lika stor som andelen mirkta i helasjon, dvs p = — =
n

Totalaantalet Nblirda N = M - (% ).
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Intfroduktion

Beriitta om forskarna som hade studerat skogsharar. Avgdr hur lingt du ska beritta och still sedan
fragan:

Tink er att ni ska bestimma antalet fiskar av ett visst slag i en sjo. Hur kan ni béira er dt for att fd en
ganska siker uppskatining eftersom det inte dir majligt att ta upp och rikna alla fiskarna?

Lat bonor och dvrigt material finnas till hands men lit varje elevgrupp borja med att diskutera hur de
skulle kunna bira sig at for att ta reda pé antalet fiskar som efterfragas. Avgor nir det kan vara limpligt
att dela ut elevsidan. Vissa grupper kanske inte alls behdver den, medan andra ir i stort behov av att fa
den hjilp och vigledning som finns dir.

Uppfdljining
Efter genomfo6rd aktivitet kan det vara spinnande att jimfora hur grupperna loste problemet.
Diskutera giirna att detta ir ett modellexperiment som har sina begrinsningar. Vilka faktorer
eller omstindigheter kan det finnasi verkligheten som gor att resultatet kanske inte alltid blir helt
tillforlitligt? Hur kan forsoket goras sa sikert som mojligt?

Variation

Gor ett antal oberoende upprepningar och se hur medelvirdet av resultaten pi de genomférda
forsoken forindras, tex genom att rita en graf med medelvirdet av genomférda forsok som funktion av
antalet forsok.

Erfarenheter
Arbetet underlittas mycket om man redan frin bérjan mirker bénorna pa bida sidorna.

Ursprung
Aktiviteten finns publicerad som 6G i Uppslagsboken.

Att 1&sa

Emanuelsson, G. (1983). Hur riknar man harar? Néamnaren 9(4), s1.
Paulos, J.A. (1992). Forstd siffror. Stockholm: Natur och Kultur.
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Rakna abborrar

I sma insjoar kan man ibland finna jimnstora smaabborrar, "tusenbroder”. Tink er att ni vill
bestimma antalet sidana i en sjo. Hur kan ni bira er at?

Material

En paket stora vita bonor, en rymlig skél, ett decilitermétt och en vattenfast firgpenna.

Gor s& har
e Tém bonorna i skalen.

e Ta upp 100 till 150 bénor och firgmirk dem pa bada sidorna. Anteckna hur manga bénor
som miirktes. Detta kallas for faingsten.

e Ligg tillbaka de mirkta bonorna och blanda om ordentligt.
e Tadirefter upp en deciliter bonor. Detta kallas for en aterfingst.

¢ Rikna bade antalet mirkta bonor, m och det totala antalet bonor, n i dterfingsten. For in
virdena i tabellen. Berikna for varje dterfingst forhillandet, p, mellan antal mirkta och det
totala antalet bonor.

Antal markta bonor i Antal bonor i Forhallandet mellan
aterfangsten, m aterfangsten, n madrkta och totala antalet
bonor i dterfangsten, p

Fangst 1

Fangst 2

Fangst 3

Fangst 4

Fangst 5

Fangst 6

Fangst 7

Fangst 8

Fangst 9

Fangst 10

Medelvarde:

[N! Hur ménga abborrar finns det i sjon enligt forsdket? Beskriv hur ni kommit fram till resultatet.
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