Britt Holmberg & Cecilia Kilhamn

Addition med brak pa tallinjen

| sin tredje artikel om tallinjen beskriver férfattarna hur den anvands for att
utveckla elevers forstdelse for addition med olikndmniga brdk. Det beskrivna
arbetet pagick under en lektion i arskurs 5 och utgick fran projekt Reflekterande
och matematiserande barn, ROMB. Lektionen planerades av forfattarna och
genomfordes av Britt Holmberg som é&r artikelns ‘jag’.

dir briken har olika nimnare. Det ir of ta en bristande forstaelse for bra-

kens storlek och for ekvivalenta brak som stiller till det f6r dem nir de
behdver anvinda en gemensam nimnare. Minga elever lir sig anvinda mul-
tiplikation av bide tiljare och nimnare for att fa fram en gemensam nimnare.
Om de bara lir sig hur "man gor” ir risken att det blir en procedur utan grund-
liggande forstielse for den underliggande innebérden i ekvivalenta brak och
gemensam nimnare.

I det arbete med brak pa tallinjen som beskrivs hir har inspiration himtats
fran tva olika hall: dels frin University of California, Berkley: Learning mathema-
tics through representations, LMR och dels bokserien Context for learning mat-
hematics som iir ett material utarbetat vid Mathematics in the city i New York.

B rikrikning uppfattas av minga elever som svart, sirskilt vid berikningar

Lektion i arskurs 5

Att arbeta med tallinjen som modell ger elever ett kraftfullt verktyg som kan
underlitta forstaelsen for tal, i detta ssmmanhang forstaelse for rationella tal
och betydelsen av att ha gemensam nimnare vid addition av brak. Nir brak
pi tallinjen introduceras ir det en fordel om eleverna har arbetat med tallin-
jen tidigare och kinner till modellens egenskaper. Eleverna behover uppticka
att det pa tallinjen finns bide punkter och avstind. Rationella tal p4 tallinjen
ir alltid relaterade till enhetsstrickan, det vill siga avstindet frin punkten O
till punkten 1. ”En halv” kan p4 tallinjen representeras bide som en punkt och
som ett avstind. Punkten 1/2 finns endast pd ett stille, nimligen mitt emellan
0Ooch 1. Avstdndet1/2 finns diremot dverallt pa tallinjen dir du kan markera en
stricka som iir precis halva avstindet av enhetsstrickan.
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Lektionen holls i en klass som tidigare hade arbetat med addition, subtraktion
av heltal och decimaltal pa tallinjen och som precis piborjat arbetet med brik
och procent. Det var forsta gingen eleverna métte addition av oliknimniga
brik. Eleverna fick en serie vil utvalda uppgifter, med 6kande svirighetsgrad.
Uppgifterna utgodr en si kallad Number string som ir himtade ur lirarhandled-
ningen till Contexts for learning mathematics. Under lektionen anvinde vi den
tomma tallinjen. P4 tavlan ritade jag en linje utan linjal och utan fasta punkter.
Det var en fordel att inte anviinda en fast tallinje diir markeringar och tal redan
var utsatta eftersom fokus skulle vara utforskande av brakens delar och da var
det eleverna som satte ut de delar som behdvdes for berikningarna. De uppgif-
ter eleverna fick arbeta med i tur och ordning visas i rutan.

En string ir en omsorgsfullt utformad serie uppgifter med ett bestimt
matematiskt lirandemal. Tankarna bakom valet av additioner var féljande: De
tvé forsta uppgifterna ska vara litta for eleverna att berikna eftersom de har
erfarenhet av halvor och fjirdedelar i manga andra sammanhang, Nir den {or-
sta summan visar sig vara 3/4 ir det inte svart att forstd. Endast det ena briket
behover byta nimnare. Tallinjen anvinds hir som en modell av elevernas tin-
kande, ett sitt att illustrera vad de redan kan tinka ut. Direfter foljer en mer
utmanande uppgift dir bada briken behover byta nimnare. Det kan krivas
betydligt mer funderande och olika forslag kan komma pa hur det ska illustre-
ras pa tallinjen. Den fjirde uppgiften som endast innehaller sjittedelar ir dir
for att befista betydelsen av ekvivalenta brak eftersom det visar sig att det ir
precis samma berikning som den som just utforts. Poingen med att ge utma-
ningen forst ir att eleverna fir fundera och reflektera och sjilva inse att en
gemensam nimnare behdvs. Den sista uppgiften ir en ny utmaning eftersom
bida briken behover byta nimnare och de nya delarna ir tolftedelar, vilka inte
ir lika vilbekanta och intuitiva for eleverna. Forhoppningen ir att tallinjen nu
ska kunna fungera som modell for tinkandet.
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Egna tallinjer

Arbetsordningen var sidan att eleverna fick en uppgift i taget som de arbe-
tade med sjilva under nigra minuter, girna tillsammans med sin binkkamrat.
Direfter diskuterades uppgiften i helklass. Jag ritade och skrev pa tavlan efter
elevernas instruktioner.

Eleverna ombads att rita en tallinje p4 sitt papper och sedan fundera pa hur
de kunde rikna ut uppgiften med hjilp av den egna tallinjen. Jag ritade en tal-
linje p4 tavlan och eleverna fick sedan beritta hur tallinjen skulle kunna delas
in. Eleverna bad mig dela in linjen i hilften och sedan varje del ytterligare en
gang pa hilften och pd det sittet hade tallinjen delats in i fyra delar.
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Det som blev tydligt pd tallinjen var att en halv bestod av tva fjirdede-
lar. Additionen blev med elevernas hjilp 2/4 + 1/4 = 3/4. Vi diskuterade inte
minsta gemensamma ndamnaren (MGM) pa den hir lektionen, diremot upp-
tickte eleverna sjilva genom de utvalda exemplen och de efterfoljande diskus-

sionerna att det som varit fokus och maélet {6r lektionen var att vid addition
miste braken vara liknimniga (ha samma nimnare).
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Nista uppgift 1/2 + 2/4 var enkel for eleverna att 16sa. Jag frigade vad som hint.
Du har lagt till en fjirdedel, pdpekade en elev. Flera av eleverna uttryckte att
en halv var lika mycket som tv fjirdedelar, vilket var en viktig kunskap. Med
utgdngspunkt isin egen tallinje hade de dirmed fatt en bild av ekvivalenta brik.
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Tredjedelar stor utmaning

Den stora utmaningen kom nir vi inférde tredjedelar: 1/2 +1/3 . Eleverna fore-
slog att vi skulle borja med att dela in tallinjen i tre delar. Nir eleverna forstatt
att vi delar in tallinjen i s3 manga delar vi behover blev det tydligt att vi nu
behovde sjittedelar, en lirdom frin forra uppgiften. Trots att det stod en halv
forst i uppgiften menade eleverna att det var bittre att sitta ut tre tredjede-
lar forst och sedan dela dem pa hilften. Den kommutativa lagen var for elev-
erna sjilvklar, de bytte sjilvmant plats pi briken. Genom att rita bagar visades
avstindet och brakens delar blev da tydliga.

En elev visade pa tavlan hur han tog en halv och "flyttade den” s att den
borjar dir tredjedelen slutar. Avstindet en halv synliggjordes som en striicka
som fanns pa flera stillen pa tallinjen. Sedan delade han tallinjen i sjittedelar
och la ihop en tredjedel, som han menade var lika mycket som tva sjittedelar
med en halv som var lika mycket som tre sjittedelar. Eleverna resonerade sig
fram till att 1/2 + 1/3 =1/3 + 1/2, och att det i sin tur var lika mycket som 2/6
+ 3/6 genom att titta pa tallinjen. Resultatet blev synligt som ett avstind men
skulle ocksd kunna markeras som en punkt p4 tallinjen.

Eftersom vi delade in tallinjen i minga delar syntes det att varje del blev
mindre efter varje delning, "En sjittedel ir hilften si stor som en tredjedel”,
uttryckte en elev det. Sambandet mellan tre sjittedelar och en halv blev tyd-
ligt. Utan att rita en ny tallinje fick eleverna fundera pd 1/2 +1/3 och 3/6 + 2/6
vilka viloste gemensamt genom att anviinda oss av den kunskap vi fatt i de tidi-
gare uppgifterna och genom att titta pa tallinjen. Att tallinjen var en hjilp blev
tydligt eftersom eleverna tyckte att uppgifterna var litta att [ésa.

Nir eleverna skulle 1ésa den sista uppgiften 1/4 + 1/3 foreslog en elev: "Vi kan
dela in tallinjen bade i fjirdedelar och i sjittedelar men egentligen 4r det nog
bist att dela in den i tolftedelar”. Eleven forklarade att det var for att "fyra
ginger tre ir tolv”. Vi kom tillbaka till elevens tankeging att forlinga brak for
att fi fram en gemensam nimnare i slutet av lektionen.
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Eleverna foreslog att vi skulle dela in tallinjen i hilften, sedan hilften igen och
hilften en gdng till sa att vi fick dttondelar. Jag gjorde det pa tavlan men elev-
erna var inte nojda eftersom det fortfarande var svart att se en tredjedel. Ett
nytt forslag blev att vi skulle dela in linjen i tredjedelar och sedan i sjittedelar
som vi sedan delade en ging till sd att vi fick tolftedelar i stillet. Nu gick det att
miitka ut avstindet en fjirdedel pa tallinjen och sedan direkt efter en tredjedel
ocksé som ett avstind. Vi diskuterade dven p4 vilka olika stiillen avstinden en
tredjedel och en fjirdedel fanns pa tallinjen. Nir vi skulle 16sa uppgiften 1/4 +
1/3 foreslog en elev att det blir sju tolftedelar genom att riikna antalet tolftede-
lar, en del i taget pé tallinjen. Hir visade eleverna att de hade insett att om man
delar in tallinjen i mindre delar gir det att addera tva brik, som frin borjan
hade olika nimnare, eftersom briken nu har samma niimnare. Vi kunde dven
infora begreppet gemensam nimnare.

En elev visade vid uppfdljningen att man kan gora en multiplikation for att {3
fram samma nimnare och beskrev for klassen att jag skulle skriva: (1 - 3)/(4 - 3)
+ (1 4)/(3- 4) =3/12 + 4/12. Jag stillde frigan till klassen om varfér han hade
multiplicerat med olika tal: tre pa forst braket och fyra pa det andra. Alla elev-
erna i klassen var inte helt sikra pi att de forstod hur deras kamrat hade tinkt,
men eftersom de fatt ssmma resultat pa tallinjen holl de med om att utrikningen
stimde. Det var en fordel att det var en av eleverna som gjorde upptickten och
forklarade hur man kan gora eftersom det ger en stérre mojlighet till forstaelse
in om jag inlett lektionen med en genomgang av multiplikation for att fa fram
liknimniga brak. En naturlig friga att undersdka kommande lektion #r varfor
denna procedur att multiplicera fungerar

genom att knyta an till kunskaper om ekvi- l

valenta brik och se hur proceduren kan

kopplas till bilden pa tallinjen. Oa ’ j

Under hela lektionen var eleverna del-
aktiga i diskussionerna och det var deras 5
forslag jag skrev upp pa tavlan nir klas- L} 02 _ '
sen var enig om hur berikningarna kunde ~— ——

goras och illustreras. I alla uppgifter utgick (ﬂ 0

vi frdn en halv for att vi skulle kunna jim-

fora storlekarna. Noteras bor dock att vid /‘L L/
arbete med en tom tallinje ir bilden att ,Z v l J
betrakta som en skiss dir avstinden ir

uppskattade snarare in exakt uppmiitta, s ’,L j f L/
att fokus hamnar pa forstaelse av samban- '

den mellan briken snarare in pd mitning

och noggrannhet.
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Milet ir att tallinjen ska bli en mental modell, inte att den ska vara tidskri-
vande och omstindlig. Niir lektionen var slut fanns alla uppgifter illustrerade
pa tallinjer under varandra dir sambanden mellan de ekvivalenta briken 1/2,
2/4,3/6 och 6/12 framtridde.

Eleverna uttryckte sjilva efter lektionen vad som menas med en gemen-
sam nidmmnare och att tallinjen var en hjilp for att kunna se de olika briken
dven om néigon elev foredrog att multiplicera sig fram till en gemensam nim-
nare infor berikningen. En elev menade att man kunde anviinda tallinjen for
att rikna procent ocks3, vilket var en koppling till att vi tidigare arbetat med
tallinjen och decimaltal. Ett utmirkande drag med lektionen var att det var
eleverna som undersokte och funderade och sedan berittade for mig hur man
gor de enklaste berikningarna — inte tviirtom. Min roll som lirare bestod i att
dels forse eleverna med vil genomtinkta uppgifter som skulle ge dem mojlig-
het att fa syn pd innebdrden i gemensam nimnare vid addition och dels att
hjilpa eleverna modellera sina tankar pa tallinjen sd att den utvecklades till ett
hjilpmedel for sitt tinkande.

LITTERATUR

Drageryd, K., Erdtman, M., Persson, U. & Kilhamn, C. (2012). Tallinjen — en
bro mellan konkreta modeller och abstrakt matematik. Namnaren 2012:3.

Fosnot, C., Imm, K. L., & Uittenbogaard, W. (2002). Mini-lessons for opera-
tions with fractions, decimals, and percents. Portsmouth: Heinemann.

Holmberg, B. & Kilhamn, C. (2014). Subtraktion pd den tomma tallinjen.
Nimnaren 2014:3.

Kilhamn, C. (2014). Tallinjen som ett didaktiskt redskap. Nimnaren
2014:2.

Kilhamn, C. (2015). Unga matematiker i arbete. Nimnaren 2015:4.

Kilhamn, C. & Frisk, S. (2016). Reflekterande och matematiserande barn —
en utmaning. Namnaren 2016:3.

Saxe, G.B. (2013). Learning mathematics through representations integers
and fractions on the number line. A curriculum unit for 4th and 5th grade.
University of California, Berkley.

Skodras, C. (2016). Muffles’ truffles — undervisning i multiplikation med syste-
matiskt varierade exempel. Nimnaren 2016:2.

12 NAMNAREN NR4-2016




