PATRIK ERIXON

L aborera via internet

Hur kan internet anvindas i matematikundervisningen pa
gymnasiet? Hdir ges smakprov pa interaktiva évningar som
forfattaren anvint i sin klass.

har upplevt att det har varit svart
att f& in datorn pa ett naturligt och

enkelt sitt i matematikundervisningen.
Problemen kan vara programvara som
négon maste sitta sigin i, vilket kraver tid,
eller sd 4r anvindningen begrinsad till ett
visst dmnesomrade alternativt bygger pa
enbart datoranvindning utan variation.

Personligen blev jag
mycket positivt dverras-
kad nir jag fann adresser
pa internet som innehall
en mingd olika interak-
tiva simuleringar i matematik samt fysik.
Det jag genast uppskattade var enkel-
heten, da inga andra program 4n en helt
vanlig webblisare behévdes for att kunna
kora texolika java-simuleringar. En annan
positiv upptickt var interaktiviteten i
manga av dessa simuleringar dir mojlig-
het ges att sjilv undersoka eller bekrifta
olika begrepp.

Hur anvinder jag da dessa simuleringar
i min undervisning? Férdelen med l4tt-
tillingligheten 4r att anviandandet kan
varieras mellan rena demonstrationer,
laborationer, hemlidxor, grupparbeten
mm. Naturligtvis krivs tillgdng till tek-
nisk utrustning men férhoppningsvis har
de flesta gymnasieskolor idag fungerande
datasalar samt vid behov tillgang till tex
dataprojektorer for demonstrationer. De
allra flesta elever har idag ocks3, i skolan
eller hemma, tillgdng till internet och
moijlighet att sjilva utféra laborationer
etc.

l ?C’)rmodligen iar vi ganska manga som

Patrik Erixon dr ldrare vid
Vidggaskolan i Karlshamn

Oavsett om eleverna jobbar med dator
eller vanlig laboration s& ar det viktigt
vilka fragestillningar som ges for att tex
frimja begreppsbildningen. Vitsen maste
vara att de sjilva i méjligaste mén ska upp-
ticka samband etc. Jag tror ocksd att det
ar viktigt att eleverna dokumenterar sitt
arbete och skriver ned vad de kommer
fram till. Varfér inte samla detta tillsam-
mans med andra mate-
matikalster i egen mapp
eller liknande sé blir det
dessutom méijligt att félja
elevens egen utveckling?
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Bilden ir ett exempel pa en simulering
som visar hur de trigonometriska kurvor-
na kan skapas med hjilp av enhetscirkeln.
Interaktiviteten bestér i detta fall av att
man sjilv, genom att klicka och dra, kan
andra vinkel och samtidigt se hur kurvan
skapas.

Nedan féljer ndgra konkreta exempel
pa laborationer/demonstrationer.
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Vinkelsumma i en triangel.

/2 Sum of angles in a triangle - Microsoft Internet Explorer
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Sum of Angles in a Triangle

You can move the vertices of the given triangle with pressed mouse button.
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Undersok sjidlv genom att flytta triangelns hérn.

— Vad dr summan av vinklarna i en triangel?

- Hur visar simuleringen att ditt pastiende ir sant?

Pythagoras sats
2} Pythagoriean Theorem(1) - Microsoft Intemet Explorer
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How to use this applet
+ Drag the red point.
+ Press "Define" button.
+ Drag five pieces to fit in the square below.
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Félj instruktionerna under "How to use this applet”

- Forklara med egna ord hur denna simulering ska visa att Pythagoras sats giller.
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Randvinkelsatsen

A Insciibed Angle & Centesal Angle - Micosoft Internet Explorer
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Angle APE =60.180

Angle ROB =120.360
» Dragthe point T to move the point. Are

the angles{APE and ACP) changing?
Drag the point & to change the length of
arc AB, and move the point A to chserve
the value of angle APE and ACB.

Find the relation between angle AOB and
angle AFB

Check "Hint" to draw the parallel
segments to AP and BP
Prove angle AOB = 2 angle APB.

I” Hint
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Undersdk sambandet mellan medelpunktsvinkeln (AOB) och randvinkeln (APB)
ien cirkel.
— Vad hinder nir du flyttar punkten P respektive punkten A?

- Hur kan du utnyttja randvinkelsatsen for att skapa en ratvinklig triangel?
— Markera "Hint” och férs6k med egna ord férklara hur satsen "bevisas”.

Riita linjens ekvation

3 Linear Function and Graph - Miciosaft Internet Explorer
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Simuleringen ger ett exempel pa ett linjirt samband som kan skrivas y = kx + m.

— Vad motsvarar virdet pd y, x, k och m i simuleringen?

- Hur kan du i simuleringen dndra lutningen pa linjen resp. forskjuta linjen
upp eller ned ?

— Simuleringen har en sk. ”databugg”, dvs ett inbygg fel! Andra Volume per

min till noll eller ett negativt virde och tryck start. Vad ér felet? Vad borde
hinda?
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Introduktion derivata

ng(Derivatives) - Miciasolt Intemet Explorer
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Undersok kurvans lutning genom att flytta omkring surfaren.

- Vad har derivatan fér samband med en kurvas lutning ?

— Bocka fér Trace och undersok var derivatan dr positiv, negativ eller noll.

Vad finner du ?
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3 Slope of a secant / tangent line - Microsoft Intemnet Explorer -[5]x]
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Slope of a Secant / Tangent Line
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P (1.000] 1.000) ({fixed) Slope of secant line:  3.000
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Undersék sjidlv genom att flytta punkten Q pa linjen eller flytta punkten P med

rullisten.
- Vad ir en sekant respektive tangent?

- Hur kan en tangent skapas utifrdn en sekant ?

- Beskriv med egna ord vad denna simulering har med derivatans definition att

gora.
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Komplexa tal.

/3 Arithmetic operations with complex numbers - Microsoft Internet Explorer
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Den bla respektive réda pilen representerar tvd komplexa tal som genom att
klicka och dra kan flyttas runt i det komplexa talplanet. I simuleringen kan de

olika riknesitten undersokas.

- Beskriv med egna ord hur addition och subtraktion kan utféras i det kom-

plexa talplanet.

- Hur multiplicerar eller dividerar du tva komplexa tal ? Undersok resultatet i

simuleringen.

De redovisade exemplen kan anvindas
bade vid demonstrationer/genomgéangar
samt vid elevlaborationer. Samtliga simu-
leringar 4r hiamtade fran tva olika inter-
net-siter:

www.ies.co.jp/math/java/

home.a-city.de/walterfendt/me/me.htm

Dessa kan vara en bra start for att upp-
ticka och utforska java-simuleringarnas
moijligheter. Jag har tyvirr inte funnit
négon svensk sida med liknande simule-
ringar direkt kopplade till svenska kurser
men det dr inte svart att sjilv hitta ingdng-
ar 4ven om simuleringen ir tex japansk.
Jag har inte gjort ndgon kvalificerad
utvirdering av utfallet med detta arbets-

sdtt men tycker mig vunnit en del posi-
tiva saker. Ménga elever tycker om att
arbeta vid datorn och att sjilv undersoka.
Det visuella i ménga simuleringar tror jag
kompletterar och férstirker tex forsta-
else av nya begrepp samt tillfor faktiskt
mojligheter som inte finns i det skrivna
papperet. Eleverna kan #dven nd dessa
simuleringar nir de sjdlva vill bara de har
tillgdng till internet, vilket kan tilltala
négra. Jag tycker ocksa att vi, vid tex van-
liga genomgéngar, kan samtala mer kring
matematik och begrepp d& manga simule-
ringar enkelt illustrerar moment som kan
vara svéra att fanga pa traditionellt sitt.
Att variera sitt arbetssitt tycker jag dess-
utom alltid 4r positivt och bidrar till att
gora matematiken mer stimulerande.

38 NAMNAREN NR 12002



