Robotprogrammering

DIGITALA VERKTYG — GEOMETRI — PROBLEMLOSNING

Avsikt och matematikinnehdill
Robotprogrammering ger elever tillfille att anvinda stegvisa kommandon for att programmera en robot.
Utover det anviinder eleverna tidsmitning som redskap for att undersdka robotens funktion och for att
relatera ett skrivet program till robotens fysiska forutsittningar.

Forkunskaper

Det ir en fordel om eleverna tidigare provat att programmera roboten som anvinds. Eleverna behover
ocksd ha erfarenhet av att mita tid med tidtagarur och att gora tidsberikningar, eventuellt med
decimaltal.

Material
Programmerbar robot som kan forflytta sig pa golvet och viinda sigi riit
vinkel, tidtagarur, anteckningspapper och eventuellt miniriknare. Lis
mer om kriterier for limpliga robotar pa nista sida.

Beskrivhing

Arbetet sker i par. Inledningsvis ska eleverna underska hur ling
tid roboten behover for att dels rora sig ett steg framét och dels gora
en 90°-vindning. Nir eleverna undersokt tidsatgingen for de olika
rorelserna stiills robotarna it sidan. Varije elevpar ska nu skriva ett
program som innebir att roboten gor fem 90°-vindningar och ror sig
under sammanlagt 45 sekunder.

Eleverna ska alltsd inte i forvig testa sina program utan enbart
anvinda de uppgifter om tidsatging som de har skaffat sig. D4 eleverna
skrivit sina program pa papper testas de gemensamt. Ett elevpar i taget

programmerar och kor sin robot varvid tidsitgdngen mits och antal .
90°-viindningar riknas. Exempel pd programmerbar robot.

Introduktion

Forklara uppgiften utifrdn ovanstiende beskrivning. Diskutera vad en 90°-viindning innebir.
Kontrollera s att alla forstir hur de ska anvinda tidtagaruret.

Uppfdljning
Diskutera olika tillvigagdngssitt for att avgora hur ling tid ett robotsteg och en 90°-vindning tar.
Exempel pa fragestillningar att diskutera:

e Haralla par gjort undersokningen om tidsitging pa samma sitt?

* Finnsdetanledning att ta tiden da roboten tar flera steg for att direfter berikna tiden for ett?
Varfor? Varfor inte?
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e Hur har den grupp som kom nirmast 45 sekunder gitt till viiga?

e Forindras robotens hastighet d4 batteriets laddning sjunker? Hur paverkar det
forutsittningarna?

Utveckling

Efter den gemensamma diskussionen om hur tid ska mitas och beriknas kan eleverna pa nytt fi mita
tidsitgdng och direfter skriva ett program dir roboten gor ett annat antal vindningar och ror sig under
en kortare alternativt lingre tid. Lit direfter eleverna ater testa sina program.

Ettannat sitt att utveckla arbetet dr att ssmmanstilla elevernas uppmiitta tidsatgang for ett
steg respektive for en 90°-viindning i en tabell och berikna medelvirde for att anvinda detta som
utgingspunkt da programmet skrivs.

e Kommer fler grupper nirmare 45 sekunder vid detta tillvigagingssitt?

e Rorsig kanske robotarna olika snabbt? Ar det i sa fall limpligt att utgé frin ett gemensamt
medelvirde?

Hir kan det behovas en diskussion om hur eventuella extremvirden ska hanteras.

Robotar fér programmering i skolan
I en del kommuner och skolor finns robotar limpliga fér programmering tillgingliga, men inte i alla.
Dirfor kan det vara pa sin plats att siga nigot om robotar limpade fér denna aktivitet.

Det ir bra att vara medveten om att det finns ett stort utbud av produkter som benimns som
robotar men diir egenskaper som giller funktionalitet och forutsittningar att fungera i undervisning
i, om och med programmering skiljer sig at. I en programmerbar robot utgér mekanik, elektronik
och automatatik dess funktionalitet. Det innebiir inte bara att roboten exempelvis kan rora sig
framat, bakét och viinda it olika hall pA kommando utan framfor allt att dessa kommandon kan
forprogrammeras och att hela programmet kan koras utan minsklig inblandning. I praktiken ska
alltsa roboten kunna utféra de programmerade instruktionerna utan att ndgon ger eller manipulerer
instruktioner under tiden som roboten #r i aktion. En robot som utfor rérelser under fiirrstyrning faller
saledes inte in under ovanstiende kriterium.

En del robotar programmeras genom att kommandon anges direkt i eller pa roboten, exempelvis
med hjilp av kommandoknappar. Andra robotar programmeras via en dator eller datorplatta. I det
senare fallet dr det viktigt att kontrollera att de digitala verktyg man har tillgdng till pa skolan ir
kompatibla med det programsprak som krivs. I de fall d4 detta laddas ner frin internet maste det goras
med tanke pa de tekniska forutsittningar skolan har. Var ocksi uppmirksam pa vilket sitt roboten
laddas. Somliga varianter kriver exempelvis laddning via USB-port i en dator.

Instruktionsfilmer om robotprogrammering finns pA ncm.gu.se/link.

ncm.gu.se/stravorna sidan far kopieras



[SECHE WAV IS

Robotprogrammering

Skriv ett program

Material
En robot och ett tidtagarur till varje elevpar.

Uppdrag

Ni ska skriva ett program pé detta papper som direfter ska programmera roboten.
Roboten ska efter programmeringen

e gora fem 90°-vindningar

e vara i rorelse under 45 sekunder.

1. Undersok tidsatgang for roboten att dels ga rakt fram och dels gora en 90°-viindning.
2. Still roboten 4t sidan.

3. Skriv ert program. Observera att ni inte ska testa programmet forrin liraren siger till.
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