Ulrika Ryan

Matematik for den digitala
generationen

Kan digitala verktyg vara ett redskap i yngre elevers matematiklarande? Den
fragan stalldes nar Byskolan i Sédra Sandby strax utanfor Lund pabodrjade
ett projektarbete. Artikeln beskriver hur en klass har arbetat kring tal och
taluppfattning med digital teknik som hjalpmedel.

gick mina elever i forskoleklass. Jag hade i forviig funderat en hel del

pa vilken forforstielse och vilka forkunskaper mina elever hade av att
anviinda datorer. Jag fick svaret ganska omgiende dé flera elever glidjestralande
utbrast "Jippie, vi ska spela data!”. Hir sig jag genast en skillnad mellan min idé
om nyttan av datorer och mina elevers. I deras viirld var datorn en underhall-
ningsapparat, medan den i min skolvirld var ett redskap for lirande. Mitt for-
sta uppdrag blev att synliggéra skillnaden mellan deras uppfattning och syftet
med att anviinda datorer i skolan. Om vi dr tydliga mot elevernamed syftet, kan
dessa tv uppfattningar utan svirighet samexistera. P4 samma sitt kan digitala
verktyg ses som en kiilla till underhallning eller kunskap men de kan ha manga
fler egenskaper. Egentligen vilka egenskaper som helst. Det ir bara var fantasi
som sdtter granser.

Nér jag for forsta gingen tog in de birbara datorerna i klassrummet

Interaktiv skrivtavla i forskoleklass

Min upplevelse av att anviinda den interaktiva skrivtavlan som utgingspunkt
for en introduktion ir att den likt en TV-skirm suger till sig elevernas upp-
mitksamhet och hjilper dem att fokusera. Nir jag introducerade talen 1 till
10 anviinde vi oss av bilder pa den interaktiva skrivtavlan som en gemensam
utgdngspunkt. Genom att sdka pa
webben gir det att viilja bilder och
linkar som kiinns aktuella och som
passar elevernas intresse. P4 tavlan ir
siffran 8 linkad till ett Youtubeklipp
fran Fem myror dr fler in fyra ele-
fanter och blickfisken ir linkad till
ett filmklipp om attaarmade blick-
fiskar.

Med hjilp av den interaktiva skriv-
tavlan kan talet 8 visas pd olika sditt.
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Arbete vid den
interaktiva
skrivtavlan.
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Efter introduktionen av ett tal och gemen-
samma diskussioner arbetade eleverna i par vid
olika stationer. Uppgifterna handlade om att
anviinda konkret material, exempelvis att ta
upp atta foremal ur en pase och sedan komma
overens med kamraten pa vilket sitt férema-
len kunde sorteras, eller att anviinda den egna
kroppen och hoppa atta ginger med hopp-
rep samtidigt som kamraten riknade hoppen
hogt.

Vid en station arbetade eleverna tva och
tvd vid den interaktiva skrivtavlan. Eleverna
tyckte till en borjan att det var spinnande att
fa anviinda den, men det visade sig att de hade
svart att trycka pa knapparna s att den fung-
erade pa ritt sitt. Eleverna var for korta for att
na upp till tavlans évre del. Om tavlan placeras
ligre ser inte alla barn hela tavlan vid gemen-
samma genomgangat, men det finns tavlor som
ir hoj- och sinkbara. Pa bilden syns att elev-
erna kom s nira tavlan att de hade svart att
overblicka den och de skuggade dven delar av
bilden. Detta sammantaget gjorde att manga
elever blev frustrerade niir de sjilva skulle anvinda den interaktiva skrivtavlan,
vilket gjorde att jag tog bort den som en av stationerna.

Direfter undersokte vi tillsammans, med skrivtavlan som utgingspunkt,
hur ett tal kan delas upp i talpar. Nir vi arbetade med talet fyra fick barnen
fundera kring hur fyra kolor kan fordelas i tva skélar. Detta kan s klart goras
utan interaktiv skrivtavla genom att anviinda skalar och féremal. Fordelen med
den interaktiva skrivtavlan ir att den fingar uppmirksamheten hos eleverna,
att det 4r litt for alla elever att se vad som pagér och att arbetet enkelt kan spa-
ras och plockas fram vid ett annat tillfille. Att detta arbetssitt ir till gagn for
eleverna fick jag kvitto pa nir jag stotte ihop med en fore detta elev som hade
borjat pa en annan skola. Jag fragade hur det var p4 den nya skolan och eleven
svarade att allt var bramen att det var en sak som saknades. Nyfiket undrade jag
naturligtvis vad. Svaret kom utan tvekan: "Smartboarden! Jag fattade mycket
littare da.”

Tal och taluppfattning i drskurs 1

Nir mina elever borjade i drskurs 1 var de redan bekanta med talen 1+till 10 och
nu skulle de arbeta med dem for att forbittra sin taluppfattning. Arbetet med
talparen skulle ske utan att skriva siffror for hand. Grundtanken var att foku-
sera pa det matematiska innehallet och att hilla det skilt fran det finmotoriska
arbete som krivs for att forma siffror. Hir kan digitala verktyg vara till stor
nytta. Tekniken gor det mojligt att snabbt gora varianter av samma uppgift s
att monster och samband blir tydliga och det ir dven enkelt att redigera even-
tuella misstag,.




Presentation med hjalp av ordbehandlingsprogram

[stillet for att tidigt introducera begreppen addition och subtraktion fordju-
pade vi arbetet med talkamraterna. Eleverna delade forst upp talet med hjilp
av konkret material och sedan anviinde de ett vanligt ordbehandlingsprogram
for att pa ett grundliggande sitt presentera sina resultat.

De tvi bilderna visar samma elevers arbete med talet 6 respektive talet 9.
Eleverna har till en borjan undersokt talkamraterna shampmiissigt, talet 6 delas
uppi4d+2,3+3,5+1,0+6,6+0,2+4 och 1+5. Nagra veckor senare di arbetet
med talpar skett kontinuerligt, kan man se att eleverna utvecklat en strategi i
sitt arbete som ir ett forsta steg till att systematisera behandlingen av tal, talet
9delasnuuppi3+6,6+3,..,2+7,7+2.
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Presentation av uppdelning av talen 6 och 9 med hjilp av ett ordbehandlings-
program. Arbetet ger exempel pd hur yngre elever striivar mot att systematisera.

Fardighetstraning med digital teknik

Mycket av lektionstiden som tilldelas matematikimnet i grundskolans tidi-
gaste arskurser gar it till att firdighetstrina. Det ir nddvindigt for eleverna att
befista och automatisera viss kunskap s att den "sitter i ryggmirgen”. Eleverna
kan firdighetstrina pa manga olika sitt, exempelvis l6sa uppgifter i sin mat-
tebok, anvinda laborativt material och spela spel. Forslag pa aktiviteter finns
pd NCM:s webbplats med de nya Strivorna. Ytterligare ett sitt iir att anvinda
det material som finns pa webben. Eftersom matematikens sprik ir universellt
har webbsidornas ursprungsland ingen betydelse. Det kan vara klokt att orga-
nisera linkarna till olika arbetsuppgifter sa att det blir enkelt for eleverna att
hitta. Detta kan goras genom att samla materialet pd en sida i ett ordbehand-
lingsprogram eller i programmet Notebook.
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Number Twins 5
Cool Math Games - Free Online Math and Thinking Games, Puzzles and Mazes

Click on the number you want to work on:
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If this Flash game doesn’t work on your computer, go hare for halp.
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Digital teknik fungerar som ett bra
och effektivt redskap nir det giller
firdighetstrining i matematik efter-
som eleven kan fokusera pd det mate-
matiska och inte pi finmotoriken.
Dessutom far eleverna ett stdrre antal
ovningstillfillen jamfort med om de
skulle arbeta i en lirobok. I Number
twins dvar eleverna att dela upp tal. For
att rensa spelplanen behdver eleven
gora 50 repetitioner och att gora mot-
svarande antal uppgifter i en bok
skulle troligtvis ta lingre tid. Spelet ger
eleven omedelbart besked pa huruvida
uppgiften 16sts korrekt eller inte och
eleverna behover inte viinta pé att lira-
ren ska kontrollera uppgiften for att fa
veta om det ir riktigt. En annan fordel
iratt den digitala tekniken underlittar
for liraren att anpassa svarighetsgra-

For att rensa spel-  den. Min uppfattning ir att enkla digitala spel tilltalar eleverna och effektivi-

planen i Number  serar deras trining.
twins behiver
eleven gira 50
repetitioner.

Talpar som monster

Geogebra iir ett dynamiskt matematiskt redskap som kan anvindas for avan-
cerad matematik, men dven for yngre elevers matematiklirande (Lingefjird,
2009). Furness beskriver i Ménster i matematiken hur man kan binda samman
talpar i ett koordinatsystem och den uppgiften kan pa ett enkelt sitt goras i

Niir talparen for ~ Geogebra.

talet 10 binds sam- Genom att lta eleverna anvinda Geogebra fir de dels en uppfattning om
man bildas detta  vilka monster olika talpar kan ge upphov till, dels bérjar de bekanta sig med
ménster. matematikprogrammet. En elev som hade svirt att {rstd arbetet med att dela
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upp tali talpar fick en aha-upplevelse nir monst-
ret framtridde och uttryckte "Jaha ... ir det s ...
w e W davill jag gora (monster av) alla tal ... 17 Eleverna
gjorde uppgiften med talen mellan 1 och 10. Nir
de skrev ut sina monster och ordnade dem i stor-
5 leksordning blev det tydligt att ju storre ett tal dr
desto storre monster fir man. Vid en noggrann
jaimforelse och undersokning av de utskrivna
monstren kom eleverna ocksd underfund med
att varje tal har ett talpar mer in sig sjilv. De
kunde relativt snabbt arbeta sig igenom talen
1till 10 och direfter ligga kraft pé att jimfora,
analysera och diskutera sina resultat. Datorn gav
eleverna moijlighet att fokusera pad det matema-
tiska innehéllet, strukturerna och sambanden.

Inspirera eleverna att arbeta vidare med
Geogebra genom att 16sa olika uppgifter
med hjalp av koordinater pa en skattkarta.
e e B Las mer pa Ndmnaren pd ndtet.
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Kommunicera matematik med digitala hjalpmedel

[ skolans vird kan man stdta pd uppfattningen att digitala hjilpmedel gor
eleven till en isolerad passiv mottagare, tillspetsat en individ utan eget tin-
kande och i avsaknad av kommunikation med andra. Niir eleverna arbetar tva
och tva vid datorerna maste de hela tiden kommunicera och féra matematiska
resonemang om matematiska begrepp. Det dr genom att kommunicera med
andra som vi utvecklar virt matematiska tinkande (Riesbeck, 2011). Ny teknik
6ppnar nya mojligheter, ibland oviintade sidana. For ett tag sedan fick jag till-
gang till en Ipad eller sd kallad lisplatta. Hur kunde jag anviinda den i undervis-
ningen? Den visade sig vara enkel att anviinda som en filmkamera och det var
lika enkelt att ligga in filmen i ett textdokument. Detta kunde vara till nytta i
min matematikundervisning. Eleverna fick i uppgift att filma nir de forklarade
sambandet mellan addition och subtraktion. Direfter la de in filmerna i ett
dokument och skrev additionerna och subtraktionerna som de hade talat om
pa filmen med symbolsprak. For att 16sa den hir uppgiften krivdes matema-
tiska samtal: Hur ska jag siiga och visa sd att mottagaren ska forstd vad jag menar?
Kan jag anvinda olika antal klossar nér jag visar eller blir det tydligare om jag anvin-
der samma antal hela tiden? Ar det tydligast om jag anvinder mig av samma par av
tal hela tiden? Vilket dir det nu som dr addition? Den hir uppgiften liter barnen
arbeta med muntlig, konkret, skriftlig och symbolisk representation samtidigt.
Dessutom far de reflektera dver hur tydligt de anviinder de olika formerna s3
att mottagaren kan forstd vad som menas.

Sammanfattning

Digital teknik vinner stadigt mark i grundskolan. Manga kommuner i Sverige
har beslutat att gora sd kallade 1-1-satsningar som innebiir att varje elev fir en
egen dator. [ svenskimnet sprider sig den datorbaserade lis- och skrivinlirnings-
metoden Att skriva sig till lisning (Trageton, 2005), men vad sker inom matema-
tikomridet for yngre elever? Flera undersdkningar visar att det dr i matemati-
kimnet som digitala hjilpmedel anvinds i minst utstrickning. Det forefaller
mirkligt nir man beaktar de mojligheter digital teknik kan ge elever och lirare.
Digitala verktyg liter eleverna vixla mellan olika representationsformer pd ett
enkelt, snabbt och tydligt siitt. Sa svaret pa frigan "Kan digitala verktyg vara ett
redskap i yngre elevers matematiklirande?” far bli: "Ja, det kan det!”
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