Sannerligen synnerligen osannolikt

Hakan Johansson och Lennart Skoogh

| en nation som Sverige, som sa totalt har gripits av speldjavulen, beho-
ver bade larare och elever vettiga vardagskunskaper om sannolikhet
och om chansen att vinna i olika spel. Med utgangspunkt i elevers in-
tresse for spel och undersokningar presenteras i artikeln nagra konkre-
ta undervisningsidéer, som kan bidra till att utveckla intresset och for-
staelsen for sannolikhetsresonemang.

Sannolikhet i laroplanen

Sannolikhetsl&rasom moment i grundsko-
lans matematikundervisning forekom for-
sta gangen i Lgr 69 dar det stod Kanne-
dom om funktions- och sannolikhetsbe-
greppen.

Momentet gavs ett storre undervisnings-
utrymmei Lgr 80 genom huvudmomentet
Satistik och sannolikhetsara. | kurspla-
nen fanns bade nodvandiga och onskvar-
da moment. Bland de nédvandiga fanns
Under sdkning av sannolikhet for handel-
ser och bland de 6nskvérda Sannolikhets-
begreppet och ber akning av sannolikheter
i enkla fall.

Bland mal att uppnai den nya laropla-
nen Lpo 94 finner man kravet att eleven
beharskar grundldggande matematiskt
tankande och kan tillampa det i vardagsli-
vet.

Bland kursplanens mal att uppna star
Eleven skall kunna anvanda begreppet
sannolikhet i enkla slumpsituationer. Av
mdl att strédva mot framgar att vi ska stra-
va efter att eleven forstar och kan anvan-
da begreppet sannolikhet i konkreta slump-
Situationer.

Historisk aspekt

Sannolikhetsl&ran borjade utvecklasi mit-
ten av 1600-tal et men daenbart som en ma-
tematisk teori for olika slags spel?. Frans-
mannen de Méré var en passionerad ha-
sardspelare och hade troligen &ven goda
kunskaper i sannolikhetslara. Han vande
sig till den k&nde matematikern och filo-
sofen Pascal med nagra fragor. Grunden
till sannolikhetsdraladesi en brevvéxling
mellan honom och Fermat aren 1647-48,
dadelyckades besvarade Mérés problem.
De utgick fran den klassiska definitionen
att sannolikheten for en handelse & kvo-
ten mellan antalet gynnsamma och antal et
maojliga utfall.

Pa 1700-tal et utvecklades sannolikhets-
|&ran snabbt och man boérjade anvandaden
I andra sammanhang. Sannolikheten be-
stamdesistallet genom relativafrekvenser.
En forutséttning for denna syn pa sanno-
likhetsléran ar att det existerar ett grans-
varde for den relativa frekvensen.

Numeraanvéands sannolikhetsl&rainom
de flestaomraden och den har under 1900-
talet ocksa getts en axiomatisk grund av
ryssen Kolmogorov.

Hékan Johansson ar lararfortbildare,
laromedelsforfattare och rektor for frisko-
la. Lennart Skoogh é&r frilanspedagog,
lararfortbildare och laromedelsforfattare.
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9 Det finnsandra sommenar att att sannolikhetslara star-
tade med Cardano 100 ar tidigare. Man kan ocksd ha
uppfattningen att det var andra orsaker an spel somgjorde
att man borjade att intressera sig for sannolikhetsrak-
ning redan pa 1600-talet, t ex i samband med livsforsak-
ringar i Nederlanderna. (red anm.)
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de Mérés problem
Hér &r ett av de problemsomdeMéré
brevvaxlade med Pascal om.

D& man kastar en symmetrisk tarning
fyra ganger ar sannolikheten for att f§
minst en sexa storre an 1/2.

Ar sannolikheten att fa minst en dub
belsexa vid 24 kast med tva tarningar
ocksa storre an 1/2?

Sannolikhetdlarai baren

For inte salange sedan fick vi faktiskt till-
falle att funderapasannolikhet nar vi satt |
en bar tillsammans med en van Anders. Vi
bestédllde varsin drink och valde tre olika
drinkar med samma féarg. Den som bar
drinkarna till vart bord gléomde bort vad
som fannsi de olika glasen och delade ut
dessa helt pa mafa

Fragan & nu hur stor chansen &r att alla
tre far ratt drink respektive att atminstone
en far rétt drink. Har kan en enkel tabell
varatill stor hjdp. Daremot bér man nog
aven utan tabell kunna besvara fragan:
"Hur stor & chansen att precis tva far ratt
drink?’

—

Lennart | L H|H|A|A
Hékan |H | A | L | A|H|L
Anders |A [H|[A|L|L|H

Allarétt: 1/6, Minst en rétt: 4/6=2/3

For att fortsdtta pa det indagna temat be-
sl6t vi att singla slant om betalningen. Vi
kastade darfor tva mynt.

Om det blev tva krona skulle Lennart
betala, om det blev tvaklave skulle Hakan
betala och om det blev en krona och en
klave skulle var van betala.

Héar & det ganska létt for elever att ge-
nom en undersokning komma underfund
med att Anders med 50 % sannolikhet far
betala. Det kanske kan namnas att en be-

romd fransk 1700-talsmatematiker vid

namn d”Alembert ansdg att man i fall som
dettahar trelikasannolikafall. Det & dock
viktigt att forsta att sdinte & fallet.
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Tvaklave @ @
En kronaenklave@ @ eller @ @

Det &r ofta svart att 6verféra denna kun-
skap till andra omraden, men det &r trev-
ligt och I&tt att gora praktiska forsok som
ger Overraskande resultat. Vi har provat
med ett enkelt pararbete, dar deltagarnafar
tre smalikadanapinnar: en omaad, en som
ar blai enaanden och en som &r blai bada
andarna. Den ene i paret hdler pinnarna
bakom ryggen, tar fram en pinne och visar
dess ena ande. Den andre ska nu gissa hur
pinnens andra &nde ser ut. DA vi gor ett
systematiskt forsok finner vi ganska snart
att detta & en parallell till slantsinglingen
ovan.

Tvakrona

Det ar 2 chanser pa 3 att den dolda anden
har samma farg som den som visas.

Renarama sanningen

Ett enkelt men intressant forsok kan ocksa
reda ut den sannolikhetsparadox som har
forekommit i TV-programmet Rena rama
sanningen. ldén till programmet har for-
stads kommit fran USA, dar ett liknande
program orsakade en stormig debatt i en
tidskrift. Marilyn vos Savant, forfattaretill
tidskriftens matematikspalt, besvarade en
fraga om tavlingen och fick nastan hela
|asekretsen emot sig. Aven flertalet aka-
demiker som deltog i debatten ansdg att
hon hade fel. En del kom med omdomen
om den kvinnliga redaktéren som de for-
modligen djupt har angrat.
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Forsta valet
1/3 1/3
chans chans chans
| |
2/3 chans val

Problemet &r i korthet foljande: Bakom en
av tre dorrar finns en fin vinst. Bakom de
tvaandraédr det tomt. (I USA var det en bil
respektive brakande getter.) Du ska vélja
en av detreddrrarna. Programledaren pp-
nar dock inte den dorr du véljer utan en av
de andra och alltid en tom.

Dufar chansen att andraditt val och fra-
gan ar forstas, om du bor goradet eller hdlla
kvar ditt férstaval. Hur skulle du gjort?

Genom ett enkelt forsok kan man |&tt
Overtyga sig om att man bor byta. | klass-
rummet kan det vara lampligt att t ex an-
vandatre muggar som man vander upp och
ned och |3ta eleverna arbetai par. Medan
elev A véander sig bort placerar elev B ett
mynt under en av muggarna.

Elev A far sedan véljaen av muggarna
och B lyfter da altid en mugg som det &r
tomt under. For att fa ett systematiskt for-
sok haller elev A fast vid sitt forstaval tio
ganger i strack och andrar sedan valet i lika
mangafall. Elevernaprickar av antalet fall
da myntet ligger under den valda muggen
och de bada metoderna jamférs. Det star
daklart for deltagarna att man absolut ska
bytaoch ett resonemang gor det sedan tro-
ligt, att chansen att vinna vid byte & 2/3.
Den chansen &r ju lika stor som sannolik-
heten att man vdjer fel mugg vid férsta
gissningen.

Andra valet

tom 1/3
chans
| |
2/3 chans
Spel i Sverige

De legala spelen i Sverige omsdtter unge-
far 30 miljarder kronor per ar. Statensvinst
padessaspel & 67 miljarder kronor. Dess-
utom férekommer en hel del illegala spel
och spel som organiseras av utléndska bo-
lag. Man réknar med att minst 50 000
svenskar & sa spelberoende att de inte
fungerar i samhéllet. Av de spelberoende
ar ca 80 % man.

Savidainte forsoken att stoppa énnu en
ny spelform lyckas kommer man snart att
introducera Bingo Expressi Sverige. Det
ar ett spel med 144 dragningar per dag.
Spel med snabb aterkoppling ger snabbt
ett spelberoende. Héar finnschans att fanga
in mangaunga. Nyligen stod det i dagstid-
ningarna att var fjarde elev pa hogstadiet
och gymnasiet spelar regelbundet trotsre-
kommendationer om att ungdomar under
18 &r inte skatill atas spelaom pengar. Folj-
den blir 1&tt att ungdomarnaskuldsétter sig
eller snattar for att finansiera spelandet.

Chanser vid olika slags spel

Vad sager det oss att vinstchansen pat ex
en Bellmanlott & 1 pa 4, paen Trisslott 1
pa5 och paen Penninglott 1 pa6? Jo, bara
att var fjarde, femte respektive gjétte lott

Nya spel ska ge
guld till staten

Tlpst]ansts satsning far hard krltlk

Tptl pre:
kup: geEmd enbart engelska matcher,

blddkp gmdtl nsk fotboll o h!lsven
skan. Pr na:
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ger nagon vinst. Daremot siger det inget
om hur mycket man i genomsnitt forlorar
pavarjelott. Det & alltid mindre &n 50 %
av insatsen som gér tillbaka till dem som
spelar och man visar |&tt, att man pavarje
penninglott for 20 kr gor en forlust pa mer
an 14 kr.

Exempel

Vid en dragning har det sdlts 70 000 | otter
420 kr. Den totala vinstsumman &r da ca
400 000 kr. Anta att man koper allalotter,
dvs satsar 1,4 miljoner och alltsd med s&
kerhet vinner 0,4 miljoner. Forlusten blir
altsa 1 miljon kronor eller 14,29 kr per
lott.

Hur manga tror att chansen att vinna hog-
sta vinsten pa en penninglott i Sverige &r
storre &n risken for att dodas i en trafiko-
lycka under ett ar? Det kan man forstas
gora en uppskattning av. Risken att dodas
i trafiken under ett & i Sverige & ungefar
0,01 % (800/8 000 000) och chansen att
vinna 1 miljon & ungefar 0,0003 % om
man koper en penninglott (2/576 000).

Lotto & for nérvararande vérldens stors-
taspelform. Man skaprickain 7 tal av 35.
Det &r alltsa 7/35 chans att forstatalet blir
rétt. Det & sedan 6/34 chans att fa andra
talet rétt. Chansen att fa badatalen rétt ar
(7/35) - (6/34) och chansen att faalla7 ta-
len rétt & 1 pa 6 724 520.

KOp premieobligationer!

Om man spelar pa premieobligationer far
man tillbaka hela insatsen efter ett visst
antal ar. Dessutom deltar man i ett antal
dragningar med hoga vinster under tiden.
Det har under de senaste aren varit ganska
fordelaktigt att kopa premieobligationer.
Vi tar som exempel statens premieobliga-
tioner 95:1 med sju ars |6ptid. Varje ar
deltar man i 2 dragningar och varje gang
kan man vinna allt mellan 500 kr och en
miljon kronor.

Vid varje dragning utlottas 6,5 % av
|anebel oppet. Eftersom vinsten & skatte-
fri motsvarar det efter skatt en ranta pa ca
10 % painsatta pengar. Om man koéper 10
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obligationer i f6ljd & man garanterad en
vinst motsvarande 4 % ranta pa insaten.
Det motsvarar ca 7 % ranta painsatt kapi-
tal, dvs mer an banken ger. Anda har man
chansen att vinna vid 14 dragningar och
man far dessutom allapengar tillbaka. Om
man réknar obligationen som en lott och
vinstchansen pa samma sétt som for pen-
ninglotten visar det sig att man pa varje
obligation med priset 5 000 kr i genom-
snitt vinner 2 672 kr samt far helainsatsen
tillbaka.

Spelarensfallgrop

Deflestasom spelar fascinerastroligen av
chansentill en stor vinst och analyserar for-
modligen inte alls riskerna for en forlust.
Men &ven de som gor saldper stor risk att
kommafel, eftersom det finns mangafall-
gropar.

Den vanligastefallgropen &r kanske, att
man sS4 att saga tror att en spelkula (eller
motsvarande) har ett minne. Men aen om
t ex en viss farg dominerat de senaste 100
eller 1 000 gangerna da man t ex spelar
roulette finns det ju inget som sager, att
samma férg inte kan dominera &nnu mer
aven defoljande 10, 100 eller 1 000 gang-
erna.

Det & ocksa l&tt att gora tankefel da
chanser analyseras. Sannolikheten for
4 kronai foljd vid kast med ett mynt &r ju
(/2)* = 1/16 men sannolikheten for var-
annan krona, varannan klave pa 4 kast &r
1/8. Utfallet i forsta kastet kvittar ju.

Sannolikheten for att ett chokladhjul
med 36 nummer stannar pat ex 13 tregang-
er i foljd & bara 1 pa 46 656 men sanno-
likheten for att det stannar patre pavaran-
drafoljande nummer & en pa 1 296. Dére-
mot & sannolikheten for att det stannar pa
just 13, 14 och 15 lika stor som for 13 tre
ganger i foljd.

Sannolikheten for att en 5-barnsfamil]
har 5 pojkar (flickor) & en pa 32. Sanno-
likheten for att ett eventuellt gétte barn
ocksa &r en pojke (flicka) & anda fortfa-
rande 0,5 (i verkligheten 0,515!).

Namnaren nr 3, 1996



Sannolikheten for att man ska fa 13 spa-
der vid en giv i bridge & inte sarskilt stor,
faktiskt bara 1 pal,6 biljoner. Inte undra
paatt det blir storatidningsrubriker nér det
nagon gang hander. Daremot blir det inga
tidningsrubriker om given ser ut som pa
bilden. And& &r chansen att fajust den gi-
ven precis lika liten som att fa 13 spader.
Déaremot & den forstasinte likaintressant.

Chansen att fa denna giv ar 1 pa 1,6 biljoner

Varldens slumpartade
uppbyggnad

Deflestaav osstanker nog inte pa att nas-
tan allt hér i varlden, t ex ménniskosl 8k-
tets utveckling, beror pa slumpen och att
valdigt lite egentligen styrs av mannisko-
hand. Sannolikhetsldra genomsyrar vara
liv. Allabehdver |arasig elementéra saker
om sannolikhet som t ex multiplikations-
principen, begreppet vantevérde, likformig
sannolikhetsfordelning, relativa frekvens-
ens stabilitet, etc. Det finns manga enkla
fakta och forsbk som man kan taupp i den
elementéra undervisningen.

Parapsykologer, astrologer, stjdrntydare,
horoskopsfabrikorer, kristallkuleskadare
och andra som utnyttjar manniskors god-
trogenhet utnyttjar sannolikhetslara. Man
kan t ex slumpmassigt forutsdga en man-
niskas " karaktér” med 30 % sannolikhet —
just dit astrologer m fl nar.
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