Problem med signal system

Gunnar Nilsson

Arbete i andra talbaser kan underlatta forstadelsen for hur vart vanliga
tiobassystem fungerar. Har ar ett exempel ur var teknikhistoria.

Vid lararutbildningen i matematik vid
Goteborgs universitet, |1ater vi oftastuden-
ternaarbetai andratalbaser antio. FOr detta
har vi &minstonetvagodaskal. Det enadr
att ndr man réknar i andra talbaser @n tio
ar det automatiserade raknekunnandet ut-
daget. Man kommer daatt métaen del sva
righeter som liknar dem, som elever ham-
nar i nar de skall léra sig rékna. Férhopp-
ningsvis kommer en blivande l&rare att ha
nyttaav det nér han/hon skall hjalpaelever-
na.

Det andra skélet &r att man kommer att
gbra nyaupptackter om hur talsystemet &r
uppbyggt, vilket kan leda till en djupare
forstael se.

Naturligtvis & det roligt om man kan
hittaintressevackande problemi olikatal-
baser.

En kort bakgrund

Vid en Stockholmsvistelse bestkte jag
Tekniska museet. Dér fascinerades jag av
den optiskatelegrafen. Langt fore var mo-
derna kommunikationsteknik med faxar
och elektronisk post hade man l6sningar
pa hur man skulle kunna kommunicera
dver langa avstand. Pa 1790-talet borjade
man experimenteramed den sk optiskate-
legrafen. Linjer anlades mellan Drottning-
holm och Stockholm. Kort dérefter bygg-
de man telegraflinjer till Karlberg och till
Fredriksborgs och Vaxholms féstningar.

Gunnar Nilsson ar lararutbildare vid
Goteborgs universitet. Han har tidigare
arbetat som MaNo-larare pa hdgstadiet
och som skolledare.
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Det fanns ocksaledningar mellan Goéteborg
och Marstrand.

Under kriget 1808 -1809 byggde man
fler telegrafer i Stockholms skargard, till
Gavle, Landsort och Sandhamn. Efter kri-
getsslut fick telegrafernaforfalla,” daman
g hade négraviktigameddelanden att fort-
skaffa’.

Karl XIV Johan villerustaupp telegrafer-
na, och i ett kungligt beslut av 1836 be-
fallde han att telegraferna skulle byggas ut.
Det fannstom planer paatt 6ppnaentele-
graflinje mellan Stockholm och Goteborg.
Linjen var redan rekognoscerad och sta-
tionspunkter bestamda. Men teknikutveck-
lingen hann fore. Den elektriska telegra-
fen introducerades.

Detta finns beskrivet av Evert Taube i
Telegrafisten Anton Hanssons vals:

| Hans Majestéts Karl den femtondes ar
gick telegraferingen per semafor,

men sedan, ndr Oscar blev kung somni vet,
da fick telegrafen elektricitet.

Telegrafsystemet bestod av stolpar med
vridbara skivor som stod uppstéllda langs
kusten. Vid varje uppséttning av stolpar
fanns ocksa ett litet hus dar en telegrafist
satt och spanade. Nar han sg att den se-
mafor han bevakade andrade installning,
skulle han skyndsamt andra sin egen se-
mafor. | ordningsreglementet han hade att
folja stod vilka gruvliga straff han kunde
utsattas for om han var férsumlig. Om han
aandra sidan skétte sitt varv fortjanstfullt
kunde han parékna uppskattning och en
trygg forsorjning.
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Sjalva semaforen bestod av tva stolpar.
Mellan dem satt tre axlar. Pa varje axel
fannstreluckor som kunde stéllas horison-
tellt eller vertikalt.

Nér luckan stod vertikalt var den synlig
palangt hall. Varjeluckai den 6vre raden
betydde 1, varje lucka i den andra raden
betydde 2. | den nedreraden betyddevarje
lucka 4. Sen adderade man varje kolumn
for sig.
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Man kunde alltsa sinda ett antal forutbe-
stdmda meddelanden med givha numre-
ringar. Det hogsta numret for ett sadant
meddelande var foljaktligen 777.
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S alva problemet

Hur mangameddel anden kunde man sénda?

Dennafragafick nagralérarstuderande.
De satt grupperade kring tre bord. Efter en
stund gav de sinasvar. De blev:

511, 511 och 512.

Jag bad dem férklara hur de kommit
fram till sitt resultat.

Den forsta gruppen hade raknat fran 1
till 777. Under rékningen hade de utesl utit
alatal som innehdller 8 och 9. Nagon i
gruppen hade hallit reda pa antalet rékne-
ord. Svaret blev 511.

Den andra gruppen hade 6versatt 777 i
attabastill tiobas. Deras berakning:

7-8.8+7.8+7=511

(Om man undersoker vilka nummer ett
meddelande kan ha, sa finner man att det
hogstanummret blir 777, men alata kom-
mer inte att finnas med. Det finns tex inte
nagot meddelande nr 8 eller 19. Mgjliga
tal blir.....4,5, 6, 7,10, 11 .....16, 17, 20,
21... osv.

Foljaktligenkanmanse 777 som 777, .
Nér vi skriver talet 777 i véart vanligatio-
bassystem, menar vi ju7-100+ 7-10 + 7-1,
dvs7-102+ 7-10* + 7-10°.)

Den tredje gruppen hade tankt kombi-
natoriskt.

Eftersom forsta kolumnen kan innehal-
latalen 0 — 7 finns atta olika mojligheter.
For varje sadan mojlighet finns &tta moj-
ligheter i andrakolumnen osv. Svaret blev
altsa

8-8-8 eler 832=512.

Foljdfragan var naturligtvis: Varfor olika
svar?

Gruppen som svarat 512 |Gste detta. De
andra grupperna hade inte raknat med att
0 & numret pa ett meddelande. Korrekt
svar & foljaktligen 512.

| verkligheten kunde man sénda dubbelt
sa manga meddelanden. Man hade forsett
telegrafen med en extralucka, som satt mitt
Over den Oversta raden. Genom att den
kundeintatvalagen kunde man alltsa san-
da 1024 olika meddel anden.
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Ibland har man tur. Tre grupper, tre olika
|6sningar och en rolig diskussion efterdt
om olikametoder. Dessutom funderade vi
naturligtvis 6ver hur 1ang tid det skulle ta
att skicka ett meddelande fran Stockholm

Det & forresten lustigt att tanka pa att
den gamlaoptiskatelegrafen bygger pade
bindra talen. Modern teleteknik med op-
tiska kablar, kodar ocksa meddelanden
med hjdp av bindratal.

till Goteborg. Detta skulle ocksa kunna

vara ett amne for problemlosning. Hur
langt kan man se? Hur tétt satt semaforer-
na? Hur lang &r kusten? Hur langt tid tar

det for varje gubbe? osv.
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A 242 - Mindre Orlogsfar.

tyg synas.

Agse - S. F. ghra igenkdn-

nings Signaler.

AgGe - S. F. gora Signal

efter lots.

Ag7a - S. F. fortsitta kur-

sen 3t kustens

A303 - S. F. dela sig till 4 goe. Vira jaga de fie

flere inlopp.

A313- S.F.nalkas kosten. A gqs - Vira jagas af of-
verlagsne fiendtlige.

Ag444 - S. F. g il Segel.

A 454-S.F.16pautur hamn

A 463 - Vira synas ¢j mer.

A474-S. F. komma till-

baka.

cndtlige.

fartyg.

grund.

A 646 - Man ser rcdldaa

AGs6 - Vira hafva tagjt
fienduliga fartyg.

AGB6 - Flottan retirerar
och styr i....

A676 - De retirerande iro
i full oourdning.

A 707 - Man ser fiendtliga
jartyg fastnade pd

A%v1%7 - Action har utslagit
tit vir 10rdel
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