Juan Parera-Lopez

Fran modern konst
till skolmatematik

Hur kan man utga fran modern konst for att arbeta
med matematik? Verk av den spanske konstnaren
Gerardo Rueda anvands som inspirationskalla och
geobrdden anvands som redskap.

erardo Rueda (1926-1996) foddes i Madrid
Gi en spansk-fransk familj. Hans verk pa 40-

och 50-talen ir inspirerade av kubismen.
Under 60-talet nirmade han sig konstruktivismen och
minimalismen som anvinder enkla material i uppre-
pade konstruktioner, se figuren hir intill. Rueda lade
stor vikt vid sina val av firger och nyanser. Verken
ir diskreta, rationella och lugna, och skiljer sig frin
den spanska traditionen med dess ofta firgstarka
malningar.

Rueda blev fortjust i den spanska staden Cuencas
gamla delar och flyttade en del av sin konstniir-
liga verksamhet dit. Tillsammans med konstnirerna
Fernand Zobel och Gustavo Torner startade han
El Museo de Arte Abstracto Espafiol.

Inom den abstrakta konsten ir det vanligt att lata
enkla figurer och kroppar representera verkliga fore-
mal. Rueda kan dirfor anses vara en abstrakt konst-
nir och eftersom hans senare konstverk inte ir inspi-
rerade av verkligheten utan av geometrin, betecknas
hans konst of ta som icke-objektiv.

De foton som aterges har
publiceras med tillstand fran

Fundacién Gerardo Rueda Ouvre bilden

1. In memoriama M S

m Undpre bilden
2. Sin titulo, 1967
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3. Guadalquivir, 1975 4. Encrucijada, 1968-70 5. Equis IV, 1992

A Skolmatematik med utgangspunkt i konst

[ figurerna 3,4 och 5 ovan visas tre konstverk av Rueda som
bestar av enkla geometriska figurer. Nedan ges exempel pa
hur matematikundervisningen kan fordjupas med inspira-
tion frén dessa verk.

Den mittersta delen hos verket Guadalquivir i figur 3
bestér av tva trapetser med en vinkelriit sida. Detta verk
kan anvindas som inspirationskilla for att utveckla for-
meln for trapetsets area. For att dskddliggora detta dndras
figuren s att bada trapetserna blir lika stora, se figur 6, diir
sidornas lingder visas. Den stora figuren ir en rektangel
y med arean A, ungt = (@+b)h. Eftersom de trapetser som

rektangeln bestdr av ir lika stora blir arean av varje trapets
hilften av rektangelns, dvs Aupes = [(@+0)/2]h.
Verket Encrucijada i figur 4 har en grundgeometri som
b visas i skissen i figur 7, diir en av de minsta trianglarna ir
skuggad. Om man anviinder arean hos en av de sma triang-
larna som areaenhet, gir det att bestimma areor hos andra
geometriska figurer som byggs upp av dessa areaenheter.
Den storsta kvadraten bestar av sexton sma trianglar si dess
h area ir 16 ae. Kvadraten som bildas nir man binder ihop den
6. Den centrala delen hos storsta kvadratens mittpunkter med varandra bestirav itta
verket i Guadalquivir ind- smi trianglar och har dirmed arean 8 ae. Alltsa ir denna
ras sd att bada trapetserna kvadrat hilften s3 stor som den storsta kvadraten.
blir lika stora
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7. Grundgeometrin i 8. Encrucijada avbildad pd 9. Equis IV avbildad pd
Encrucijada geobride geobride
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Konst pa geobrade

Anvindning av sméi figurers areor for att mita areor hos
storre figurer leder vira tankar till geobridet och mojlighe-
ten att avbilda konstverk med hjilp av det. I figurerna 8 och 9
avbildas konstverken i figur 4 och 5pa geobriden.

Ett exempel pa hur man kan utveckla matematik frin
konstverk med hjilp av geobriidet ir att utgd fran konstver-
ket Encrucijada och dess representation pa geobridet. Fran
detta kan manutveckla ett grafiskt bevis pa Pythagoras sats. I
figur 10 visas de successiva stegen {or beviset:

o Vitarden ritvinkliga triangel som dr r6d i verkets
geometriska grundkonstruktion (10a)

o och konstruerar en kvadrat (gra) vars sida ir lika med
triangelns hypotenusa (10b).

o Om vi betecknar hypotenusans lingd med h har
denna kvadrat arean h?% de gulgrona kvadraterna
har en sida gemensam med triangelns bida kateter.
Om vi betecknar katetens lingd med a har dessa
kvadrater areorna a?. Miter vi de tre kvadraternas
areor med de smd trianglarnas areor som enhet ser vi
att hypotenusakvadratens area ir lika med summan av
katetkvadraternas areor. Alltsd ir h? = a® + a>.

Detta grafiska bevis kan generaliseras till ritvinkliga triang-
lar som inte ir likbenta.

Geobrade med trianglar som enhetsfigurer

Betrakta Ruedas verk Homenaje a Manolo Miyares och dess
geometriska grundkonstruktion i figur 11. Hir fods idén att
utveckla en generalisering av det vanliga geobridet som har
trianglar som enhetsfigurer i stillet f6r sma kvadrater. Anviind
ett sdidant geobride for att 16sa foljande tre problem.

a)  Vilken &r verkets enhetsfigur?

b)  Dra strackor som binder ihop hérnen pa geobradet, rita
nagra figurer och bestdm deras areor uttryckt i de sma
trianglarnas area som enhet.

¢)  Ritaminst fyra figurer som &r symmetriska under 90°-rota-
tioner i det nya geobradet och bestdm deras areor.

11 a-b. Homenaje a
Manolo Miyares, 1972
och dess geometriska
struktur
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10a-c. Pythagoras sats gestaltad pd
geobride
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Ovan

12. Collage blanco, 1969
Nedan

13. Laluz VI, 1972

Man ser i uppgiften ovan att anvindningen av geobri-
den med enhetsfiguren triangel gor det littare att hand-
skas med figurer som anviinder diagonaler i ett rutnit, till
exempel det kors som bildas av diagonalstillda kvadra-
ter hos konstverket i figur 11. Man kan gi ett steg vidare,
generalisera idén och konstruera geobriden med olika
enhetsfigurer. Exempelvis skulle ett geobride med lik-
sidiga trianglar passa for studier av figurer som uppvisar
rotationssymmetrier.

Plana teckningar med tredimensionellt
intryck

En gemensam aspekt hos geometri och méilning ir avbild-
ning. Ruedas avbildningar av tvidimensionella figurer ger
ofta ett tredimensionellt intryck. Ett exempel ir konstver-
ken i figurerna 11,12 och 13. T Homenaje a Manolo Miyares
ir motivet inte helt plant. Nagra trianglar har placerats
nigot utanfor planet, de uppfattas som upphdojda eller
nedsinkta. I Collage blanco nis en tredimensionell effekt
genom tva olika djupnivder. Och, slutligen, om man noga
betraktar La luz VI frin vinster till htger mots man av
djupintryck som har dstadkommits med hjilp av olika tva-
dimensionella figurer.

I en kompletterande artikel pd Namnaren pa natet utvecklar forfattaren
detta omrade. Han visar hur man kan ge barn och unga maéjlighet att trana
sin perspektivuppfattning och att teckna med tredimensionellt intryck.

Inspirationskallor ar bade skulpturer av Gerardo Ruedo och en klassisk leksak for
sma barn som férfattaren har vidareutvecklat.
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