Matematiska samtal

Inger Wistedt

| den pedagogiska debatten framhalls ofta kommunikationens betydel-
se for kunskapsbildningen. Genom matematiska samtal far barnen en
mojlighet att uttrycka och reflektera 6ver sina tankar och de far ocksa
chans att préva och ompréva dem i samspel med andra. | artikeln disku-
teras har kommunikation som bade ett 6verskattat och ett underskattat
verktyg i larprocessen, utifran ett exempel hamtat fran projektet "Att an-
vanda barns informella kunskaper i matematikundervisningen”.

Kommunikationensroll

Sedan decennier har |&roplaner och kurspla
ner betonat vardet av att utga frén barns ex-
farenheter | undervisningen. | fordaget till
ny laroplan for grundskolan reses emeller-
tid ett varnande finger for en dltfor stark
betoning av det som barnen har att bjuda
(SOU 1992:94, sid 74). | skolan moter
elevernaen ny kulturell vérld som vi menar
& av varde; de &r dar for att fanyaerfaren-
heter och det finns numera gott om forsk-
ning som visar, att skolans dmnen inte kan
ses som en direkt forlangning eler férdjup-
ning av det som barnen redan mott i varda-
gen (set. ex. Sdj6, 1989; Wistedt et. d.,
1992).

Men, nér elever skaldrasig det nyamas-
te de anvanda gitt tidigare kunnande, &ven
omvi idag vet att det ocksafinnsrisker med
det, t. ex. att den larande forvranger fakta
for att de skapassaini tidigare modeller av
véarlden. | den pedagogiska debatten fram-
hdlls ofta, att riskerna for sddana forvrang-
ningar & stbrre om elevernalamnasensam-
mai sin kunskapshildning (t. ex. Unenge &
Wyndhamn, 1991; Brown & Palincsar,
1989). Men, om defér samverkamed andra
nar de lar, skulle felslut och missupp-
fattningar kunna korrigeras. Kommuni-
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kationen fungerar som en tillfalig bygg—
nadsstéllning, som stéttar och riktar laran-
det under ett uppbyggnadsskede (Vygotsky,
1978; Wyndhamn, 1988).

Tankarna om kommunikationens bety-
delsevidinlarning ar till stor del grundadei
teorier om l&rprocessen (Hiebert, 1992), men
hur ser det egentligen ut i verkligheten? |
projektet " Att anvanda barns informella
kunskaper i matematikundervisningen” har
forskarefran Stockholms universitets peda-
gogiska och matematiska ingtitutioner un-
dersokt hur barn anvander sinaerfarenheter
nér de l&r sg matematik i skolan och vilka
svarigheter destdllsinfor nér deskatahjdp
av andrafor att utvecklas natankar (Wistedt
et. d., 1993). | rapporten beskrivshur mate-
matiska samtal bade kan dverskattas och
underskattassomverktygi l&rprocessen. Har
presenterar vi nagra korta glimtar av resul-
taten.

Hur langt kommer bilen?

| projektet har vi bl afdljt tre elever, Sune,
Markus och Peter, nér de |6ser en uppgift
hamtad frén Resursnamnaren (1987).

En bil har en bensintank som rymmer 48
liter. Hur langt kan man kora som langst
ombilen drar

a) 1 liter bensin per mil?

b) 2 liter bensin per mil?

c) 1, 5 liter bensin per mil?
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De tre pojkarna l6ser uppgiften patre olika
sétt och det & néar de kommer till delfrégac)
som det star klart for dem, att de tankt pa
olika itt:

une 16ser uppgiften genom att multipli-
cerataet i deluppgiften med talet i texten.
En bil som drar 1 liter per mil kommer 43
mil, en bil som drar 2 liter per mil kommer
96 och en som drar 1,5 liter kommer 72, for

— Forgt har man 1x 48. D& har man tagit
ettan har framfor. 1x 48 &r ju48. SAtar man
den har femman hér, som réknas som en
halv. Datar man... daraknar jag det somen
tvaa och delar det pa halften... och det &r
24. SA plussar man ihop de har tva. Da blir
det 72.

unes 16sning

Markus tanker pa ett annat sétt. En bil som
drar 1 liter bensin per mil kommer 48 mil.
En som drar 2 liter per mil bor da komma
haften salangt, dvs 24 mil. 1,5 ligger mitt
emellan 1 och 2 och en bil som drar " mitt
emellan” mycket bensin borde d& komma
"mitt emellan” |angt

— 36 tar jag. For kolla: 48...ng 24, det &r
halva 12. D& tar man 12+24=36. Det tog

jag. 24 4
F L a2
26 346

Markus 16sning

Peter dutligen, dividerar. Han ritar enlang
rad streck pa sitt papper, vart och ett repre-
senterande en halv liter bensin.

e\

Peters16sning

—Sen har jag ringat in tre och sa har jag
raknat dom, séger han och kommer framtill
svaret 32.
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Att forstd varandra

Under samtalet forsoker eleverna dvertyga
varandraom att just deras|Gsning & denrik-
tiga. Markusforsoker t ex visaSune att hans
svar & orimligt. En bil som drar mer bensin
kan ju knappast komma langre an en som
drar mindre, pA sammamangd bensin. Men
Sune tycks inte téanka i termer av ”bensin-
forbrukning”, "tankvolym” och "strécka’.
Han anvander talen i texten, utan tanke pa
nagot innehall, och han véljer ett raknesstt
som hjélper honom att manipulerasig fram
till ett svar. Att han véjer att just multiplice-
ra kan ha flera orsaker: kanske kanner han
igen ett monster i presentationen av uppgif-
ten (nog ser det ut som en " multiplikations-
uppgift”), kanske véjer han multiplikation
for att talen i uppgiften gor réknesattet rim-
ligt (inte kan det va varameningen att man
skalaggaihop dler draifrén har! Och divi-
dera kan det ju inte vara fraga om nar 1,5
finns med; det har vi inte lart oss an).

Anda lyckas Markus 6vertyga Sune om
att svaret inte kan fas genom multiplikation
och Sune accepterar daMarkus metod. Han
byter upp sigtill ett annat it att rakna, men
det finns inget som tyder pa att han ocksa
byter upp sig till ett annat it att ténka. Han
manipulerar fortfarandetal, &ven om han gor
det paett nytt sétt. Ytligt sett & de badadver-
ens. Svaret blir 36. Men de tycks fortfaran-
de tanka pa olika sitt.

Peter, som har kommit fram till ett annat
svar an Markus (och Sune), & helt overty-
gad om att hans svar & rétt. Men de andra
vill inteanvanda” streckséttet” och Peter kan
inteformedlasinforstae sepaannat sétt. Han
vet att han skarita streck, men han vet inte
varfor han gor pa det séttet. Han vet att han
skadelaantalet liter i tanken med antalet |i-
ter som bilen drar per mil for att fa fram
stréckan som bilen kan kdra, men han vet
inte att det betyder att han delar, i meningen
"dividerar” storheterna. Han véjer sin [6s-
ning utifran en intuitiv forstaelse av proble-
met och han anvander personliga symboler
som fungerar nér han l6ser uppgiften, men
som &r svarafor andraatt tolkaoch svarafor
Peter gdv att relateratill matematiken.
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Att Over katta kommunikationensroll

Exemplet, som jag kort, kanske altfér kort,
har beskrivit, kan siga oss ndgot om de sva
righeter som eleverna stéllsinfor nér de ska
uttrycka och formedlasinatankar. | rappor-
ten " Att anvanda barns informella kunska-
per i matematikundervisningen (Wistedt et.
al., 1993), dar exemplet beskrivs utférligt,
skildras hur elevernas forstael se av uppgif-
ten gradvisvaxer fram och hur dei snafor-
ok att fa grepp om sin egen forstaelse kan
fasvart att dranyttaav bidrag fran andraelev-
er. Det hjdper inteatt eevernaarbetar i grupp
for att gemensamt forsbkal 6saen given upp-
gift. Aven om uppgiften & densamma for
detre eleverna, sdar derasinlarningsprojekt
olikaoch eever som kédmpar med att reda ut
en egen tankegang, far svart att séttasigini
helt andra sétt att ténka kring uppgiften.

Det finns altsa granser for vad kommu-
nikation kan bidra med nér elever 1&r. Risk
finnsatt kommunikationensroll Overskattas,
att vi forestdller oss att det récker med att ge
elever tillfdleatt talamatematik med varan-
dra, att argumentera for |Gsningar och att
lyssnatill andras argument. Exemplet visar,
att det inte récker med att lita till den kom-
munikation som elevernaspontant klarar av
pa egen hand.

Att under katta kommunikationensroll

Det & héar lararen kommer in. Vi maste allt-
saraknamed att €leverna behover hjdp av
en vuxen person, som kan forsta vad eleven
forsoker sdgaoch som kan hjépaeleven att
tydliggora sina tankar. Och det & hér det
finnsrisker att vi underskattar kommunika:
tionens roll. Om l&raren ska kunna hjdlpa
eleven krévs att lararen ser elevernas utsa-
gor som uttryck for tankar i utveckling. Den
numera klassiska fragan "Hur tankte du?”,
géllsoftatill elevernamed krav paredovis-
ning. Men fragan kan ocksa ses som en upp-
maning till l&raren, att seeleversbidrag i ett
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kommunikativt perspektiv, som uttryck for
tankar som eleven §av kan hasvart att for-
mulera. | rapporten l&gger vi ett sadant per-
spektiv pa elevernas utsagor och erbjuder
darmed ett Sétt att se pa samtal mellan elev-
er. Densomvill l&rakénnaperspektivet (och
som kanske vill veta hur historien dutade)
ar vdkommen att bestélla rapporten (sere-
ferenser).

Referenser

Brown, A.L. & Palincsar, A.S. (1989). Guided, coo-
perative learning and individual knowledge acqui-
sition. In L.B. Resnick (Ed.) Knowing, learning,
and ingtruction. Essaysin honor of Robert Glaser,
pp. 393-451. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum.

Hiebert, J. (1992). Reflection and communication:
cognitive considerationsin school mathematicsre-
form. International Journal of Educational Re-
search, 17(5), pp 439-456.

Resursnamnaren. (1987). Ett servicemateria for re-
surspersoner.

Skolafor bildning. Beténkande av 1&roplanskommit-
tén. SOU 1992:94. Stockholm: Allmannaforlaget.

S4j6, R. (1989). Kommunikativ praktik och institu-
tionel inl&rning. | R. S8jo m.fl. Som vi uppfattar
det. Elva bidrag om inlérning och omvérldsupp-
fattning , s1-17. Lund: Studentlitteratur.

Unenge, J. & Wyndhamn, J. (1991) Fran rakning till
matematisk klokskap. ALM-rapport nr 6. Jonko-
ping: Hogskolan i Jonkoping.

Vygotsky, L. S. (1978). Mindin Society. Cambridge,
MA: Harvard University Press.

Wistedt, I. (1993). Elevers svarigheter att formulera
matemeatiska problem. Nomand nr 1, s. 40-54.

Wistedt, |. i samarbete med Brattstrom, G. & Jacobs-
son, C. under medverkan av Kéallgarden, E-S.
(1992) Att vardagsanknyta matemati kunder visning-
en. Stockholmsuniversitet: Pedagogiskainstitutio-
nen.

Wistedt, . i samarbete med Brattstrém, G. & Jacobs-
son, C. (1993). Att anvanda barnsinformella kun-
skaper i matematikundervisningen. Stockholms
universitet: Pedagogiska institutionen.

Wyndhamn, J. (1988). Tankeform och problemmil-
jO. Skolan som kontext for tdnkande i elementar
matematik. SIC 26, 1988. University of Linko-
ping: Studiesin Communication.

23



