Otraditionella matematikuppgifter

Anne Winther Petersen & Erik von Essen

Vid problemlésning eller tillampningar ar det viktigt att kunna redovisa
resonemang och amnesinnehall for mottagare som inte fran borjan ar
insatta i sammanhanget. Det ger realism och engagemang, men kraver
okad forstaelse och kunnande i skrivning. Har foljer en redogorelse for
hur icke-traditionella uppgifter provats inom ett danskt projekt.
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Spel med McDonald

Giv en redeggrelse for de omtalte spil.
Redeggarelsen skal omfatte en udreg-
ning af sandsynligheden for gevinst i
hvert af de tre spil og en udregning af
den gennemsnitlige gevinst per spil for
hvert af de tre spil. Giv ogsa en vurde-
ring af, hvilket spil man skal foretraek-
ke (det er nok ikke helt entydigt ud fra
udregningerne alene.)

Skriv, sa folk uden seerlige matemati-
ske forudsaetninger kan forsta det.
Veelg en bestemt, specificeret modta-
ger/malgruppe (din lillebror, din tante,
skolebladet pa din gamle skole, ... —
kder er utallige muligheder).

/

~
( Se alle vore aktiviteter i
februar maned, der er konkurrencer

for bide barn og voksne

Prov lykken ved kassen
Konkurrence om Chicken McNuggets
Frad. 10. til d. 17. februar mellem kl. 15 og 16

Velg 1 terning og sld 6
Velg 2 terninger og sl& 9
Velg 4 terninger og sla 20

Er du heldig, far du et geestekort til 6, 9 eller
20 stk. Chicken McNuggets.

Kun et forseg pr. person

- _/

Figur 1. McDonald' s reklamblad som underlag for en otraditionell uppgift.

L 6sningen av en matematikuppgift utgors
vanligen av ett antal formler och utrakning-
ar men ofta endast lite forklarande text.
L 6sningen &r |é&tt att folja for den som har
kunskaper i matematik, medan det for an-
dra &r svart att forsta vad det handlar om.
Uppgiften ovan, daremot, kraver att elev-
en redovisar |6sningen av problemet paett
mera vardagligt sprak. For att kunna géra
dettakravs det att eleven har godakunska-
per, forstar vad som &r viktigt i problemet
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och dessutom kan redogdra for det pa ett
sadant sétt att andra forstér. En elevredo-
visning finnsi slutet av denna artikel.

For staelse och redovisning

Syftet med att anvanda dennatyp av upp-
gifter i undervisningen & alltsa dubbelt.
FOr det forsta & det viktigt att eleverna i
matematikundervisningen inte baralér sig
sidva utan ocksa lar sig att redovisa sitt
vetande for andra. Nér de senarei livet ar-
betar med matematik och tillampningar &r
det viktigt att de kan faandraatt forstavad
det ror sig om. Dettakan bidratill att &nd-
ra den allméanna synen pa matematik som
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ett verklighetsframmande och svarbegrip-
ligt @mne.

| de flesta fall vander sig den skriftliga
| 6sningen paen matematikuppgift endast till
|&raren. Redovisningssituationen &r en aning
konstlad, da lararen kan férvantas kunna
stoffet (amnet) betydligt béttre &n eleven
kan. Redovisningen blir kortfattad, forma-
liserad och svarbegriplig fér en utomstaen-
de. Om man véjer en annan mottagare mas-
te eleven noga tdnka igenom hur redovis-
ningen boér vara utformad.

Det andra syftet ar naturligtvis att ge
eleven en béttre forstaelse av det ifragava-
rande matemati ska dmnesinnehdllet. Elev-
er kan 6vasi att anvanda vanliga matema-
tiska formler utan att de helt har forstatt
tillvagagangssattet. Men nar man sjéalv
skall forklara nagot for andra pa ett till-
fredsstéllande sétt avsl6jas det snabbt om
man g alv inteforstatt. Man blir, som elev,
ocksatvungen att 6vervagavad som &r det
viktigai problemstallningen och vad som
ar mindre centralt. Uppgifternakan darfor
hjalpa eleven till en djupare forstael se.

Storre engagemang

For larare & det spannande att 13ta elever
arbetamed dennatyp av uppgifter. Oftaar
ocksaelevreaktionernapositiva. Dade pre-
senteras fOr uppgiften visar de—i synner-
het forsta gangen — en viss tveksamhet in-
for projektet: "Det ar for svart!”, "Kom-
mer detta ocksa pa provet?’. Men efter
hand som de arbetar med uppgiften mins-
kar motviljan och resultatet blir ett storre
engagemang an det som & vanligt da de
|6ser " vanliga” matematikuppgifter. Famil-
jemedlemmar blir engagerade och uppgif-
ten diskuteras mycket mera an den skulle
ha gjorts om den varit traditionell. Ofta
finnsdet inte endast ett riktigt svar paupp-
giften, dvs det & inte s att bara lararen
har facit. Det finnsplatsfor personligasyn-
punkter och 6vervaganden. Det har varit
en gladje att uppleva att elever, som van-
ligtvis & ganska tysta och tillbakadragna
pa matematiktimmarna, plotsigt tar egna
initiativ.
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Skrivprocessen

Aven om engagemanget finns dar sa ar det
inte helt l&tt fOr eleven att redovisaen bra
|6sning. Det & darfor viktigt for osslérare
att 6vervéaga hur arbetet skall 1aggas upp.
Var erfarenhet séger oss att vi bor borja
med mindre omfangsrikaexempel. Det kan
t ex varaen uppgift, gdrnai form av hem-
uppgift, som kraver lite redovisning men
mycket ténkande.

Né&r eleven senare skall arbeta med lite
storre uppgifter & det enforde, att delaupp
skrivprocessen i flerafaser. Forst fokuse-
rar man paden rent matematiska problem-
stéllningen. Denna del av arbetet kan t ex
mynna ut i en kort redogdrelse som bara
riktar sigtill matematikl&raren. Nar det rent
amnesmassiga problemet &r 10st kan elev-
en koncentrera sig pa den kommunika-
tionsméassi ga delen av problemet och utar-
beta den slutliga redovisningen.

Pasenare & har den moderna skrivpeda-
gogiken vunnit intdg i det danska gymna-
sierna. Eleverna far under det forsta gym-
nasiedret en baskursi skriftlig framstélning.
Det & meningen att de skall tillampa dessa
fardigheter i allaandra amnen.

| matematik kan vi bl aanvandaférdig-
heterna fran denna baskurs da eleverna i
mindre grupper (gérnatvaoch tva) arbetar
med att forbéttra utkasten till sin redovis-
ning. | baskursen har de lart sig att arbeta
med konstruktiv kritik och de har ocksa
lart sig hur man med aktivt lyssnande och
fordjupande fragor kan fa den skrivande
att gav goraforbéattringar av det skrivna.

Samar bete 6ver amnesgr anser

Vi har goda erfarenheter av samarbete
mellan matematik och danska, badei bas-
kursen och da det galler redovisningsupp-
gifter. Eleverna erfar att fardigheterna i
danskainte baraskall anvandas nar de skri-
ver uppsats utan ocksasom ett viktigt verk-
tyg da det géller att arbeta med andra &m-
nen. For eleven blir det nbdvandigt att be-
svara uppgifterna sa att dansklararen kan
forsta dem, vilket gor att [Gsningen far en
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mottagare. Sadana former for
samarbete ar givande for bada
amnena.

Inspiration

Amnet " skriftlig framstallning”
har agnats stor uppméarksamhet
de senaste dren i Danmark. Man
har hamtat en hel del av inspira-
tionen fran olikaprojekti USA. |
den danska gymnasiereformen
1988 stéllsdet krav paatt man pa
alanivaer skall arbetamed upp-
gifter dér elevernafar tillfalle att
lagga mer vérderande synpunk-
ter i l6sningarna samtidigt som
man kombinerar vardagligt sprék
med matematiskt. Sarskilt defor-
sta dren kande bade larare och
elever en osdkerhet i forhdlande
till dessa nya och annorlunda
uppgifter. Den danska Matema-
tiklagrerforeningen har darfor ar-
rangerat fortbildningskurser. Un-
der dessa har deltagarna arbetat
med att formulera ” annorlunda’
uppgifter t ex utifran tidnings-
artiklar. Som ett resultat av detta
arbete gav Matematiklagerfore-
ningen ut ett hafte med exempel
pa sddana uppgifter 1994,

Flera exempel

McDonadexemplet & en av de
uppgifter som vi har anvant i var
undervisning. | rutani nastaspalt
gestvaandraexempel. | det forsta
skall eleven redovisanagrakapi-
tel fran en larobok och visa att
han/hon har forstétt det viktigas-
te. Dettaér for 6vrigt en uppgifts-
typ som bédel&arareoch elever har
sett som meningsfulla. Speciellt
svagare elever uppskattar denna
typ av uppgifter medan den nog
Inte ger sammautmaningar for de
duktigare.
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Forklar kap 1 og 2 A

Forklar de vigtigste begrepper, metoder och
resultater i bogens kapitel 1 og 2 pa 3 sider.

Find fejlen!

Den er gal med procentregningen i dette ud-
drag af kederen "Nedsat arbejdstid” i Informa-
tion, 25.6.81.

KKE DESTO MINDRE kan der vare grund
til at g4 mere grundigt ind i diskussionen om nedsat
arbejdstid med eller uden lenkompensation. Alle ved, at
det kraever en styrke [ arbejderbevaegelsen, som ikke er
til stede i dag, at f& gennemfert blot en 35 timers ar-
bejdsuge. Styrkeforholdet mellem arbejdsgivere og ar-
bejdere skal vaere af en anden kaliber end det, den netop
afsluttede overenskomst var udtryk for, hvis arbejdsgi-
verne skal presses til at finansiere en lenkompensation.
En 35 timers arbejdsuge vil koste arbejdsgiverne 12%
procent i egede lenomkostninger, og en 30 timers ar-
bejdsuge vil betyde ekstra lenudgifter p4 25 procent,

hvis den enkelte skal bevare sin reallen.
/

\_

| "Find fejlen” skall eleven delsfinnaett fel i entid-
ningsartikel, dels forklara felet sa att en icke-mate-
matiker forstar. Har ovan har vi bara tagit med de
delar av artikeln, dér elevernakundefinnafel. L&sa-
ren bor dessutom kannatill att artikeln skrevsvid en
tidpunkt, da det var 40-timmars arbetsvecka.

Denna uppgift fungerade som en tvastegsraket.
Forst skulle eleverna (som en bland fyra hemuppgif-
ter) finna felet och forklara det, sa att matematikl&-
raren kunde forsta. Darefter skulle de som en kom-
binerad dansk- och matematikuppgift formulera en
insandaretill tidningen. | brevet skulle man redogora
for felet sa att en vanlig lasare kunde forsta det. |
denna del av uppgiften arbetade man i sma grupper
med mycket tdnkande och lite skrivande.

Den storre skriftliga uppgiften

| tredje ring, dvs under det sista gymnasiedret, ska
elevernaredovisaen storre skriftlig uppgift. Eleverna
véljer §dvaamne och amnesomrade. Det & avsatt en
vecka till ga&lva skrivandet och under tiden fram till
den veckan sétter de sig ini det valda &mnet. Tyvarr
& det relativt fa elever som véljer att gora den stora
uppgiften i matematik. Formellt anses det att en s&
dan uppgift i matematik &r helt annorlunda &ni andra
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amnen. De " otraditionella’ uppgifternakan vara bolhantering, derivering, osv — 6ver-
en god traning infor en sadan, storre uppgift och  komligai prisfor gymnasiedever. Da
kan ge eleverna en upplevelse av hur det &r att  blir de vanliga rékneuppgifterna inte
skrivai och om matematik. Vi hoppas att arbete  sa centrala, for de kan snabbt 10sas
med " otraditionella’” uppgifter skagoraatt alltfler med réknarenshjalp. | devanligaupp-
elever véljer att gora den stora uppgiften i vart gifternas stélle kan man tanka sig ex-
amne. empel med meratext, dér elevernakan

redogora for betydelsen av ett mate-

matiskt begrepp samt for hur och till
Framtidens matematikuppgifter? vad det kan brukas.

Det ligger nara till hands att tro att en framtida
matematikuppgift kommer att krava att eleverna e
redovisar meradnidag. Inom en snar framtid blir Uppgiftshafte

de nya avancerade réknarna — som inte barakan Som namnts férut har Matematik-
|6saekvationer ochritagrafer utan ocksaklarasym-  lagrerforeningen gett ut ett héfte for
att inspireraldrarna. Dér finns 28 upp-
gifter, bl ade tre som beskrivitsi ar-
tikeln. H&ftet innehdller ocksafyraau-
tentiskaelevlosningar. Enav dessaér
paMcDonad' s-uppgiften. Uppgifter-

Utraditionellematematikopgaver (1994).
Red. Erik von Essen & Anne Winther Pe-
tersen, kostar 60 Dkr och kan bestéllasfran

L MFK-sekretariatet, na & avsedda for den forsta gymna-
Slotsgade 2 111, Kgbenhavn N, sienivan och l6sningen visar vad en
DK-2200 Danmark. duktig elev kan astadkomma efter
idogt arbete.
Hej 'Sos”

Nu skal du bare hare, jeg sa forleden at McDonald's reklamerede med et spil hvor man
kan sla med teminger og hvis man er heldig vinde nogle Chicken McNuggets. Det skulle
au naesten prove, men jeg vil lige forkiare dig hvad spillet gar ud pa, og hvitket spil det
bedst kan betale sig at vaelge. Der er nemilg 3 slags spil.

/ et ene spil skal du med 1 terning sid en sekser og hvis man regner ud hvor stor din
chance for at vinde er, sa ser det sadan ua:

Dererjo seks tal pa en terming, 0g kun en sekser, alisa er din chance for at vinde en ud
ar seks eller 1/6. Hvis det biliver regnet om til procent, sa har du 16,67% chance for at
vinde 6 Chicken McNuggels. Hvis vi sa praver at regne ud hvor mange Chicken McNug-
qets au / gennemsnit kan vinde per gang au Spiller kan vi £.eks. sige. du spiller / 6 dage,
en gang hver dag, de farste 5 aage vinder du ikke men pa 6. dagen vinder du 6 Chicken
McNuggets. Du har altsa 1 6l hver af de aage au har spillet. Kort sagt er sanasynligheden

forgevinst: 1/6 eller 16,67 % gennem-

snithg gevinst pr. gang: 1 McNuggets

1. derni g 2. +ermn9 valt  Det andet spil gar ud pa faktisk det

samme, men nu slar man med 2 ter-

9 ninger for at 1d 9 og sa kan man vin-

ae 9 McNuggets. Narman slarmed 2

9 terninger er der 4 muligheder for at
9 slid 9, se fgur.

lalt kan man med 2 teminger sia

q 36 forskellige slag, man kan nemiig

) E
[ [5) [ [
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Sl 6 slag med den ene terming og 6 siag med den anden. Din chance for at vinde er alfsa
4 slag ud af 36 slag 4/36 eller man kan ogsa sige at au vinder hver 9. gang 1/9. / procent
har du 11,71% chance for at vinde 9 McNuggets, det vil alisa sige at du i gennemsnit

vinder 1 McNuggets pr. gang nar du vinder hver 9. gang. Skrevet kort er

sanasynligheden for gevinst: 1/9 eller 17,71%
gennemsnitlg gevinst pr. gang. 1 McNuggets

/ aet sidste spil skal man spille med 4 ferminger og forsage at slia 20 for at vinde 20
McNuggets. Nar man sigr med 4 terninger er der 35 muligheder for at sid 20, det kan
Mustreres ved at dele terningerne op 1 2 par der tilsammen giver 20 og taelle de mulighe-

aer der er.
1. +e,rniniE6\r Antal wul.| 2. terningpar Antel maul.| Talt Muligheoles jalt
12 S | P 5
HE — 5 t-5 =
98 ' o eEos 0 | s
HoHU 2 " B H 20 2-4 =8
1o [E] [ 10 [ [ . q
¢ Bl B v EE ,
E mE| £ B ? A
8 BRI =T 12 HHE
_ - BN -
nEeE @E| . ! A
Talt EE_

=

Med 4 terningererder 6 - 6 - 6 - 6 = 1296 forskellige siag, avs. chancen for gevinst er 35
gange uad af 1296 gange 35/1296, procent er det 2, 7%. For at finde ud af hvor meget man
kan vinae i gennemsnit, biiver vi nod il at forestille os at vi spiller 1296 gange. Nér vi har
Spillet 1296 gange har vi 35 gange vundet 20 McNuggets avs. ialt 700 McNuggets. Sa
har vi vunaet ca. 1/2 McNuggets hver gang vi har spillet en gang. Kort, sé er

sanasynligheden for gevinst: 351296 eller 2,7%
gennemsnitlig gevinst pr. gang. 0,54 McNuggets

HVis jeq skal rade dlig til at vaelge et af de 3 Spil sé Synes jeq at au skal tage det forste.
Foradi hvis du ser pa procenteme, sa har du den starste chance for at vinde der. Hvis
Jeq ikke havde skrevet alf det her, ville du nok have valgt spillet med de 4 terninger,
bade fordli gevinsten er storst, men ogsa foral det lyder som om det er nemmere at slé
20 med 4 terninger end 6 med en terming. Og det er det der er MacDonald's fiaus, foral
aet lyder nemmere at sid 20, men raktisk er sandsynligheden meget minare. Chancen
for at sié 20 er kun 2,7% hvorimod chancen for at slé 6 med en terning er 16,67%. Det
kan altsa beast betale sig at vaelge spillet med 1 terming.
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