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Elever skriver om matematik

Forstdr man ndgot som man inte kan forklara? Om man
inte kan sdtta ord pad sin kunskap dr det da kunskap? I ar-
tikeln diskuteras reflektionsskrivande som ett sditt att hjdl-

pa elever att utveckla sitt matematiksprik.

verna ofta med formler, definitioner

och metoder. Frigan ir hur stor kun-
skapen och forstielsen ir hos en elev, som
sedan inte kan forklara f6r ndgon annan
vad man anvinder dessa fakta och meto-
der till.

Vi dr tvd gymnasieldrare som undervi-
sar bade i matematik och i svenska. Under
var utbildning kom vi i kontakt med tva
helt olika sitt att se pad kunskap och in-
lirning. Vi upplevde att eleverna i mate-
matikundervisningen fick det mesta givet
och att de bara behévde ta emot och ac-
ceptera lektionsinnehil-
let. Inom svenskimnet
var eleverna oftare med
och skapade innehillet
och fick anvinda sin egen

Imatematikundervisningen matas ele-

kreativitet.
Den grekiske filosofen
Herakleitos  (540-480

f Kr.) lir ndgon ging ha

sagt "pedagogik ir inte

att fylla ett dmbar, utan att tinda en eld”.
Skillnaden mellan matematik och svens-
ka, tyckte vi, var just denna — pd mate-
matiklektionerna fylldes kirl medan det
tindes eldar i svenskan. Vi ansig dock
inte att det skulle vara oméiligt att "tinda
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eldar” i matematikundervisningen men
att det méste till en annan slags undervis-
ning for att detta skulle ske. Det medfor-
de att vi under var praktik ville prova ett
arbetssitt som anvinds ganska ofta inom
svenskimnet, niamligen reflektionsskri-

vande (Tangdén & Wallner, 2001).

Reflektionsskrivande

Reflektionsskrivande ir ett arbetssitt som
vi kom i kontakt med nir vi under var ut-
bildning liste svenskmetodik. Detta ir en
metod som har lyfts fram
av bland andra Hans Jo-
hansson, som undervisar
i svenska och historia,
och Gunilla Molloy, som
undervisar i svenska.
Hans Johansson skri-
ver i Elever skriver och léir
om reflektionsskrivande,
som han kallar for jour-
nalskrivande. I sin undervisning anvinder
han sig av journalen for att ha méjlighet
att kommunicera med eleverna, ge korta
kommentarer eller fér att stilla person-
liga fragor. Hans Johannson betonar att
han aldrig rittar elevernas journaler vil-
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ket ir mycket viktigt for att eleverna ska
kdnna sig fria och trygga med metoden.
Det viktiga i journalskrivande ir inte for-
men utan innehdllet (Johansson, 1993).
Gunilla Molloy skriver i sin bok Reflekte-
rande ldsning och skrivning att loggboken
"ger eleverna ett forum for sina dsikter och
ett tillfille till att sjalv reflektera éver vad
som ibland 4r 'svirt’”” (Molloy, 1996, sid
14).

Vi hade inte, varken under vir utbild-
ning eller under vér egen skoltid, kommit i
kontakt med ndgon som har anvint reflek-
tionsskrivande i matematikundervisning-
en. Under var praktik, vdren 2000, ville
vi se huruvida elever har en férmiga att i
skrift forklara och beskriva matematik. Vi
ansidg att reflektionsskrivande var ett bra
arbetssitt for att studera detta.

Eleverna fick en varsin bok, Boken, och
vi lit dem skriva i ungefir fem minuter i
slutet av varje matematiklektion. Det for-
sta vi bad dem skriva var ett brev till oss
dir de presenterade sig sjilva. Vi betona-
de dock att de nir som helst under lek-
tionen fick anvinda Boken for fritt reflek-
terande. Med fritt reflekterande menade
vi att eleverna, med ord, skulle iterge det
de kom att tinka pa under lektionen. Det
kunde vara frigor rorande matematiklek-
tionen men ocksd personliga tankar. Vi
ville att eleverna skulle kinna att det var
"deras bok” och att de kunde anvinda den
som de ville. Virittade aldrig det eleverna
hade skrivit, vi gjorde bara en liten mar-
kering som visade att vi hade list. Elever-
na anvinde det fria reflekterandet till att
reflektera 6ver lektionerna och den egna
prestationen. Eleverna gav ofta positiv re-
spons till sig sjdlva: "Jag forstod allt, tror
jag”, "Det gick bra att rikna och jag for-
stod allting”. Aven negativa kommentarer
forekom: "Ah vad krangligt”.

Reflektionsskrivandet anvindes ocksd
for att kommunicera med oss som lira-
re och till att kontinuerligt utvirdera vér
undervisning. Vi fick ocksa inblick i hur
eleverna kinde sig under lektionerna d&
de ofta helt spontant uttryckte sina kins-
lor i Boken: "Idag ser jag dubbelt — ont i hu-

vudet”, "Det gick inte s bra idag for jag
mir illa och ir yr” "Det ir fredag dntli-
gen”, "Trevlig helg”.

Svart att forklara matematik

Vi anvinde dven Boken for ett mer styrt
reflektionsskrivande dir vi gav dem upp-
gifter att svara pa. Uppgifterna gick ut pa
att de skriftligt skulle beskriva matematis-
ka begrepp och operationer. Bland annat
fick eleverna i uppgift att forklara for ett
barn i femérsildern vad addition 4r och
att forklara begreppet derivata.

Nir vi liste i deras bocker sdg vi att
minga elever hade svart att férklara be-
greppet addition. En elev skrev: "Addi-
tion dr ndr man har t ex ett dpple och man
far ett till apple. Du har di tvd dpplen.
Du har adderat de tva dpplena”. En annan
skrev: "Om man har tv4 bilar och sa far du
en bil till, dd har du ju tre stycken bilar.
Det ar plus. Man har t ex tvé saker och s&
fir man ndgot mer. Det ir plus”. Handlar
addition endast om att fa saker?

Eleverna hade dven svirt att forklara
vad derivata ir. En elev férklarade begrep-
pet pd foljande sitt: "Derivatan anvinds
for att ta reda pé hastigheten i en viss tid
pa nigot.” Denne elev fick betyget Vil
Godkind pa det prov de hade p4 avsnittet
om derivata. Har den hir eleven egentli-
gen kunskap om begreppet derivata?

Andra elevsvar som vi fick pd den hir
fragan var: "Med derivata kan du kolla vad
lutningen for en viss punkt 4r i t ex an-
dragradsekvation (funktion)”, "Derivatan
ir ett sitt att rikna ut saker. T ex hur fort
en bil 8ker efter en viss tid. Man kan dven
riakna ut hur mycket det kommer att kosta
att tillverka ett visst antal av en produkt”.
Eleverna fick bra betyg pa provet om deri-
vata trots deras vildigt torftiga forklaring-
ar av begreppet. Vad beror det pd? En av
orsakerna tror vi kan vara det sitt som la-
robdckerna ir skrivna p3.

Begreppet derivata introduceras i elev-
ernas lirobok pé foljande sitt. De flesta
bocker anvinder en liknande presentation.
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Det grinsvirde som differenskvoten

fla+h) -fla)
h

nirmar sig dd h gir mot O kallas derivatan av
funktionen y = f(x) i punkten x = a och kan
tecknas f’(a) och utlises "f prim a”, dvs

f;(a) = lim f(a + h)h_f(a)

h—>0

Det ir kanske inte s konstigt att eleverna
har svart att forklara begreppet!

Matematisk terminologi

Under vara praktikperioder auskultera-
de vi pd minga matematiklektioner dir
olika liromedel anvindes. Gemensamt
for dessa ir att spraket i dem skiljer sig be-
tydligt fran elevernas vardagssprak. Spré-
ket iliromedlen ir faktaspickat och kort-
fattat. Forfattarna anvinder sig av mycket
precisa ord och symboler som gor att tex-
ten blir komprimerad. Detta sitt att ut-
trycka sig fungerar diligt nir man vinder
sig till elever som inte behirskar begrep-
pen. Howard Gardner skriver i Sd tédnker
barn — och sd borde skolan undervisa.

En stitesten av stor betydelse inom mate-
matikinldrningen handlar om den precisa
meningen av ord. I normal konversation
ges man avseviird frihet i hur man anvin-
der sina ord och denna frihet bidrar till
humorn och kryddan i dagligt samtal. Men
en sddan brist pd precision kan vara fatal
pd matematikens omrdde.

(Gardner, 1992, sid.165)

Anvindningen av "den precisa meningen
av ord” inom matematiken gor att elever-
na l3ser sig dd de sjilva ska skriva mate-
matik, de forlorar sitt vardagliga sprak. De
behirskar inte det precisa spriket och tror

inte att de kan anvinda sig av sitt vardag-
liga sprak da det skiljer sig s mycket frin
lirobokens. Man méste lira sig att forst
formulera sig p4 sitt eget sprak innan man
kan anamma ett annat sprak. Detta kan
man ldsa om i Algebra for alla ur Nimna-
ren TEMA-serien.

Elever som saknar ett vil utvecklat vanligt
sprdk [var kurs.] betriffande matema-
tiska begrepp och samband fir natur-
ligtvis svart bade att forstd problemet
och att formulera det matematiskt.
(Bergsten m fl, 1997, sid 58)

Att kunna uttrycka aritmetik med hjilp av
det egna sprdket dir en nédvindighet for att
kunna utveckla det matematiska spriket
[var kurs.]. Genom att formulera samma
aritmetiska samband p& olika sitt okar
formégan att formulera samband uti-
frén olika problemsituationer. Att inte
enbart teckna tal och operationer utan
ocks3d muntligt uttrycka dem ir en viktig
prealgebraisk del i matematikundervis-
ningen, dven nir manga operationer ar
automatiserade. Risken finns annars att
betydelsen och begreppet har gitt forlo-
rade, och att operationerna inte fungerar
nir man skall operera med okinda tal.
(Bergsten m fl, 1997, sid 58)

Under véra auskultationer mirkte vi dven
att matematiklirare ofta anvinder sig av
ett skriftsprak som liknar spriket och sti-
len i liroboken. P4 tavlan skrivs manga
symboler och f& ord. Det ir ovanligt att
liraren skriver fullstindiga meningar eller
en sammanhingande text pd tavlan under
en matematiklektion. Vi anser att om vi
lirare vill att eleverna ska kunna redogo-
ra skriftligt for sina tankegdngar maste vi
foregd med gott exempel och sjilva for-
mulera fullstindiga meningar. For att 6ka
forstaelsen for de matematiska begreppen
maste vi lirare gora en koppling till det
vardagliga spraket. Detta for att eleverna
sjdlva ska vdga anvinda sitt vardagssprak
iven inom matematikimnet.
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Utveckla elevernas matematiska
sprak

Det behévs naturligtvis ett matematiskt
sprak i matematikundervisningen men
man kan inte kriva att eleverna ska for-
std och kunna anvinda det innan de har
fatt ldra sig det. Detta medfor att innan
eleverna har lirt sig spriket kan inte hel-
ler lararen anvinda det. Det matematiska
spraket méste gradvis féras in i matema-
tikundervisningen for att overbrygga de
klyftor som finns mellan elevernas sprak,
lirobokens sprak och lirarens sprik.

Man méste va eleverna i att anvinda
ett matematiskt sprak for att de ska kunna
fa en mojlighet att tinka matematiskt och
for att undervisningen ska bli meningsfull.
Att ha 6vningar som fokuserar pé spraket
mer 4n pd sjilva ldsningen av uppgiften ir
en vig att nd detta. Reflektionsskrivande
ir ett sitt att infora en storre sprikan-
vindning inom matematikundervisning-
en, men det finns forstds andra mojlig-
heter.

Man skulle kunna anvinda sig av ex-
empelvis ordkunskapsévningar dir sym-
bolerna och begreppen forklaras och sitts
in i sitt sammanhang. Ett annat sitt att
oka forstielsen dr att anvinda sig av ety-
mologi, det vill siga att tillsammans med
eleverna ta reda pa ordens ursprung, hir-
ledning och historia. Nir eleverna bérjar
behirska det matematiska spraket kan de
matematiska diskussionerna f3 allt storre
utrymme under lektionerna.

Vi anser att en okad spriklig siker-
het ocksd okar mojligheterna till grupp-
arbeten och imnesovergripande projekt.
Framfor allt kan eleverna f3 ett bittre
sjilvfortroende inom matematiken, vil-
ket vi har sett att manga saknar idag. Kan-
ske beror det p4 att matematik 4r det enda
imne dir eleverna inte har ett anvindbart
sprak. Det egna spriaket vigar de inte an-
vinda och det matematiska spriket be-
hirskar de inte.

Denna artikel grundar sig pa véra iakt-
tagelser som lirarstuderande men iven

nu, som undervisande lirare, stoter vi pa
samma reaktioner och resultat. Vi forkla-
rar for véra elever vikten av att anvinda
sitt eget sprak for att 6ka forstielsen for
matematik. Vi har bland annat 14tit dem
forklara sina utrikningar skriftligt med
egna ord och i borjan av lektionerna 14tit
dem reflektera skriftligt 6ver begrepp
frén tidigare lektioner. Manga ginger far
vi reaktionen "Jag vet hur man gor, men
jag kan inte forklara det!” men nir de vil
kommer 6ver den barridren kan vi se hur
den matematiska forstielsen ckar genom
dessa 6vningar.

I kursplanen fér matematik lyfter man
fram att eleverna ska lira sig att "redovisa
sina tankegdngar muntligt och skriftligt”
(Skolverket, 2000). Vi anser att man inom
den mer traditionella matematikundervis-
ningen inte moéijliggdr detta. Det méste till
nya arbetssitt for att vi ska kunna uppna
malen med matematiken i skolan.

Reflektionsskrivandet ir ett sitt att in-
fora sprakanvindande i matematikunder-
visningen.
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