Ola Helenius

Hedda mater

Barn Iar sig mata nar de deltar i sammanhang dér matning har en central
roll. Att méta vaxter som vaxer ar fangslande. | artikeln moéter vi Hedda som
tar hjalp av vinkelhake, linjal, tumstock och kartongark nér hon ska mata sina
vaxter och dokumentera tillvéxten.

dtning dr nira kopplat till matematik. Nir Alan Bishop undersokte

hur en mingd vitt skilda kulturer anviinde matematik hittade han

sex aktiviteter som karakteriserar vad vi mianniskor anvinder mate-
matik till. Mitning 4r en av dem och kanske en av de viktigaste. Bishop beskri-
ver mitning som att kvantifiera kvaliteter med avsikt att jimfira och ordna med
hjilp av mdtverktyg. Dessa kan vara objekt men ocksd tecken som associeras med
enheter eller s k mdt-ord. Den associering som nimns brukar ibland kallas for
miitandets princip: Vi viljer en standardenhet och riknar sedan hur minga
sddana som fir plats i eller vid det foremal som ska miitas. Om vi vill miita hur
langt vart bord ir kan vi vilja en centimeter, en kloss eller bredden av var hand
som enhet och sedan rikna hur manga sidana vi kan fi plats med lings bor-
dets sida. Vi kan gora samma sak med ett bord i ett annat rum och jimfora de
tvé lingderna utan att placera de tvd borden bredvid varandra, istillet jimfors
mitetalen. Det later lite tekniskt nir det beskrivs si hir, men vi moter alla dag-
ligen mitning och mitetal.

Hur lar man sig att mata?

Det finns naturligtvis en mingd olika beskrivningar pa
hur barn lir sig mita, men det enklaste dr nog att siiga att
de lir genom att delta i sammanhang dir mitning ir en
relevant aktivitet. En personlig favorit i bide skol- och
forskolesammanhang ir att mita vixter som vixer och
avbilda det i form av diagram. Kanske kan det tyckas ono-
digt komplicerat att mita nigot som vixer, att infora for-
dndring i ssmmanhanget, en forindring som man dess-
utom avser att representera med en bild, d vs en graf, men
det verkar finnas nigot fingslande i den vixande vixten.
Nigot som liksom uppmanar till mitning. Ett relevant
sammanhang helt enkelt.

Men kan barn verkligen skapa diagram i form av
grafer pé forskolan eller under de forsta dren i skolan?
Traditionellt involverar detta en timligen stor begrepps-
apparat. Vixten ska miitas, oftast med linjal eller ndgot
liknande instrument som barnet méiste kunna hantera.
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Virdena representeras vanligen i en tabell for att sedan foras in i ett koordinat-
system. Koordinatsystemet ir i sig en komplex konstruktion diir det finns en
x-axel och en y-axel att halla reda pa. P4 de olika axlarna maste limpliga skalor
skapas och dessa bor dven vara linjira, det ska exempelvis vara lika lingt mellan
1och 2 som mellan 2 och 3.

Vaxter ar bra studieobjekt

Det fina med just den vixande vixten ir att barn pa ett mycket enkelt sitt
kan skapa ett diagram utan att veta ndgot om vare sig koordinatsystem, tabeller
eller mitning. Det allra enklaste tillvigagingssittet, som gar att tillimpa redan
i forskolan, dr att anvinda ett kartongark till diagrammet och helt enkelt pla-
cera lingsidan mot jorden och rita av hdjden pé vixten. Denna direkta avbild-
ning ir den mest rudimentiira formen av mitning. Vid nista mittillfille flyttar
vi papperet lite at sidan, ritar av viixten pd nytt och s fortsitter vi. Den frimsta
poingen med det hir siittet att mita ir kanske inte att barnen slipper anvinda
linjal utan att representationen av vixtens lingd pa papperet fir en nirmast
fysisk koppling till den verkliga vixtens lingd.

Nir forskolldrare i samband med fortbildning har genomfort vixtexperi-
ment pa sina forskolor forefaller resultaten bli annorlunda beroende pa om de
har anviint sig av den direkta avbildningen eller om de har miitt pd ett mer tra-
ditionellt sitt. Barn som har mitt med olika mitinstrument verkar ha lite sva-
rare att forsta att de olika markeringarna pa papperet representerar samma
vixt vid olika tidpunkter och detta giller dven om de anvint sig av "egna” miit-
verktyg som ett antal klossar eller att de har mitt med fingrarna. Det hir ir
inte si konstigt. D4 man forst miter och sedan ritar av lingden pa papperet
involveras flera abstrakta byten av representationer in nir man direkt avbil-
dar lingden.

Givetvis gar det bra att anviinda traditionell mitning, men det ir viktigt
att liraren undersoker att barnen faktiskt forstar att det de avbildat pa pappe-
ret vid varje miittillfille ir viixtens lingd vid just det tillfillet. Det gir att 6ka
abstraktionsnivan ytterligare genom att inféra andra mellansteg, som att gora
tabeller med mitvirden for att s3 smdningom nirma sig den mer traditionella
typen av diagramkonstruktion som
beskrivits i inledningen. Men poiingen
ir da att barnen redan ska ha blivit for-
trogna med vad diagrammen represen-
terar och vad de kan anvinda dem till.

Matning med hjdlp av "direkt avbild-
ning”. Smd hack har klippts i kartongbi-
tens nederkant. Dessa passar pd krukan
och varje dag flyttas kartongen ett hack dt
sidan och viixtens hijd markeras pd nyit.
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Forsta gingen den hir uppgiften anvinds ir det limpligt att barnen arbetar
i par eller i grupp med en gemensam viixt. Det kan dock vara en bra idé att
odla ndgra olika vixter samtidigt for att skapa lite "tivling”. Hedda har odlat
pumpa, solros och majs. De bildar en tacksam grupp eftersom de viixer snabbt
men ocksd i ungefir ssmma hastighet. Forhoppningsvis kommer olika arter att
vara storst vid olika tillfillen.

Det finns minga sitt att utveckla uppgiften pa. En skojig variant ir att odla
tio pumpor, tio solrosor och tio majsplantor och representera var och en av
”individerna” i egna diagram. D4 och da kan graferna dverforas till ett gemen-
samt overheadblad, girna med en firg per art. Forsta gingen detta ska goras
kommer fragan om vilken skala tidsaxeln har att bli central. Om alla barnen
haft en centimeter per dag pa tidsaxeln i sina diagram s #r allt frid och froid.
Men om de har valt olika tidsaxlar blir det ett perfekt tillfille att uppmiirk-
samma detta och dven en bra dvning att "koda om” diagrammen till en gemen-
sam standard. Beroende p hur liraren férbereder uppgiften kan alltsa limp-
liga utmaningar skapas. Det gemensamma diagrammet, med alla viixters grafer
inritade, ger en spinnande visuell representation av spridningen i lingd for res-
pektive art. Aven om en solros ir lingst av alla vixter kan det hinda att majsen
som grupp betraktat verkar vara den viixt som ir lingst. Det hir kan leda till
intressanta diskussioner som vilka matt som ir limpliga for att representera en
grupp. Den bilden med alla firgade kurvor ir ofta mer talande in ett medel-
virde eller ett medianvirde.

En annan uppgift iir att viilja en viss art och odla den i olika betingelser som
olika jord, olika mycket vatten eller i olika ljus. Speciellt intressant dr att odlaen
vixt, girna nigon form av bonvixt, i mycket svagt ljus. Manga kanske tror att
dessa vixter ska bli mindre (kortare) men ofta blir de istiillet lingre, fast vildigt
taniga. Det visar sig alltsd att lingden i det hir fallet inte r ett sirskilt bra matt
pa viixtens vilmdende — en intressant erfarenhet dven det. Genom att variera
fragestillningarna och genomférandet kan den hir aktiviteten anpassas frin
forskolan till gymnasiet och dven till olika barn inom samma grupp. Fastin
alla arbetar pa samma huvudprojekt, att skapa en graf for att kunna represen-
tera och diskutera olika aspekter av viixters tillvixt och storlek, kan detaljerna
genomforas pd varierande teknisk nivé for skilda elever. I samma grupp kanske
det passar bist for nigra att arbeta med direkt avbildning medan andra beho-
ver utmaningar som att mita med linjal, géra tabeller och rita koordinatsystem.
Trots olika tillvigagingssitt skapar alla ind4 liknande diagram och kan dir-
med delta i samma diskussioner om resultatet.

Hedda har valt att
mdta med linjal,
just hér i formen
av en vinkelhake.
Hon tycker om att
madta, sdger hon.
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Skalan pa tidsaxeln driordninggjord i
forviig. Varje dag dir en centimeter. Hedda
bérjade sjilv dra streck mellan konseku-
tiva mdtpunkter och transformerade diir-
med de enskilda serierna med mdtvir-
den till sammanhdngande diagram. Dag
8 sa hon: Precis som min hypotes! Vad en
hypotes dr hade hon ldrt sig pd ett barn-
program pd datorn. Tydligen hade hon
gissat att pumpan skulle gi om de andra.
En tolkning dr att hon gjorde sin gissning
utifrdn att den réda kurvan redan frin
borja pekade brant uppdr. I sd fall en gan-
ska avancerad tolkning. Men fullt majlig.
Ndr mer avancerade aspekter av grafer
och funktioner diskuteras pd gymnasie-
nivd dr mycket av terminologin sdidan att
den kunde vara direkt hiamtad frin ett
vixtexperiment, till exempel talar man
just om tillvéixt. I verford bemdirkelse
anvinds sedan detta begrepp om Linders
ekonomi. Men roten till begreppet finns
bland vixterna, kan man siga. Och nog
dr det bra om eleverna birjar bekanta

sig med detta redan pd ldgstadiet eller
tidigare.

Diagrammet fick skarvas efter en tid. Och sedan skarvas
igen. Och igen. Annu har inte problemet med hur vi ska fd
plats med diagrammen niir viixterna blir fullvuxna losts.
Kanske far vi gd over till Excel. Eller sd kanske vi kan intro-
ducera begreppet skala. En variant kan vara att mdta i deci-
metrar men rita i centimetrar. Att dverfira det existerande
diagrammet till den nya skalan blir dock en utmaning. Men
ndgon lisning kommer Hedda sikert pd.
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