FOrskolan som matematikmiljo

Elisabet Doverborg

Har ges exempel pa hur man kan arbeta med matematik i férskolan.
Med utgangspunkt i barnens gemensamma upplevelser gors upptack-
ter och erfarenheter bl a inom statistisk representation, sortering och
rakning. Forskola avser har bade forskolan och férskoleklassen. For-
skolans barn (1-5 ar) omfattas av Laroplan for forskolan (Lpfo 98) och
barn i forskoleklass (6-aringar) omfattas av Grundskolans laroplan (Lpo 94).

Stina viskar nagot till froken som svarar:

"Ngj, kan du téanka dig, det tar aldrig
slut.”

"A&84l” utbrister Stina, stracker upp
sina armar och skrattar lyckligt. Hon
springer snabbt bort till Anna, en av hen-
nes kamrater och séger:

"Du, det tar aldrig slut.”

Anna ser forvanad ut och undrar sakert
vad det & som aldrig tar slut. Stina har
namligen upptackt att rakneramsan fortgar
i det oandliga och denna upptackt fyller
henne med en hisnande kansla.

Jag skulle 6nska att alla forskolebarn
kunde famajlighet att géradennaoch and-
raupptéackter i matematik genom att méta
vuxnai sin omgivning som vill hjalpadem
att upptacka matematiken i sin vardag och
reflektera Over den.

Under féregaende |asar foljde jag ar-
betet i tva barngrupper, en férskolegrupp
och en forskoleklass. Jag skall hér ge nag-
ra exempel pa hur forskolan kan vara en
matematikmilj6 for yngre barn. Dessutom
vill jag visapanagralérares arbetssétt och
pa den variation som finns i barnens sétt
att tanka om ett och samma fenomen. For-
skolegruppen bestod av 13 femaringar och
en larare. Forskoleklassen bestod av 20
sexdringar med tvalérare. Lararnai debada
grupperna a mycket intresserade av hur
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barn l&r och de har ett genuint intresse av
hur barn utvecklar en matematisk forsta-
else. Deforsoker ocksdatt systematiskt an-
vandasig av forskolansvardag likava som
de systematiserar olikainslag i verksam-
heten for att gora matematiken synlig for
barnen. Exemplen fran femarsgruppen
skullelikagarnakunnavaraaktiviteter fran
sexarsgruppen och tvartom. De exempel
som ges fran dessa bada grupper kan éven
utgdra exempel pa yngre barns och skol-
barns méte med matematik. Jag vill ocksa
papeka att grundlaggande matematik inte
& nagot som startar i femarsgruppen utan
redan innan barn borjar forskolan som ett-
aringar.

For forskolebarn kan matematiska be-
grepp inbegripa: likheter och skillnader,
form, sortering, klassificering, storlek,
langd, avstand, vikt, volym, antalskon-
stans, monsterkombinationer, taluppfatt-
ning m fl. Dessa begrepp maste goras syn-
ligaoch problematiserasi rutinsituationer,
i lek och i temaarbeten. Detsamma géaller
tex nar barn skall forsta varfor det &r bra
att kunnaraknaeller hur man kan delaupp
nagot.

Spela spel &r ocksa matematik

En aktivitet som &r vanligt férekommande
och uppskattad bade bland fem- och sex-
aringar &r att spela spel, och att tillverka
olika spel. Det kant ex gorassom en del i
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bearbetningen av en gemensam upplevel-
se. Den gemensamma upplevelsen for sex
sexaringar fran forskoleklassen och deras
larare var ett besok i skolan. Va hemma
efter skolbestket fick barnen var och en
rita vad de tyckte hade varit det roligaste
eller det basta med besoket i skolan. Det
som da blev synligt var att barnen hade
tagit fastapavaldigt olikahandel ser i sko-
lans varld.

For ett barn var skolgarden absolut det
bésta, tank att fa sparkaboll varjerast. For
ett annat barn blev matbespisningen vik-
tig, tank att man gjalv fick ta sa mycket
eller lite mat man ville. Underbart! En
flickatyckte att det var konstigt att honinte
hade fétt larasig lasanér hon nu var i sko-
lan. Ett par barn tyckte att det basta var att
de hade fatt veta vilken lasebok de skulle
fadade borjar skolan. Slutligen tyckte en
poj ke att froken hade talat for mycket. Han
hade ju velat visa att han kunde l&sa och
rékna. Han ritade froken med en stor rund
mun sittande framfor ett bord.

Da barnen hade ritat klart, satte lararen
upp barnens teckningar pa véaggen for att
alaskulle kunnase dem, sa att de tillsam-
mans kunde diskutera teckningarna. Att
barn ritar och beréttar om sina teckningar
for varandra & vanligt i forskolan, men
dessalarareforsoker dessutom paolikasatt
att systematiskt lyfta fram och visa pa den
matematik som finns. Lararen och barnen
samtalar om vad de uppmérksammat vid
skolbesoket.

Lararen: Har ni sett, det &r fleraolika
saker som ni har ritat och beréttat om.
Hur manga olika saker &r det som ni har
fastnat for i skolan?

Peter: Tre

Lararen: Tre, ... vilkatanker du pa da?
Peter : Skolgarden, bamba och
skolrummet.

Lararen: Jaha, sa spannande, hur ténkte
du om skolrummet?

Peter: Jo, dom som sa om |&seboken och
om froken och Elsa som trodde att man
skulle falarasig lésa pa en gang.
Lararen: Jadom kan héraihop, ja.

Vad tycker ni andra?
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Sina: Jag tycker fem. FOr dom med |&se-
boken &r en och froken &r tva och skol-
garden &r tre och bamba &r fyra och Elsa
ar fem.

Lararen: Jaha, sa kan det ocksa vara.
Vad spéannande!

Barnen hade vid flera tillfallen gjort sta-
tistik 6ver handel ser och material och det-
ta uppmuntrade lararen till den denna
gang. Hon delade in barnen i tva grupper
och defick funderapahur devilleillustre-
rade bada sétten att gruppera upplevelsen
av skolbesoket, i tre eller fem grupper.

Barnen i den ena gruppen bestdmde sig
for att ta teckningarna och gruppera dem
pa det sitt som Peter och Stina foresl agit.
Efter att ha grupperat teckningarna efter
Peters forslag ritade de av de grupperade
teckningarna.
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De grupperade sedan teckningarna efter
Stinas forslag och ritade &en av denna

gruppering.
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Barnen i den andra gruppen hamtade di-
rekt klossladan. Ett barn stéllde klossar pa
bordet allteftersom ett annat barn sa vad
teckningarna forestéllde och grupperade
dem, medan det tredje barnet ritade av kloss-
staplarna pa ett papper. Peter och Stinas
forslag illustrerades padetta sitt bade med
en klosstapel och en teckning. Barnen
skrev ocksa med siffror det antal klossar

som varje stapel innehdll.



Padettafoljdeenlivlig diskussion dér bar-
nen beréttade for varandraom hur de hade
tankt nér deritade bilder av de olika sétten
att uppfatta skolbesoket. Vid dettatillfélle
blev inte den storsta upptéckten att de kun-
de uttrycka sina upplevelser av skolbeso-
ket pa olika sétt, tolkade som tre eller fem
olikaupplevelser, utan att de slutliga sam-
manstéllningarna inte blev lika. For bar-
nen hade stéllt klossarna pa varandra och
ritat av klosstapeln s3, medan de gruppe-
rade teckningarnahaderitats under varand-
ra. Det som fascinerade barnen var att trots
att bilderna sag olikaut beskrev de samma
sak.

Dérefter ville barnen goraett ” skol spel”
och de beslutade att deras olika upplevel-
ser skulle utgora spelplanens innehall.
Spelplanen skullevaralikastor som ett kar-
tongark, vilket innebar att de inte behovde
méta upp spel planens storlek. Daremot be-
stdmde de hur deras sex motiv skulle dis-
poneras paspel planen. Fragor som dablev
aktuellaatt tastélining till var huruvidade
kunde rita av sitt motiv i den storlek som
de tidigare gjort eller om motivet skulle
forstoras eller forminskas och i safall hur
mycket. Vad innebar det da, att bilden skall
vara hélften s stor eller dubbelt s stor?
Jan tyckte att hans bild av froken skulle
goras dubbelt sa stor for froken &r ju den
som bestammer och sa pratade hon ju ocksa
sa mycket.

Barnen hade redan bestamt sig for att
spel et skulle spelas genom att man slar med
en térning och flyttar sin markér sa manga
steg som antalet prickar pa tarningen vi-
sar. Tvabarn ville goraspelplanen klar och
borjaderitacirklar i vitt, gult och rétt som
de sedan klippte ut och klistrade fast pa
spelplanen. Dérefter ritade de fler detaljer
som de uppmérksammat vid skolbesoket.
Tvabarn borjade tillverka tarningar i cer-
nitlera och de bada andra barnen fundera-
de ut vad det skulle sta pa korten, som de
skall fa ta, da de hamnar pa en gul €eller
rod cirkel. Den narmastetiden var fylld av
aktiviteter med att fardigstélla spelet. De-
taljer & inte mojliga att redovisa hér, men
jag vill visa att korten som barnen tillver-
kade gavs olika innebdrd och behandlade
inte bara skolans vérld.
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— Kort som kraver att man kan svara pa
en fraga eller att man kan 16sa en upp-
gift for att fAgaextrasteg eller for att fa
sla ett extra slag. Det kan t ex vara att
svara pa”Hur manga spindlar &r ritade
pakortet?’ eller "Vad & 6 + 67" Klarar
man fragan far man flytta ett visst antal
steg eller daett extraslag vilket & ned-
skrivet pakortet.

— Kort dar man maste gaett antal steg till-
baka. T ex "Bilen maste stanna for det
ligger en sten pa vagen. Ga ett steg till-
baka.” eller "Det & motvind sa segel-
baten kan inte segla. Gatva steg tillba-
ka.”

— Kort dar man skall gaett antal steg fram-
at. Det kan t ex vara ett kort dar barnet
har ritat en eldsvada, vilket betyder att
man far flytta sex steg framét, eller att
en polisbil kommer och da &r det fara
av nagot slag, sddafar man ocksaflytta
sex steg framét.

Barnen har inte alltid skrivit utan de har
ritat vilket budskap kortet skall formedia.
Pilen &r ritad i olika riktningar beroende
paom man skall flyttaframét eller bakat.
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Olika tarningar

Nagra av barnen tillverkade ett flertal tar-
ningar av cernitleravilka de ocksa brande
i ugnen for att de skulle hallaatt lamed. |
samband med branningen uppstod nya ut-
maningar, fragor som l&raren lat barnen
reflektera Over.

Hur manga grader skall ugnen stéllas pa?
Hur varmt &r 125 grader?

Hur mycket varmare & det vid 200 grader,
som man gréddar sockerkaka vid?

Hur manga minuter skall térningen vara i
ugnen da den branns?

Ar det langre eller kortare tid an d& man
gréddar sockerkaka?

Barnen kunde inte anvénda samtliga tér-
ningar som de tillverkat, utan de valde ut
en svart, enrod och en vit tarning. Ett barn
undrade da varfor de inte anvande en van-
lig kdpt tarning. Men barnen som tillver-
kat térningarna trodde att deras tarningar
ar béttre &n dekoptatérningarna. Vad inne-
bér det att en térning &r battre? Jo, om man
sl&r med tarningen och far manga sexor sa
ar det en bratarning, enligt barnen. De be-
slutade sig for att testa de egenhandigt till-
verkade tarningarna och aven en kopt tér-
ning. An en gang maste verkligheten struk-
tureras och barnen gjorde skisser dver tér-
ningar och tarningsmonster. De bestémde
sig for att sla50 slag med varjetarning och
att anteckna antal prickar vid varje slag.
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Men ett problem uppstod emellertid — hur
skall man veta att man har gjort 50 slag?
Barnen tittade pavarandraoch da sager ett
barn: ”Jag vet att om man gor fem rader
med tio sA blir det 50. Vi kan |égga parlor
och satar jag bort en dadu dér savet vi.”

Léararen fragade barnen vilken térning
som de tyckte var bast nar de hade testat
alafyratarningarna. Forst tyckte barnen
att den svartatarningen var 6verldgsen ef-
tersom de fick 12 sexor ndr de slog med
den. Men strax noterade ett av barnen att
de ocksa fick 12 ettor med den svarta tér-
ningen, s hur blir det nu? Barnen jamfor-
de hur manga ganger som ettan och sexan
kom upp pa térningarna och de kunde &f-
ter denna jamforelse konstatera att den
koptatérningen var ”sdmst”, elvaettor och
endast §u sexor.

Diskussionen fortsatte och ett av barnen
tyckte att de maste rdkna samman hur
mangaganger som de fatt upp fem och sex
prickar pa varje térning. Barnen jamforde
databellerna som de gjort nar de slog med
de olika térningarna och konstaterade att
det "var lika” mellan den rédaoch denvita
tarningen. Det var tio ganger som de fétt
upp fem resp sex prickar pa den réda och
vita térningen. Men med den svarta tér-
ningen var det 18 ganger och det &r ”jétte-
mycket” tyckte ett av barnen, sa det var
fortfarande den svarta tdrningen som var
den "béasta’, aven om de fatt 12 ettor med
den.

Med denna typ av aktivitet ges barnen
mojlighet att mota och reflektera dver lik-
heter och skillnader, form, monsterkom-
binationer, sortering, storlek, antal, langd,
avstand, jamforelse, uppskattning, statis-
tik och att erfara att det & bra att kunna
rakna.



Sortera kottar

Ett exempel fran femarsgruppen far illus-
trera hur lararen tog vara pa en utflykt till
skogen for att synliggbra matematiska be-
grepp. Allabarn fick plockamed sig gran-
kottar hem. Kottarna lades ut pa ett stort
bord och barnen fick rékna dem och tanka
ut hur en utstalining av kottar skulle kunna
se ut. Barnen foreslog att en del av kottarna
skulle kunna ordnasi olika monster, négra
skulle kunna stéllas i en rad utifran deras
hojd eller omfang och utifran vilken som
var lattast eller tyngst. Lararen villevisapa
form, antdl, storlek: smalast—tjockast, |angd:
kortast-angst, vikt: léttast— tyngst, mons-
terkombinationer och uppskattning. En
grupp kottar ordnades efter farg och mons-
ter. Nagra arbetade med att storleksordna
kottar. De plockade kottar fran en hog och
lademi rad, fran den kortastetill den langs-
ta. Dagjordeett barn en fantasti sk upptackt
och utbrast:

"Titta, titta, om kotten &r kortast i den
har hogen sa ar den kotten den langsta i
raden av kottar som vi lagger.”

L 6sa problem

Likava som att lararen lyfter fram mate-
matiskabegrepp fran barnsvardag, kan |&
raren 13ta barnen fa |6sa problem som &r
héamtade fran deras vérld. Forskarna Gel-
man och Baillargeon (1983) och Ahlberg
(1994) har funnit att barn redan under for-
skoledren har tillagnat sig mangaolikapro-
bleml6sningsstrategier som de anvénder
sig av da de l6ser olika problem i varda-
gen. | det hér fallet var det utflykten till
skogen och ala kottar som blev det som
barnen fick reflektera 6ver. Barnen fick
problemet:

Vi har tio kottar har, undrar pa hur
manga granar de har vaxt?

Lararentalade inte om for dem hur de skul-
le gatillvaga utan barnen fick |6sa det uti-
fran sinaforutséttningar. De fick forst var
for sig skrivaner eller ritasinl6sning. Bar-
nen |ste problemet pa fyra olika sétt.

6

Tio granar med en kotte pa varje gran.

Barnet har hér ritat en” arm” ut fran granen for
att tydligt visa kottarna som en efter en ar
matchad med en gran.

Tva granar med fem kottar pa varje gran.

Barnet har har delat upp kottarna " rattvist” .

En gran med tio kottar pa.

Det finns naturligt ocksa barn somvill skriva ner
Sitt svar.
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Fyra granar med olika antal kottar pa
varje gran.

Barnet kan dela upp kottarna pa olika sétt.

Efter det att barnen |6st problemet samla-
de léraren barnen i grupper om fyra och
fyra och de fick berétta for varandra hur
de tankte nér de |Gste problemet. Lararen
fick pa s sétt veta hur barnen hade ténkt
och gick tillvaga da de tankte ut sin |6s-
ning, deras uppfattning av att dela nagot
och hur de diskuterade sinal6sningar med
varandra. Det som l&raren fick veta om
variationen i barnens sétt att tankafick bli
innehdllet i arbetet med att utvecklamate-
matiska begrepp. Barnen fick sen nya ut-
maningar och upplevelser sa att de gavs
mojligheter att utveckla sina uppfattning-
ar om olika begrepp.

Med denna aktivitet kan vi se hur léra-
ren lyfter fram och |3ter barnen reflektera
over likheter och skillnader, form, serie-
ordning, storlek, langd, vikt, antal, mons-
ter och att |6sa problem etc.

Béade lararna och jag moter en otrolig
entusiasm fran barnens sida. Insikten som
barnen far om att de kan ténkaut saker och
finnaolikalGsningar pa problem &r en his-
nande kénsla for dem, de har ett "sug” ef-
ter tankemassiga utmaningar. Vad manga
larare fétt erfara &r, att barn dag efter dag
fragar om de inte kan fa nya problem att
|6sa. Barnen vill aldrig slutaoch oftaleder
det till att de galvafinner ut olikaproblem
som de kan |6sa tillsammans. Precis som
vi kan sei det redovisade problemldsnings-
exemplet visar forskningsstudier att da
barn i fem-sexarsaldern stalls infor var-
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dagsproblem kan de oftast anvanda sig av
andamalsenliga informella matematiska
strategier (Fuson & Hall,1983; Gellman &
Gallistel,1983).

Det som skiljer dennatyp av uppgift fran
dei traditionella” fore-skolan-bockerna” ar
att barnen far reflektera 6ver nagot fran sin
egen vardag och att barnen avafar tanka
ut sina lésningar, pa samma sétt som bar-
nen gor i leken, och att allasétt att | 6saupp-
giften pa &r rétt. Har finns det inte nagot
"rétt svar” som nagon annan tankt ut, utan
varje barn far chans att tanka ut sitt svar,
som &r rétt utifran barnets sétt att tanka.

Utforskande, nyfikenhet och lust att lara
skall utgora grunden for den pedago-
giska verksamheten. Den skall utgaifran
barnens erfarenheter, intressen, behov
och asikter. Fl6det av barnens tankar
ochidéer skall tastill varafor att skapa
mangfald i larandet. (Lpfo 982.2)

| dag gar sdgott som allabarni nagon form
av forskola och de har fatt manga erfaren-
heter av matematik innan de bérjar grund-
skolan. Barnstidigare erfarenheter bor vara
utgangspunkt for undervisningen i skolan
sa att barn i enlighet med laroplanen kan
vidareutvecklasin nyfikenhet och faentill-
trotill sin egen formagaatt tanka och lara.
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