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Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson

Motiveringen for Namnarenstipendiet i den allmanna klassen vid Mate-

matikbiennalen 24-26 januari, 1996 var:

"l en estetiskt tilltalande utstallning visas hur eleverna genom rorelse,
farg och form leker sig in i matematikens abstrakta véarld.”

Har far vi en inblick i barnens arbete och resonemang med olika re-
presentationer och generaliseringar av monster forsta aret i skolan.

Vi har fatt en ny laroplan och en ny kurs-
plan, dar matematiskt tankande lyftsfram.
Fokus har andrats fran rékning till mate-
matik fér kommunikation och probleml 6s-
ning. Nagra verb ur kursplanen:

fatilltro till
anvanda utnyttja hantera
inse forsta forklara argumentera
dra dutsatser tolka granska analysera
sammanstdalla vardera generalisera
kanna-igen ange avbilda beskriva
bestamma uppskatta jamfora
stélla-upp radkna mata
formulera
|6sa

Ett ofta citerat avsnitt ur kursplanen:

Matematik ar en levande méansklig kon-
struktion och en kreativ och under sok-
ande aktivitet som omfattar skapande,
utforskande verksamhet och intuition.
Undervisningen i matematik ska ge
eleverna mgjlighet att utbva och kom-
municera matematik i meningsfulla och
relevanta situationer i ett aktivt sokan-
de efter forstaelse, nyainsikter och 16s-
ningar pa olika problem.

Berit Bergius och Lillemor Emanuelsson
ar larare vid Fiskebacksskolan i Goteborg.

Matematikbegrepp & en del av var kultur.
De anvands flitigt for att kommunicera
informellt och formellt i flera representa-
tionsformer —i rérelse, musik, dans, bild,
talat och skrivet sprak. Syftet med vart ar-
bete & att ge elevernakunnande och upple-
velser om olika sétt att uttrycka monster.

Arbetsgang

Hostterminen 1995 borjade vi arbeta med
45 sjudringar i tva grupper. For de har bar-
nen var det viktigt att agna mycket tid at
rérelse och motorik. Vi bérjade med olika
rorelser och rytmer, dér alaatergav samma
monster. Vi forsokte fabarnen att upptacka
samband och hittastrukturer. Lararen klapp-
ade t ex ett enkelt klappmonster som bar-
nen upptackte och beskrev med ord, och
forst darefter gjorde var och en monstret.
Sma forandringar gjordes, en i taget. Bar-
nen insdg att det blev svérare och svérare
att beskriva” det gar & sdmangaord”. Vik-
tor tyckte att det var bra att ge de olika de-
larnai monstret siffernamn, men nér det blev
svart att avgoraom siffran stod for en mons-
terdel eller ett antal foreslog hani stéllet att
vi skulleanvandabokstéver. ” Denforstade-
leni monstret heter altid A &ven ndr monst-
ret borjar paolikasitt.” Barnen borjade re-
dan hér finna generaliseringar.
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Rorelse- och ljud

/- knaklapp-handklapp :// (tva-takt)
/- kndklapp-handklapp-handerna i
luften :// (tre-takt)
/- kndklapp-fingerkndpp-handklapp-
handernai luften :// (fyr-takt)
| de hér aktiviteterna gor ala barn hela
moOnster samtidigt. Det blir en gemensam
ljud- och rorel seupplevel se.
Efter hand skapade barnen egna mons-
ter och ledde kamraterna.

Monster med kroppen

/I:  sitt-st&: /]
/I:  sitt med rakaben och korsade armar
korsade ben och raka armar ://

Vi forsokte kanaliserabarnensovanligt stora
rorelsebehov i olika laborationer kring
monster. | samlingen i ringen gav vi olika
instruktioner till barnent ex ” du sitter - du
stér - du sitter. Vad gor du da?’

relser. Eftersom olika aktiviteter varvades
och &erkom var det | &t for barnen att finna
samband och generaliseringar.

Monster med objekt, t ex snéckor, 16v
och leksaker

Vart forsta tema handlade om katter. Re-
dan forsta dagen hade barnen med sig en
sten som de férvandlade till katt. Dessa
sorterades efter olika egenskaper som be-
skrevs muntligt. Det &r viktigt att barnen
fran alraforstaborjan anvander sitt sprak,
lar sig lyssna pa kamraternas beskrivning-
ar, far igang ett sprakligt samspel och ut-
vecklas tillsammans.

Av gamlatrgjor sydde barnen katter. De
konstruerade var och en sin egen mall. De
fardigakatternaladesi en ring och ordna-
des efter t ex farg, form, storlek och langd
pa svansarna.

Hér gdlde det for varje barn att dels hitta
monstret, delssin egendel i det och att full-
foljadet. Sitter barneni ringen &r det natur-
ligt for dem att gavatainitiativ till nyaro-
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En dag nér alla satt i ringen tog vi av 0ss
tofflorna och gjorde fargmonster i cirkel
med strumporna.Vi talade om hur manga
strumpor med samma eller olika farg det
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fanns. Deflestabarnen hade vita
strumpor, néstan halften. Fick de
mojligen en utvecklingsbar upp-
levelse av del-av begreppet som
senare kan fortséttasi arbete med
cirkeldiagram?

Vi var ocksa ute runt skolan
och samlade material, snackor,
pinnar, |0v, stenar och allt mgj-
ligt, som vi sorterade, klassifice-
rade och serieordnade efter olika
kriterier.

Monster med farg och form

Nér de hér barnen gick i sexarsgrupper ar-
betade de med |logiskablock. De sorterade
efter olikaegenskaper t ex form, farg, stor-
lek. Nu anvande vi blocken i monsterar-
betet. Barnen byggde monster som kunde
upprepas. Det kunde se ut sa har: gul cir-
kel, rod kvadrat, ... Nagrabarn lamonstret
med blocken. Andraanvande blocken som
mallar, ritade av pafargat papper, klippte
ut och klistrade upp monstret pa remsor.
Pa sa sétt kan man fa en individualisering.
Alla barn, &en de motoriskt mest omog-
na, kan skapaegnamaonster. Nar remsorna
skulle séttas ihop till en stor ring uppstod
ett problem som maste |6sas. Om monst-
ret skulle kunna upprepas maste en del
remsor férandras, block tas bort eller 1&g-
gastill.

Andra monster vaxer: Rod rektangel,
rod cirkel, rod kvadrat, tva roda rektang-
lar, rod cirkel, rod kvadrat, tre roda rek-
tanglar ... H&r kom motorikdvningar in i
ett naturligt ssSmmanhang. Mangabarn be-
hover arbetamed att klippaoch klistraoch
oftablir 6vningarnautan sasmmanhang och
altfor meningsl 6sa.

L &roplanen betonar vikten av att arbe-
tet ska utga fran barns erfarenhet och nar-
miljo. Dit hdr, menar vi, eget, familjemed-
lemmars och klasskamraters namn. | bor-
jan av terminen nér barnen inte kande var-
andra satte vi upp deras foto med namnet
under. Vi réknade pa antalet bokstaver i
namnen och gjorde jdmforelser. Vi trédde

upp parlor pa band, lika manga som bok-
staverna. Nu blev det | dttare att gora jam-
forelser. Vi anvande pérlbanden som grund
for en statistikuppgift. Vilket antal boksta-
ver var det vanligast att ha? Barnen obser-
verade och Overférde sina kunskaper till
rutrader. En rutafor varje namn som hade
3 bokstaver. Det helautmynnade i stapel -
diagram, dér det blev létt att utlésa vilket
antal bokstéver som var vanligast.
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Barnen gjorde ocksa en undersokning pa
vilken bokstav som var mest frekvent i vara
namn. Vi trédde upp en parlapaen tréd for
samma bokstav. Pérlraderna hangde vi i
bokstavsordning, ocksa som stapel diagram.

Namnmonster | rutnat

Vi pratade om vad rutnédt kunde vara och
hur de kunde se ut. Vi bestdmde ossfor att
anvanda dem till namnmonster. Nar varje
bokstav far en egen rutaoch du skriver ditt
namn i rutnétet, vilket monster kan du fa
d&? Barnen gjorde monster som sag olika
ut till formen. Né&r bokstéverna dessutom
fick férg, sasmmafarg till samma bokstav,
blev monstren intressanta och spannande
att se pa, se bild till hoger.

Efter den forstafriaundersokningen fick
barnentill uppgift att undersdka hur monst-
ret skulle se ut om antalet rutor i rutkvad-
raten var lika stor, en ruta storre, en ruta
farre 8n antalet bokstaver i det egna nam-
net, se bild till héger nedan. En del barn
stéllde hypoteser om hur fargmonstret skul-
le se ut. Barnen konstaterade att monstren
blev likaoavsett hur mangabokstaver nam-
net innehdll.

Begreppen udda — jdmn blev konkreta.
| alla namn med jamnt antal bokstaver
fanns det en mittkvadrat, 2 x 2 rutor, ochi
namn med uddavar mittbokstaven gemen-
sam.
Nér vi diskuterade hur monstren sag ut,
anvande vi begrepp som lodrétt, vagrétt,
diagonalt. Alla barn anvander inte dessa
begrepp aktivt sdva, men forstar vad de
star for.

Generaliseringar

Nér vi undersokte monster pa vara klader
och gav dem bokstavsnamn, upptackte vi
att det oftavar sekvenser som upprepades.
Pa en strumpa fanns rander som bestod av
olika figurer eller samma figur i olika l&
gen. Diskussionen kom igang, kan olika
lagen heta lika? Ngj, det var ju forstas
omgjligt. Vi undersoktefigurenslagen och
gav dem olikabokstavsnamn. Sekvensen i
strumpornas rander kunde davaraAABC.
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Till en borjan var varje rand i strumpan ett
avd utat monster, men nagrafigurer terkom.
Var det kanske [ampligt att ha sammanamn
pafigureni alamonstren? Ja, det tyckte bar-
nen . Nuinventerade barnenvilkafigurer som
fanns, varje figur fick sin egen symbol. N&r
figuren &erkom i olikalagen fick varjelage
ett eget namn. Det réttvanda hjartat hette all-
tid A, det upp-och-ned-vanda dltid B osv.
Utifran detta fick varje rand sin egen bok-
stavskombination. Vi tittade pa randerna
béde horisontellt och vertikalt.

Andra monster i rutnat

Barnen arbetade bade med fri undersok-
ning och med givna uppgifter, dar genera-
liseringar kom fram.

En given figur av rutor med ett visst ut-
seende kan ha olika positioner. Varje po-
sitionfick ett bokstavsnamn. Barnen bygg-
de monster pamangaolikasétt. Dessaupp-
repades/vaxte och beskrevs muntligt och
skriftligt med bokstavssymboler. Variatio-
nen av monster var stor men utmaningen
mindre, eftersom de géalva bestdmde. Ut-
seendet var t o m ibland slumpartat. Den
som satte figurernai samma position fick
ju ett AAA-monster.

For att ga vidare och se om de verkli-
gen hade en djupare kunskap och genera-
liseringsférmaga, har vi larare givit be-
stamda bokstavsmonster t ex gor farg-
monster i rutrader:

A

AAB
ABC
ABCD
ABACAD

Montera fargménstren under varandra pa
foljande sétt:

ABC
AAAA
ABCD
ABACAD
AAB

| dettaarbete marktesdet tydligt vilkabarn
som har férmaga att generaisa. Allabarn
kunde gora forsta delen av arbetet utan
storre bekymmer. Det var betydligt svara-
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re att sedan byggamonstret i en annan ord-
ning. Nagrakunde dra nyttaav erfarenhe-
terna fran " strumpstudien”. En del barn
undersokte de nyamonstren bade horison-
tellt och vertikalt. Det var intressant att se
att samma farg, for flera barn, hade sam-
ma namn hela végen genom arbetet.

Slutord

Barnen gor sdledes generaliseringar och
overforingar mellan olika uttrycksformer,
rorelse, ljud, bild, talat och skrivet sprak.
De atervander i nyaupplevelser till tidiga-
re erfarenheter.

Tre elever hade spelat ett kortspel, en
vann tvakort, en annan fyra och den tred-
jedtta, dasager Anders” det &r ju ett mons-
ter, tva, fyra, atta— det dubblas’.

Vi tror att en del av dessa aktiviteter &ar
utvecklingsbaratill nyaupptéckter och er-
farenheter som ger forstaelsei t ex algebra
och statistik. Det & grundlaggande for att
fa upplevelser av och inse att matematik
& sa mycket mer &n att bara rékna. Men
barnen har &ven lost svara aritmetikupp-
gifter i meningsfulla och relevanta pro-
bleml dsningssituationer.

Arbetet har varit kreativt, utvecklande
och engagerande f6r barnen men ocksafor
ossvuxna. Vi har haft roligt och vill gérna
arbeta mer med monster. Vi har gett var-
andra utmaningar.
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