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Tjugoett

FORA, FOLJA, VARDERA RESONEMANG — PROBLEMLOSNING

Avsikt och matematikinnehaill

Aktiviteten medfér problemldsning genom ett undersdkande arbetssitt dir nya erfarenheter ofta
leder till att tinkbara strategier forfinas. Eleverna ges méjlighet att fora, f6lja och virdera sina strategier
och resonemang.

Forkunskaper
Grundliggande addition.

Material

Varje par behover 21 smésaker, t ex markorer, stenar, bonor eller russin. Anvinds sistnimnda, eller
nigot annat dtbart, behovs 21 till varje spelomgang.

Beskrivhing
Spelet beskrivs pa elevsidan.

Infroduktion
Beriitta om olika nim-spel. Se referenser under Att lisa eller gér en sékning pa internet.

Tjugoett ir nirbesliktat med nim-spel dir ett godtyckligt antal foremél placeras i grupper. Foljande
exempel finns utlagt pa en webbplats om Nordamerikas indianer:

Nim ir ett spel som bestdr av 15 pjiser som placeras i hdgar om tre, fem och sju pjiser. Deltagaren
far vid sin tur ta hur manga pjiser han vill ur vilken hég han vill, men bara ur en hég. Den som fér sista
pjisen vinner. Spelet bestir av 15 rentinder som ligger i en pase av minkpiils, se dven
http://indian.malmborg.info/symboler/hantverk.php

Uppfdljning
Avbryt aktiviteten efter en stund och diskutera de idéer och strategier som eleverna funnit. Formulera
hypoteser och ge tid s att alla kan prova och eventuellt korrigera dem.
Diskutera senare vinnarstrategin. Hur resonerade de elever som kom pa den?

Variation
Tjugoett ir enkelt att variera:

e bestim olika spelslut, dvs den som tar sista vinner i vissa spel och forlorar i andra

e latdetvara tillitet att ta andra, men forutbestimda, antal och totala antalet kan vara annat in 21
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*  genom att utgd fran fasta placeringar — smésakerna kan t ex liggsi ett rutménster — gar det att
bestimma regler f6r hur det ir tillitet att exempelvis plocka frén rader och kolumner (tactix)

*  spelautan foremél och rikna istillet hogt (hekaton).

Utveckling

Anvind Tjugoerti en utslagsturnering i klassen och rita upp spelordningsschema.

Erfarenheter
Eftersom Tjugoett har en relativt enkel vinnarstrategi kan det vara bra att férst undersoka om det finns
elever som redan kiinner till den, speciellt om klassen vill ordna en turnering.

Om ingen elev kinner till vinnarstrategin ir det vanligast att ndgra uppticker vilka tal som det ir
bra, alternativt olimpligt, att komma till niir spelet nirmar sig slutet. Efter hand uppticks dessa tal allt
tidigare i talraden och slutligen kniicker nigon "koden”.

En klass tyckte att russinen skulle bytas mot mariekex i den planerade turneringen och finalen
skulle besta av kanelbullar. Eftersom det lackade mot jul genomférdes spelet med russin och med
pepparkakor i finalen.

Ursprung
Klassiker

Att 1Gsa
Claesson, P. (1990). Att spela NIM. Néimnaren 17(3-4), s 46-49.
Dahl, K. (1994). Matte med mening. Stockholm: Alfabeta.
Wennerberg, B. (1993). Stora spelboken. Stockholm: Prisma.

Vinnarstrategi

Om jag kan fa min motspelare att borja vet jag att jag vinner. Tar min motspelare en tar jag tre, tar han
tvé tar jag tva och tar han tre tar jag en. Summan i varje miniomgang ska bli fyra. I praktiken blir det 4,
8,12,16, 20 och da méste min motspelare plocka upp den tjugoforsta.

Om min motstandare insisterar pa att jag ska borja blir det inte lika enkelt. Det kan ju vara s att
motspelaren kinner till eller snabbt forstar vinnarstrategin och da forlorar jag garanterat. I annat fall
kan jag forsoka se till att det finns 5,9, 13 eller 17 kvar nir det dr motstandarens tur och da kan jag se till
att det blir fyra i varje miniomgang framover.
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lugoett

med russin eller ngot annat gott ...

I

Material

Anvinds russin eller ndgot annat dtbart behovs 21 stycken till varje spelomging. I annat fall

ricker det med 21 smasaker — t ex markorer, stenar eller stickor — till varje par som ska spela.

Spela s& har
e Ligg upp 21 russin pa bordet.

* Turas om att ta upp ett, tvd eller tre russin (och stoppa dem i munnen!).

* Den som tvingas ta upp det sista russinet har forlorat.

Vinnarstrategi

Spela flera ginger och diskutera om det finns nigon vinnarstrategi.

¢ Om det finns en vinnarstrategi, vad ska man da tinka pa?
* Kan en person spela si att hon eller han kan vara siker pa att vinna?

e Gar det att formulera en generell regel for siker vinst?
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