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Smarta handdukar

RESONEMANG — MODELL — GEOMETRI — SAMBAND OCH FORANDRING

Avsikt och matematikinnehaill

[ aktiviteten far eleverna jimfora handdukar i tre olika storlekar. De kommer att undersoka skillnad och
forhillande, arbeta med begrepp som anknyter till geometri, viirdera felkillor, anviinda skala och gra
berikningar om energiforbrukning, massa, kraft, hastighet etc.

Forkunskaper
Rektangelns area, skala.

Material

Handdukar i tre olika storlekar, helst i samma slags frotté eller i si snarlika material som mojligt.
Mittband, vag, tillging till vatten och eventuellt miniriknare.

Beskrivning
Pipeka att eleverna boér dokumenterassitt arbete sd att de har ett underlag for en efterfoljande

diskussion. Det medfoljande protokollet ir ett siitt att halla ordning pa berikningarna men andra
redovisningar kan ocksd anvindas.

Infroduktion
Lit eleverna diskutera hur de viljer storlek pa den
handduk som de tar med till trining. Friga om de tinkt
pé vad det kostar att tvitta och torka handdukar i olika
storlekar. Har det egentligen ndgon betydelse?

Uppfdljining
Lit elever beritta om sina upptickter.
Sammanstill elevernas erfarenheter. B

Ursprung q
Smarta handdukar publicerades som ett Uppslag i
Ndimnaren nr 1,2011, av Hugo Christensen.
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Smarta handdukar

Hur mycket kostar tvatt och tork?

Undersok handdukar i tre olika storlekar. Ni ska jimfora dem bade i torrt och vétt tillstdind
och gora ett flertal berikningar.

Material

Tre handdukar i olika storlekar, helst i samma slags frotté eller i sa snarlikt material som
mojligt. Mattband, vag, tillging till vatten och eventuellt miniriknare.

Gor sa har
For in all data i tabellen p4 sista sidan allteftersom aktiviteten genomfors.

1. Teckna en skiss av handdukarna, miit dem och foér in matten p4 skissen. Skriv ocksé in
matten i tabellen.

2. Ritahanddukarna i skala 1:10 eller en annan skala som ni tycker ir bra att arbeta med.
3. Berikna omkretsen pa handdukarna och anteckna.

4. Berikna arean pi handdukarna och anteckna.
a. Finn skillnaden mellan handdukarnas area.
b. Finn forhallandet mellan areorna.
c. Forsok att rita en teckning som visar skillnaderna och en teckning som visar
forhéllandet mellan handdukarna?

5. Vighanddukarna och skriv massan/vikten i tabellen. Berikna forhallandet.

6. Ligg handdukarna i vatten och vig dem pa nytt di de ir genombléta. Kanske ir det
bist att viinta och forst lita varje handduk rinna av i 15 sekunder. Beriikna forhallandet
mellan de genomblota handdukarna.

/. Taredapa hur mycket vatten som handdukarna har sugit it sig.

8. Vrid ur sd mycket vatten som mdéjligt. Det iir bra om ni ir tva som hjilps at. Detta
moment motsvarar tvittmaskinens centrifugering.

9.  Vig handdukarna igen. Notera den "centrifugerade vikten”. Ta reda pa hur mycket
vatten det dr i handdukarna nu.

10.  Det vatten som #r kvar i handdukarna torkas med hjilp av tillférd energi. Hur mycket
energi behovs for att torka de tre olika storlekarna pa handdukarna? Se punkt nedan
om energi.

I A

ndmnaren/NCM ncm.gu.se/stravorna sidan far kopieras




[SECHE WAV IS

I

Tvattmaskinens centrifug

Det ir farten i centrifugens ytterkant som slinger vattnet ut ur tyget, centrifugalkraften.
Dirfor dr centrifugens fart viktig och det ir vanlig att de gor 1600, 1200 eller 900 varv i
minuten. Olika tvittmaskiner har ofta olika diameter pa trumman och ju hogre varvtal desto
mindre omkrets. Foljande ir vanligt:

1600 varv 20 cm trumdiameter
1200 varv 30 cm trumdiameter
900 varv 40 cm trumdiameter

Berikna periferihastigheten pa de olika trummorna som meter i sekunden.
Borja med att ta reda pa trummans omkrets for att rikna ut hur lingt en punkt pa
trumman kommer under en sekund.

Energi

For att torka en liter vatten, dvs 1 kg vatten, gir det at 0,63 kWh. Hur mycket energi gar det it
for att torka de tre olika handdukarna?

e Hur mycket kostar detta om priset pd 1 kWh ér en krona?

* Hur mycket kostar det om hela klassen tviittar och torkar var sin handduk?
Om alla elever pa hela skolan gor det?
Om hela den svenska befolkningen gor det?

e Hur stor blir besparingen om alla gar éver fran att anvinda de storsta handdukarna till de
mellanstora?
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liten handduk mellanstor handduk stor handduk

storlek

areaicm?

skillnad i area i cm?

forhallande mellan
areorna

torrvikt i gram

skillnad i torrvikt i gram

forhallande mellan
torrvikter

vatviktigram

forhallande mellan
vatvikter

mangd vatten som
handduken sugit upp

centrifugerad vikt

forhallande mellan
centrifugerade vikter

vattenmangd som ska
torkas (gram)
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