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Forstaelse for tal i brakform

Tva lararstudenter pa HLK i Jonkdping undersokte elevers forstaelse for tal i
brakform. De s&g att elever ménga ganger har likartade missuppfattningar.
Har diskuterar de vilka strategier eleverna anvander och hur undervisningen
kan dra nytta av att kanna till hur elever tanker om brak.

(N J
ven om skolmatematiken ir uppdelad under Centralt innehall i kurs-
Aplanen ir de olika omradena inte oberoende utan snarare direkt bero-
ende av varandra. Elevers forstaelse for tal i brakform ir viktig for deras
fortsatta matematiska utveckling och fér en god algebraisk forstielse. Manga av
de missuppfattningar som elever har om tal i brakform hirstammar frin miss-
uppfattningar som uppstatt redan i de tidiga skolaren.

Talibrikform kan utifran ett del-helhetsperspektiv illustreras med hjilp av
mingder: kontinuerliga och diskreta. En kontinuerlig méngd kan i detta sam-
manhang illustreras med en pizza. Den utgdr helheten och om man delar hel-
heten i fyra delar maste varje del av pizzan vara lika stor som de andra for att
utgora en brikdel, det vill siga en fjirdedel. I en diskret méingd utgors helhe-
ten av ett antal objekt, 1at siga tolv godisbitar. Om vi vill dela in godisbitarna i
fjirdedelar blir det centrala att antalet godisbitari varje brikdel 4r lika manga, i
detta fall tre bitar i varje fjirdedel. Hur godisbitarna ser ut, smakar eller om de
ir lika stora har ingen betydelse. Delningen av de tvi olika mingderna ligger
alltsd fokus pa skilda saker, vid kontinuerliga méngder pa att brakdelarna blir
lika stora och vid diskreta méngder pa att antalet objekt ir lika mdnga.

Vir studie om tal i brakform utgick frin en diagnos med nio uppgifter.
De var frimst av sddan karaktiir att eleverna skulle markera eller fylla i objekt
for att visa ett brakuttryck i en diskret mingd, till exempel ringa in 2/3 av 24
objekt. Vid analysen av undersdkningsmaterialet tolkades svaren i syfte att
identifiera de strategier som eleverna anviinde.

For att forstd vilka missuppfattningar som ligger bakom elevers svarighe-
ter ricker det inte att ta reda pa vilka sorters uppgifter som ir sirskilt svira,
eller vilka brakuttryck som ir littare for eleverna att anviinda in andra. For att
kunna hjilpa eleverna krivs forstdelse for deras resonemang och kunskap om
vilka strategier de anviinder. Vi vill diskutera omriden som vi i resultatet av var
studie sig kan vara problematiska for elever vid behandling av tal i brakform.

Naturliga tal kan vara en distraherande faktor

Till skillnad fran de naturliga talen representeras tal i brakform av twd sym-
boler, tiljare och nimnare, men stir trots detta bara for ett tal. Detta gor att
manga elever tolkar ett brakuttryck som tva naturliga tal som ir oberoende av
varandra.

P& Namnaren pa natet finns en sammanstallning
av ord, termer och begrepp som ror tal i brakform
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Missuppfattningen kan visa sig genom att elever ser tiljaren eller nimnaren
som ett tal som anvinds for att [6sa uppgiften. Om exempelvis 2/3 av 24 triang-
lar ska markeras, forekommer det att elever markerar tva alternativt tre triang-
lar. De tolkar de ingdende symbolerna som heltal och tar inte hinsyn till hur
tiljaren 2 och nimnaren 3 férhaller sig till den hela mingden med 24 trianglar.

Det kan dven ta sig uttryck i att elever ser tiljare och nimnare som instru-
ment, tal, som ska anvindas fér nigon form av operation. Uttrycket 3/4 kan de
forklara med att 3 multiplicerat med 4 ir 12.

9. Du har en klasskamrat som har problem med en matteuppgift. Visa med en egen figur

hur du skulle forklara braktalet % for din kompis.

Liknande problem kan bli uppenbara da elever ser till tiljare och till nimnare
oberoende av varandra. Dessa elever saknar forstaelse for tiljarens och nimna-
rens innebdrd samt sambandet mellan dem. De kan, liksom i exemplet nedan,
bilda ett brikuttryck som visar pa de oberoende delarna, det vill siga antalet
svarta respektive vita objekt, istiillet for den relation mellan de svarta och vita
rutorna som det egentligen representerar.

3. Hur stor del av rutorna dr svarta? Svara i brakform. 523
00
omg
omg

Svarigheterna kan kopplas till en si kallad N-distraktion. Kortfattat kan
N-distraktionen beskrivas som att de naturliga talen med tillhtrande rik-
nelagar stor eleverna vid motet med tal i brikform, vilket kan resultera i att
elever ser tiljare och nimnare var for sig, bide nir de opererar med och jaimfor
olika brakuttryck. S& linge de inte har brakbegreppet helt klart for sig ir ris-
ken stor att de anviinder sig av de riknelagar som giller fér de naturliga talen
genom att till exempel addera tiljare och nimnare var for sig vid addition av
tva brakuttryck.

Att se till helheten vid diskreta mangder

Ytterligare en svirighet ir formagan att se den diskreta miingden som en hel-
het, vilket visar sig genom att elever inte ser till den givna helheten utan bildar
en egen for att 1osa uppgiften.

2. Fylli tre femtedelar av stjérnorna.

Fe e F e T e T ek K
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I elevexemplet har den nya helheten bildats med hinsyn till nimnarens stor-
lek, femtedelar, och eleven har efter denna modifiering av forutsittningarna
lost uppgiften. Missuppfattningen kan kopplas till att elever har en forestill-
ning om att en helhet enbart bestir av fem delar om det ir femtedelar som
behandlas, som i bildexemplet da eleven endast anvinder fem av helhetens
tio stjirnor. Resultatet blir dirfor en begrinsning i elevens uppfattning av hel-
heten och en avsaknad av forstaelse for att 3/5 inte bara kan representeras som
tre stjirnor av fem utan dven som sex stjirnor av tio.

Problem med helheten fanns iven i uppgifter med pd varandra foljande
deluppgifter:

a) kryssa over 1/4 av trianglarna, b) ringa in 2/3 av alla trianglar.

Svarigheten var dd att bevara den givna helheten, 24 trianglar, genom hela upp-
giften. En elev kan klara av att i forsta deluppgiften kryssa dver 1/4 av helhetens
24 trianglar, men ser i pafoljande deluppgift endast till den del av helheten som
inte har kryssats dver i den tidigare 16sningen, det vill siga de 18 "okryssade”
trianglarna.

Brakdelars egenskaper for diskreta mangder

Vi kunde se att elever har missuppfattningar om brikdelar som lika delar i dis-
kreta mingder. Vid sddan delning utgdr vissa elever frin nimnarens storlek
och bildar antalet grupper direfter, men tar inte hiinsyn till att det ska vara lika
mdnga objekt i varje brikdel. Di objekten inte ligger jimnt uppradade tycks
uppdelningen oftare resultera i olika antal objekt i de ingdende brikdelarna.

6. Fyra vinner ska dela pa Toms godisskal och fem vinner ska dela pa Jennys godisskal.
Du fir vilja en av grupperna, vilken viljer du?
Forsok visa hur du ténkte nir du valde grupp

Toms skal Jennys skal
(4 vinner) (5 vénner)

Utifrdn exemplet formodas eleven ha dragit en slutsats om att det ir sjilva
godisskdlen som ska delas upp och inte innehillet. Sett till uppgiftens kon-
struktion ir detta tolkningsbart. Elevexemplet visar dock tydligt pa den skill-
nad som finns mellan delning av kontinuerliga mingder dir det centrala ir
storleken pa delarna och delning av den diskreta miingden dir det ir antalet
objekt i varje del som ir av vikt.

I andra fall har objekten delats in efter utseende istiillet for antal och eleven
anser sig pa si vis ha bildat en brakdel for varje "sorts” objekt, likt exemplet pa
nista sida.
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a) Kryssa 6ver % av trianglarna. — \
b) Ringa nuin § av alla trianglarna. \

¢) Hur stor del av trianglarna ér inte inringade eller §verkryssa

Svaraibrikform. 5

ﬁ\l\(\(’ O\\\\[O seleoy /X/ ﬁ

3 //“\54 2 delay

Allmanna brak

Inom flera av de identifierade strategierna har vi kunnat se att minga elever har
svdrare att behandla allmdinna brik éin stambrik. Det vill siga att det dr svirare
att losa uppgifter av typen 3/5 av 10, diir tiljaren ir skild frin 1, in uppgifter av
typen 1/5av 10.

2. Fylli tre femtedelar av stjarnorna.

(%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Vid behandling av de allminna briken krivs det att eleven fokuserar pa bade
tiljare och nimnare och att de dessutom kan skilja pa deras betydelse, vilket
inte behovs pa samma siitt nir det giller stambrak.

Undervisningens betydelse

De problemomriaden som vi har identifierat kan sammanfattas till svarigheter
eller missuppfattningar som sammankopplas med

o hur tali brikform representeras

o bristande forstaelse for helhet och brakdelars egenskaper vid behandling
av diskreta mingder

o dvergripande problem med behandling av allminna brak.
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Vad kan svérigheterna bero pa? Vi har tittat pa hur tal i brikform introdu-
ceras och representeras i undervisning och i liromedel. Var uppfattning ir
att brakuttryck oftast exemplifieras med hjilp av kontinuerliga mingder, till
exempel pizzor eller chokladkakor. T de fall diskreta mingder behandlas ir
antalet objekt ofta lika med nimnaren i det brak som visas, fem kulor niir fem-
tedelar ska exemplifieras. Den uppfattning som eleven dé far av vad 1/5 innebir
kan leda till en begrinsad forstielse och att eleverna ser brakuttrycket som tvd
olika tal. Genom att anviinda ett varierande antal objekt, det vill siiga att 1ita de
fem kulorna savil som godispasens 25 bitar eller skolans 400 elever utgora hel-
heten, kan eleverna istillet ges en bild av att femtedelar kan se ut pa olika siitt.

Eleverna miste ges mojlighet att forstd likheter och skillnader mellan den
diskreta mingden och den kontinuerliga mingden. Eftersom betydelsen av
lika delning kan vara olika méste eleverna utveckla forstaelse for dessa tvé olika
mingder, vilket kan frimjas genom en parallell undervisning av bada.

I ett vidare perspektiv forkroppsligar tal i brakform inte bara en utan flera
olika matematiska uttrycksformer sisom del-helhet, proportion, division, ope-
ration och matt. Manga elever saknar en helhetssyn pa de olika uttrycksfor-
merna och ser istillet endast ytliga strukturer. Det medfor att undervisningen
maste inriktas mot att synliggdra de olika uttrycksformerna och att problema-
tisera, det vill siga vrida och vinda pa de modeller och metoder som anvinds
for att oka forstaelsen for tal i brakform.

Utifran vér studies resultat dr det enligt oss dnskvirt att mer fokus liggs pa
den diskreta mingdens betydelse. Genom att dela med oss av de missuppfatt-
ningar och svarigheter som vi identifierade hoppas vi kunna bidra med en dkad
insikt kring de resonemang som elever for och hur undervisningen kan utformas
for att mota alla elevers individuella forutsittningar och behov av stod.
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