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Subtraktion

Vad dr egentligen subtraktion? Vad behdver en ldrare veta om subtraktion
och subtraktionsundervisning? Om elevers forstaelse av subtraktion och
om elevers vanliga missuppfattningar? Om hur subtraktion kan anvéndas?
Finns det forskning om subtraktion som kan hjalpa larare att planera sin
undervisning mer effektivt? Den har artikeln kommer inte att ge svar pa
alla ovanstaende fragor, men forhoppningsvis belysa att det finns en hel
del kunskap om subtraktion som kan vara anvandbara utgadngspunkter for
larares planering av undervisning.

matematisk och en didaktisk. Den matematiska sidan handlar om hur

subtraktion definieras, vad den definitionen innebir, hur subtraktion
kan uttryckas och vilka riknelagar som kan tillimpas. Den didaktiska dimensio-
nen innefattar bland annat vilka situationer i omvirlden som kan beskrivas med
hjilp av subtraktion, vilka olika berikningsmetoder som finns, hur dessa férhal-
ler sig till forstaelse och effektivitet samt vilka olika didaktiska modeller som kan
hjilpa, eller stjilpa, elevers forstaelse for subtraktion. De tre didaktiska aspek-
terna ir lika viktiga och samverkar. I denna artikel presenteras och diskuteras
delar av den forskning som finns om situationer inom subtraktion. I en kommande
artikel kommer berikningsstrategier och didaktiska modeller att behandlas.

D et finns flera aspekter av subtraktion som lirare bor ha kunskap om, en

Situationer inom subtraktion

Den matematiska definitionen av subtraktion ir att det ir den inversa opera-
tionen till addition. Detta ir koncist och entydigt, men nir man betraktar olika
situationer i omvirlden som kan tolkas i termer av en subtraktion blir det avse-
virt mer komplext. De olika situationer som uppstdr i omvirlden kan beskri-
vas med ord eller handling, men da de dversitts till matematiska uttryck syns de
inte lingre. Gudrun Malmer och Bengt Johansson, bland andra, har publicerat
olika karakteriseringar av subtraktion och addition och nedan presenterar jagen
modell som ir en utveckling av det arbete Karen Fuson har gjort inom omradet.

Gemensamt for dessa forsok att tydliggora vilka situationer som handlar om
subtraktion dratt det inte gir att beskriva subtraktion utan att samtidigt beskriva
addition. Subtraktion och addition ir oskiljaktiga. For att eleverna ska fa mojlig-
het att uppticka sambandet mellan subtraktion och addition bor dessa riik nesiitt
inte behandlas var {or sig. Tviirtom, att elever redan frdn borjan ges méjlighet att
diskutera sambanden mellan subtraktion och addition ligger i linje med vad som
skrivs i Lgr 11 om samband mellan begrepp. Dir anges ocksa att ett syfte med
matematikundervisningen ir att eleverna ska ges forutsittningar att tolka var-
dagliga situationer och formulera dessa med hjilp av matematik.
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Dynamiska och statiska situationer

Situationer inom subtraktion och addition kan delas in i tvd huvudtyper:
dynamiska och statiska. Om du frdgar en vuxen vad subtraktion innebir, ir
det mycket troligt att han eller hon svarar att det ir nir man tar bort ndgot
eller minskar nigot. P4 motsvarande sitt siger de flesta att addition dr dd man
far mer. Detta ir den dynamiska sidan av subtraktion och addition, man utgar
frdn en mingd som minskas eller 5kas. Men det finns dven statiska situationer
som kan uttryckas matematiskt med subtraktion och addition. Tvd mingder
dir ingenting tas bort eller tillférs kan jimforas med varandra. Ett exempel ir
da vijimfor tva personers olika lingd. Ingen blir lingre eller kortare men vi kan
beskriva lingdskillnaden med subtraktion. Jag ir 165 cm och min dotter ir 162
cm, da ir jag 3 cm lingre dn vad hon ir eftersom 165-162 =3.

Hir finns det anledning att stanna upp och fundera lite extra pa begreppet
”skillnad”. Skillnaden i lingd mellan min dotter och mig ir 3 cm. Jag ir 3 cm
lingre dn min dotter och hon ir 3 cm kortare in jag. Skillnaden i sig iir positiv
oavsett ur vems perspektiv man ser det. I dversikterna nedan visas detta for-
héllande genom att jimforelsesituationerna har tva riktningar. Vi kan se hur
mycket mer eller hur mycket mindre det ena talet it jimfoért med det andra. D4
skillnaden efterfragas i vardagliga situationer ir det underférstatt absolutbe-
loppet som vi soker eftersom vi redan i frigan har talat om ifall det stkta talet
betecknar mer eller mindre in talet det jimfors med. Vi viinjer oss diirfor vid
att alltid teckna subtraktionen med det storre talet forst. Detta kan stiilla till
problem nir eleverna senare moter negativa tal dd riktningen i skillnaden ir
betydelsefull och skillnaden ibland ir negativ. Lis giirna mer om detta i Cecilia
Kilhamns avhandling Making sense of negative numbers.

En annan statisk situation ir del-helhetssituationer: I en klass gir det 24
elever. Av dem ir 14 flickor och 10 pojkar. Klassen kan delas upp i tva del-
miingder som tillsammans utgor hela klassen. Det innebir dock inte att ndgon
mingd tillfors eller dras ifrdn, utan det ir en statisk situation som kan tecknas
matematiskt som 24-14=10,24-10=14,10+14 =24 eller 14 + 10 =24.

De grundliggande situationer som finns inom subtraktion och addition kan
sammanfattas i nedanstiende dversikt.
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For varje situation kan olika frigor stillas. D4 situationerna innehéller tre
mingder kan tre olika fragor stillas eftersom det kan vara tre olika delar som
utgdr den okiinda delen, i alla fall om vi endast tinker pa slutna frigor med ett
enda majligt svar. Dessa frigor exemplifieras i nedanstiende dversikt. I del-
helhetssituationerna ir det tre delar, men dessa ger inda bara i praktiken tva
olika frigestillningar eftersom det inte spelar nigon roll vilken av delarna som

ir den okinda.

Minskningar

1. Sofia har sex pédron och &ter upp tva
avdem, hur manga har hon nu?

2. Sofia har sex péron och &ter upp
nagra av dem, da har hon kvar fyra
padron. Hur manga at hon upp?

3. Sofia har nadgra paron och ater upp
tva av dem, da har hon kvar fyra paron.
Hur manga hade hon fran bérjan?

Jamforelser

7.Sofia har fyra paron, Martin har tva
paron. Hur manga fler paron har Sofia?

8. Sofia har fyra paron, Martin har tva
paron. Hur manga farre paron har
Martin?

Okningar

4. Sofia har fyra paron och far tva till, hur
manga har hon nu?

5. Sofia har fyra paron och far fler, nu har
hon sex paron. Hur manga paron fick
hon?

6. Sofia har nagra paron och far tva till,
nu har hon sex paron. Hur manga hade
hon fran borjan?

Del-helhetssituationer

13. Sofia har fyra paron, Martin har tva
pdron, hur manga har de tillsammans?

14. Sofia har fyra paron, Martin har ocksa
nagra paron. Tillsammans har de sex
pdron, hur manga paron har Martin?

9. Sofia har nagra paron, Martin har tva
paron och det ar tva paron férre &n vad
Sofia har. Hur manga paron har Sofia?

10. Sofia har tva paron fler &n vad Martin
har. Martin har tva paron. Hur madnga
paron har Sofia?

11. Sofia har fyra paron, Martin har ocksa
nagra paron och det ar tva farre paron
an vad Sofia har. Hur ménga péaron har
Martin?

12. Sofia har fyra paron och det ar tva
fler paron an vad Martin har. Hur manga
paron har Martin?

[ ovanstiende sammanstillning av majliga frigestillningar framgir att alla
minskningar inte enklast beskrivs med ett subtraktionsuttryck. I flera fall ir ett
additionsuttryck enklare for att finna svaret. PA motsvarande sitt ir det med
dkningssituationerna, manga tecknas enklast med ett subtraktionsuttryck. Att
iundervisningen utga frin en verklig situation och viinda och vrida pa fragestill-
ningarna ir et siitt att betona hur subtraktion och addition hinger samman.
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Givetvis finns det dessutom en mingd sammansatta situationer. Exempelvis
kan vi fraga oss hur Martin och Sofia ska gora for att f3 lika manga piron d4 han
har tva och hon har fyra. D4 jimfors rimligtvis forst deras pironinnehav for att
finna skillnaden. Sedan behéver Martin skaffa sig fler piron och dé utférs en
okning. Eller si kan Sofia gora sig av med tva piron, dvs utféra en minskning.
Ett tredje alternativ dr att Martin ber Sofia att ge honom ett for att de ska fa lika
manga. [ samtliga fall har de utfért en dynamisk hindelse efter att forst ha jim-
fort sina pironmingder.

[ ovanstiende sammanstillning ir samtliga fragestillningar slutna. Det gar
naturligtvis dven att stilla dppna fragor dir flera svar ir méjliga. D3 kan man
utgd franatt tvd av de tre mingderna ir okinda och exempelvis friga hur manga
piron Sofia och Martin kan ha vardera om de tillsammans har sex stycken. Hiir
finns en begrinsad mingd olika svar som dr majliga. Hur manga svar kan man
finna pa fragor dir skillnaden ar det enda som anges? Sofia har tva fler piron
in Martin, hur minga piron har de var? Aven om mingden svar ir oindligt
manga, finns det svar som inte ir mojliga, Sofia kan knappast ha ett piron. Att
diskutera begrinsningar ir en infallsvinkel som éppnar for att ge elever mojlig-
het att se mer generella samband i matematik.

Situationer i undervisningen

S& hir lingt har jag beskrivit vilka situationer som finns och dirmed vilka fré-
gestillningar som kan utgd fran verkliga situationer. Hur kan detta utgora en
grund for planering av undervisning? En av de viktigaste uppgifterna for en
matematiklirare maste vara att hjilpa eleverna att forstd riknesittens inne-
bord, skrev Bengt Johansson 1982. T Lgr 11 fastslés att ett syfte med matema-
tikundervisningen ir att ge eleverna forutsdttningar att utveckla kunskaper for
att kunna tolka vardagliga och matematiska situationer samt beskriva och formulera
dessa med hjdilp av matematikens uttrycksformer. Ett centralt innehall for arskurs
1-3 dr de fyra riknesittens egenskaper och samband samt anvindning i olika situa-
tioner. Jag anser att det dr oerhort visentligt att forsta riknesitten, begripa hur
de fungerar och vilka situationer som kan kopplas ihop med de olika rikne-
sitten, vilket ocksa blir en rimlig tolkning av egenskaper och samband i 2011 &rs
formulering.

Ovanstiende sammanstillning av olika situationer fér subtraktion och addi-
tion ir resultat av manga olika forskares arbete med att undersoka hur barn for-
stdr aritmetik. Jag menar att lirare kan anvinda denna sammanstillning i pla-
neringen av sin matematikundervisning. Mariolina Bartolini Bussi beskriver
hur man i kinesiska liromedel anvinder denna struktur konkret. Eleverna far
16sa nio olika uppgifter om samma omvirldssituation och uppgifterna ir ord-
nade sd att de belyser hur addition och subtraktion ir varandras inverser. Detta
hjilper eleverna att f en tydlig struktur dver de bada riknesitten. Susanne
Frisk har visat att uppgifter inom subtraktion av typ 1, dvs minskningar dir
man inte vet terstoden, ir den dominerande typen av subtraktionsuppgifter
i svenska liromedel. P4 motsvarande sitt dr additioner av typ 4, dvs 6kningar
dir slutsumman ir den okiinda, vanligast. Eleverna ges da inte méjlighet att se
sambanden mellan de bida riknesitten lika tydligt som om de far mota frige-
stillningar av samtliga typer. For att fordjupa forstielsen for riknesitten bor
eleverna ocksa sjilva formulera frigor och d kan ovanstiende struktur hjilpa
eleverna att variera sina fragestillningar.
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Sammanfattning
Strukturen dr ett resultat av
kunskap som forskare och
matematikdidaktiker har
arbetat fram i samarbete med
verksamma larare. Hur far
blivande larare ta del av den
kunskapen under sin utbildning?
| en genomgdng av den
kurslitteratur som anvandes
vid Stockholms universitets
lararutbildning under lasaret
2008/09 fann jag, med ndgra fa
undantag, ingen god grund for
den blivande lararen avseende
olika situationer inom subtraktion
och addition (Larsson, 2010).

I den hirartikeln har jag presenterat en struktur fér grund-
liggande situationer i verkligheten som hor samman med
subtraktion och addition. Vidare har jag presenterat en
struktur for vilka fragestillningar som finns inneboende i
situationerna. Strukturerna ger en god utgingspunkt for
att kunna ge eleverna forutsittningar att forstd rik nesitten
sd att de kan tolka vardagliga hiindelser till matematiska
uttryck, och tvirtom, kunna tolka matematiska uttryck
till verkliga hindelser. Jag menar att en tydlig struktur ver
olikasituationer bide kan utgora ett undervisningsinnehall
och en grund for ldrarens planering av undervisningen.
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