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Framstaliningen av
multiplikation paverkar
taluppfattningen

Multiplikation i laromedel for drskurs 1-3

Har ger 2011 drs Goran Emanuelssonstipendiater sin analys av hur
multiplikation presenteras i laromedel och hur denna presentation paverkar
elevernas mojligheter att utveckla sin taluppfattning.

anviinds blir det ofta i formen: Det finns 6 russin i varje hig och det dr

5 hdgar. Hur mdnga russin dr det tillsammans? Multiplikation kan dven
forekomma i manga andra situationer. I var uppsats har vi gjort en liromedels-
analys som handlar om multiplikation och taluppfattning.

Syftet med var undersdkning var att analysera hur olika liromedel fram-
stiller riknesittet multiplikation, hur de grundliggande multiplikationskom-
binationerna struktureras och hur detta kan paverka elevers méjlighet att
utveckla sin taluppfattning. Vira resultat visar att nigra av liromedlen fram-
stiller multiplikation pé ett begrinsat sitt, vilket vi antar ger eleverna simre
mojlighet att utveckla sin forstaelse for multiplikation och dirmed ocksa for
deras taluppfattning. Flera liromedel strukturerar presentationen av multi-
plikationskombinationerna p4 sidant sitt att elevernas mojlighet att utveckla
sin taluppfattning gynnas.

P ] ir vi tinker pd nigon situation eller hindelse dir multiplikation

Multiplikativa situationer

For att analysera liromedel har vi fran det vi funnit i litteraturen utvecklat en
modell, ett analytiskt ramverk med fyra typer av situationer dir multiplikation
med heltal anviinds: lika grupper, multiplikativ jimforelse, kartesisk produkt och
rektanguldr area.

Vimenarattdetir viktigt att eleverna ges mojlighet att uppfatta multiplika-
tion pa de fyra sitt som Greer beskriver, se ruta pa nista sida. Det iir ocksa vik-
tigt att eleverna forstdr att dessa situationer kan uttryckas med en och samma
numeriska operation, trots att de har olika ursprung och innebérd. En sidan
forstielse innebir att eleverna kan lyfta ut den numeriska operationen ur sin
situation for att anviinda ett annat tillvigagingssiitt for att 16sa operationen.
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Lika grupper
Ett antal grupper med lika manga element i varje grupp. Har dr tva exempel pd en sddan
situation:

3 barn har 4 kakor var. Hur ménga kakor har de tillsammans?

Om varje barn har 4 kakor, hur ménga kakor har da 3 barn?

Multiplikativ jamforelse
En situation som innehéller en jamforelse av typen n gdnger s& manga som:
John har 3 génger sé mdnga dpplen som Mary. Mary har 4 dpplen. Hur ménga épplen har John?

Kartesisk produkt
Situationen kan beskrivas som ett antal kombinationer som &r méjliga att bilda, dar de ingdende
elementen i varje par tillhor tva olika grupper m och n. Antalet mojliga par bestdams dd avm x n
[utlcises “m kryss n” och skrivs med krysstecken, red. anm.]. Ett exempel:

Om 4 pojkar och 3 flickor ska dansa med varandra, hur médnga olika danspar ér da maojliga?

Rektanguldr area

Har ingdr areaberakningar och antal objekt som finns i en rektangular formation av rader och
kolumner. Om sidorna pa en rektangel dr heltal, tex 3 och 4 centimeter, ar det mojligt att dela

in rektangeln i hela kvadratcentimetrar och latt konstatera att arean dr 12 kvadratcentimeter. En
rektanguldr formation av saker bestdende av 3 rader och 4 kolumner ar ocksa exempel pa denna
situation. Situationen rektangular area erbjuder mojligheter att upptacka flera egenskaper hos
multiplikation, exempelvis kommutativitet.

Multiplikation med olika dimensioner

Nir vi genomforde var liromedelsanalys upptickte vi att vissa liromedel
endast synliggdér multiplikation pa ett endimensionellt sitt, medan andra dven
visar en tvidimensionell representationsmodell. Den endimensionella synen
bestar av en upprepad addition och kan representeras med flera grupper med
lika ménga i varje grupp eller med en tallinje. Den tvidimensionella synen pa
multiplikation kan representeras av ett rektanguliirt rutmonster.

Ett av de liromedel vi analyserade uttrycker endast att multiplika-
tion dr upprepad addition medan andra liromedel ger en vidare syn. Den
elev som enbart ser multiplikation som upprepad addition kan ha svirt att
forstd varfor den kommutativa lagen giller. Det finns ocksd studier som
visar att barn som anvinder sig av upprepad addition for att 16sa multi-
plikationsproblem inte anvinder sig av den kommutativa lagen i lika stor
utstrickning som barn som ldser uppgiften med multiplikation. Samma studier
visar att upprepad addition till och med kan hindra eleverna frin att uppticka
och anvinda kommutativiteten.

“

+7 +7 +7 +7 +7

T T
0 7 14 21 28 35

\

30 NAMNAREN NR3-2012




MclIntosh (2009) framhiller att den endimensionella synen pa multiplika-
tion ir fullt riktig men att den utan den tvddimensionella synen ger eleverna
begrinsade mojligheter till forstaelse av multiplikation. Den tvddimensionella
synen ir ocksd viktig for att eleverna pa sikt ska kunna generalisera multipli-
kation fran heltal till rationella tal. Den 6ppnar dessutom upp moijligheter for
eleverna att tillimpa och behirska riknelagar som ir viktiga for utvecklingen
av elevernas taluppfattning och kan med fordel dven anviindas for att illustrera
den kommutativa och distributiva lagen f6r multiplikation. Den kommutativa
lagen blir synlig genom att man viljer att endera betrakta den rektangulira for-
mationen utifrin raderna eller utifrin kolumnerna.

e o o o o 3.5

Den distributiva lagen kan synliggtras genom att man delar upp de rektangu-
lirt formerade prickarna i tvd delar. Den ursprungliga rektangeln innehaller
d4 lika manga prickar som de tva nya rektanglarna gor tillsammans. Den dist-
ributiva lagen binder samman multiplikation och addition och ir en nyckel till
bade huvudrikning och skriftlig rikning.
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Samband och tankeformer

Tva olika strukturer anvinds for att bygga upp tabellkunskaper utifrdn sam-
band och tankeformer. I den ena strukturen viljer man att fokusera pa multip-
likanden och att gora sa kallad talfoljdsrikning eller skuttrikning. Detta inne-
bir att eleverna rabblar multiplerna av ett tal, till exempel 5, 10, 15, 20, 25, 30
vilket ger 6-5 = 30. Det iir en strategi som fungerar och som ir viktig efter-
som den pi ett tydligt sitt visar sambandet mellan addition och multiplika-
tion. Talfoljdsrikning fortydligar dock inte de manga samband som finns mel-
lan grupper av multiplikationskombinationer och som vi bor utnyttja for att
ge eleverna moijlighet att forstd och lira sig multiplikation. Eftersom talfoljds-
rikning endast skildrar multiplikation som upprepad addition doljer den de
kommutativa, distributiva och associativa egenskaperna hos multiplikation.
Elever som enbart utfér multiplikation som upprepad addition saknar dirfor
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strategier att hantera multiplikationer, vilket i sin tur kan leda till svarigheter
att multiplicera storre tal.

Den andra strukturen vi funnit bygger pa att eleverna, forutom talfoljds-
rikning, far lira sig en tankeform for varje grupp av multiplikationskombi-
nationer, exempelvis "tva gdnger ir dubbelt” och "nio ir nistan tio”. I den hir
strukturen anvinder man sig av en speciell tankeform fér multiplikatorn for att
berikna en multiplikationskombination. Ett exempel: I en grupp av multipli-
kationskombinationer ir alla multiplikationer med talet 5. Tankeformen som
elever kan anviinda ir “hilften av tio gdnger”, 5 multiplicerat med ett tal dr det
samma som hilften av 10 multiplicerat med samma tal.
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Analysera laromedlet du anvander

Inget av de liromedel som vi har studerat ger en fullstindig bild av multiplika-
tion. Tittar man pa vad liroplanen och kursplanen i matematik lyfter fram som
centralt innehall for ar 3 framgar det att riknesittens egenskaper och anvind-
ning i olika situationer ska vara en del av undervisningen {6r r 1-3. Dirfor
borde lirare kunna rikna med att liromedel for ar 1-3 lyfter fram egenskaper
hos multiplikation, samt de olika situationer som multiplikation framtrider i,
pa ett mer fullstindigt sitt.

Ett annat centralt innehall for ar 1-3 ir att undervisningen ska behandla
metoder for berikningar med naturliga tal, vilket vi kallar tankeformer. Vi
hade dirfor forvintat oss att tankeformer skulle ha ett stort utrymme i de liro-
medel vi analyserade, men vira resultat visar att det finns en variation i hur for-
fattarna valt att synliggora dessa. Vissa liromedel gir i linje med kursplanen
och presenterar minga tankeformer fér multiplikationsberikningar, medan
det i andra liromedel nistan saknas helt.

Lirares sitt att undervisa och hur mycket liromedlet styr undervisningen
har naturligtvis stor inverkan pa vilka mojligheter eleverna har att utveckla
en god taluppfattning. Med utgingspunkt i vér analys kan vi dock siga att
nagra av liromedlen behdver kompletteras {or att elever ska fa bista majliga
forutsittning att utveckla forstielse for multiplikation och dirmed en god
taluppfattning.
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Analysmodell for multiplikation i liromedel

Presentation

Hur presenteras multiplikation i det laromedel du anvander? Representeras multiplikation

bade en- och tvaddimensionellt? Om endast den ena dimensionen visas ar det viktigt att det
kompletteras med den andra dimensionen sa att elevernas syn pa multiplikation inte begransas.

Situationer

Vilka situationer av multiplikation presenteras i lararhandledning och elevbok? Presenteras lika
grupper, multiplikativ jamforelse, kartesisk produkt och rektangular area i de ldaromedel som du
anvander i din undervisning? Ar det ndgon situation som dominerar éver de andra? Eftersom det
ar viktigt for eleverna att kunna tanka multiplikation pa de fyra satt som situationerna beskriver,
behodver du som ldrare komplettera med de situationer som ldaromedlet utelamnar eller ger for
litet utrymme. Det dr viktigt att eleverna utvecklar forstaelse for att alla situationer kan uttryckas
med samma numeriska operation, eftersom eleven da kan valja den tankeform den féredrar.

Rdknelagar

Hur tydliggors, visas och anvands den kommutativa och distributiva lagen fér multiplikation

i den ldrarhandledning och elevbok som du anvénder? Far eleverna méta bade en- och
tvadimensionella representationer? For bada raknelagarna? Anvands raknelagarna for att gora
berdkningar enklare? Anvands réknelagarna for att stotta olika tankeformer?

Samband och tankeformer

Hur och i vilken ordning presenteras multiplikationskombinationerna i det laromedel du
anvander? Har eleverna mojlighet att utveckla sin taluppfattning och rakneférmaga genom att
samband mellan grupperna av multiplikationskombinationer tydliggors? Det ar en nackdel att
enbart presentera multiplikationskombinationerna som tabeller, eftersom eleverna da inte far
mojlighet att se samband och utveckla sina raknefardigheter. Vilka tankeformer for varje grupp
av multiplikationskombinationer forekommer? Tydliggors, utéver upprepad addition, flera
tankeformer for grupperna av multiplikationskombinationer? Laromedel som enbart behandlar
multiplikationskombinationerna utifran upprepad addition, eller talfoljdsrékning, kan antas ge
eleverna svarigheter att hantera multiplikation.
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