BerTIL MATTFOLK

Fran forskolan till gymnasiet

Sista delen av vdr artikelserie om "Begreppsutvecklingen
frin forskola till gymnasieskolan”, behandlar arbetet pd
gymnasieskolan. Viisentliga delar dir ddir att fa eleverna att
2d frdan det konkreta till det abstrakta och att viga tdnka
generellt.

e diskussioner vi for i gruppen
D som arbetar med begreppsut-

vecklingen fridn forskolan till
gymnasieskolan stricker sig till och med
A-kursen pd gymnasiet. Nir eleverna
kommer till gymnasieskolan ir det inte sd
manga begrepp under rubriken "Triangel”
som tillkommer i kurs A. De flesta be-
grepp ir redan inférda. Négra har de ar-
betat med sen férskolan och nigra har till-
kommit i 8k 7-9.

Nytt for de flesta dr Pythagoras sats
och, i de klasser man hinner med, lik-
formighet och areaskala, fast de hor mer
till B-kursen. Utdver begreppen arbetar
vi med att visa eleverna
monster i matematiken

Olika bevis pd Pythagoras sats hittar man
tex pa GeoJava:
www.ies.co.jp/math/java/geo/pythagoras. html

L4t en grupp elever vilja ett bevis och
be dem redovisa hur deras animation
fungerar f6r en annan grupp, som har ar-
betat med ett annat bevis. Delar man in
eleverna i tvirgrupper med fyra i varje
grupp s fir var och en se tre bevis och
sjalv beritta om ett.

Hoj abstraktionsnivan, se monster

En viktig uppgift for oss lirare pa gymna-
sieskolan ir att fa eleverna att tinka mer
generellt nir de Ioser
olika problem. Hur hjil-

och med att f4 dem att Bertil Mattfolk dir per vi dem for att de ska
dverge provningsmeto- matematikldrare pé hgj? sin abstraktions-
den”, dir eleverna drar niva?

slutsatser utifrdn prov-
ning i ett eller ett fatal
fall, till att se fordelarna
med att resonera i mer
generella termer. De behover ocks3 trina
sig i att oversitta text till matematiska
samband, samt lira sig att beskriva for sig
sjdlva och for andra hur de tinker.

Skvaderns Gymnasieskola i
Sundsvall

Det ir inte si litt att
svara pa den frigan, men
ett sitt vi arbetat med
ir att gora regelbundna
genomgangar som gir frin konkreta ex-
empel till det abstrakta och att konstru-
era prov som gor detsamma. D3 kan vi fa
eleverna att inse att det hir med abstrakt
tinkande inte idr s3 svart som det l3ter.
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Ett exempel med réinta

1) 1000 kr pa ett bankkonto med en rante-
sats pa 3 %. Hur mycket pengar har du
pa kontot efter fem ar?

2) 1000 kr pa ett bankkonto med en rdante-
sats pa 3 %. Hur manga ar tar det innan
du har 2000 kr pa bankkontot?

3) akrpa ett bankkonto med en réntesats
pa 3 %.Hurlang tid tar detinnan kapita-
let fordubblats? Motivera ditt svar.

Om eleverna kan teckna uttrycket
1000-1,03% |, rikna ut det, och forstd vad
de gor s& kan de klara att 16sa uppgift 2.
Kan de 16sa uppgift 2 och om de forstar
vad de gor s& har de borjan pa I8sningen
till uppgift 3.

Visst dr matematik vackert, och enkelt!
nir man kan se de ménster som finns?

Uppgifter foljer med eleverna
fran forskola till gymnasium

I den lirargrupp som arbetar frin forskola
till gymnasium s& stdter vi nu och da pa
uppgifter som skulle kunna félja eleverna
fran forskolan till gymnasiet. P& férskolan
kan man gora 6vningarna praktiskt och
sen oka svarighetsgraden gradvis till att,
pa gymnasieskolan, visa att det de gjorde
pa forskolan faktiskt stimmer.

Hir dr ett exempel dir man delar ett
glasspaket, eller en rektangel, i exakt tre
lika stora delar genom att anvinda diago-
nalerna till mitten och deras skirnings-
punkt med diagonalerna frdn hornen.

Visa att oavsett hur rektangeln ser ut sa
far man alltid tre lika stora delar genom
att gora som bilderna visar.
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Diskussionerna i arbetsgruppen

Vi diskuterar ménga olika frigor pd véira
moten och hir dr ndgra av dem:

e Vilken sorts metodik ska vi anvin-
da for att forskjuta perspektivet hos
eleverna frin att vilja f ritt svar till
att vilja forsta?

e Hur konstruerar vi frigor sé att vi tes-
tar forstdelsen och inte ett mekaniskt
riknande?

e Hur far vi eleverna, och ibland férild-
rarna, att forstd att mattet pa kunskap
inte dr antal sidor i boken man har
hunnit?

e Hur ska vi veta nir en elev ir mogen
for nista abstraktionsniva?

Diskutera gidrna de hir frigorna och maila
till mig under adressen:
bertil. mattfolk @skvadern.nu

Férandring av arbetssatt

Efter att ha varit med i den hir gruppen
har jag gjort en forskjutning i mitt arbets-
sitt frdn att visa hur man gor till att fraga
—hur tinker du? Det tar mycket lingre tid
att hjilpa en enskild elev men de positiva
effekterna gor att det blir virt den tiden.

Positiva effekter:

e Eleven fir varai centrum for 16sning-
en. Hans/hennes forklaring blir viktig
for att problemet ska kunna [8sas.

e Eleven léser i regel problemet sjilv
dirfor att han/hon strukturerar det
samtidigt som han/hon férklarar.

e Eleverna blir bittre pa att férklara for
varandra.

e Eleverna trinar sigi att prata
matematik.

® Du fir en massa tips om hur du kan
forklara for en annan elev.

e Du hittar littare de elever som beho-
ver extra hjilp.

Jag har ocksé blivit bittre p4 att hitta var
nigonstans elever har tappat bort sig i be-
greppsutvecklingen om de har problem
med matematiken pd gymnasiet. Dess-
utom har jag en hel del anvindbara idéer
pa hur jag kan fora in begrepp som ir helt
eller delvis bortgléomda hos eleven. Utan
kunskap om successionen av begreppen
och hur man metodiskt for in ett begrepp
sa dr det svart att hitta problemet och
dnnu svirare att ritta till det.

Auvslutningsvis kan jag inte undanhal-
la er ett yttrande frdn en kollega som han
anvinde flitigt i undervisningen, nirhelst
eleverna behévde muntras upp:

Ni tror att det héir cir enkelt, men vinta
tills jag har forklarat det.
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Slutreflektion fran projektledaren

art utvecklingsarbete har sina rot-

ter i mitt arbete pd gymnasieniva,

dir jag undervisade elever med
stora svirigheter i matematikimnet. Den
verklighet jag motte, dir 16-4riga elever
kunde sakna taluppfattning och férstael-
se av matematiska begrepp och samband
trots nio ars skolging, fick mig att ta ini-
tiativet till detta arbete. Vi méste sdka nya
vigar att presentera matematiken i skolan,
med forstdelse, insikt och upptickargliad-
je som ledstjirna.

Betydelsen av att kunna uttrycka sig i
egna ord dr oomtvistad. For att stimule-
ra eleverna att formulera sig har jag upp-
manat dem att férsdka besvara frigor av

typen:
— Vad kidnnetecknar en rektangel?

— Vad kidnnetecknar en triangel?

— Kan du med egna ord beskriva begrep-
pet omkrets? Ge forslag pa enhet som
omkretsen kan uttryckas i.

— Kan du med egna ord beskriva begrep-
pet area? Ge forslag pd enhet som area
kan uttryckasi.

— Hur (endast pa ett sitt) ritar man ut
"hojden” i en triangel?

Det krivs kunskap, forstielse och eget
ordférrad for att kunna svara. En av no-
belpristagarna 2002 uttryckte sig s& hir:

Kunskap dir personlig och mdste formuleras
med egna ord.
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Var malsittning 4r att matematik ska
kunna bli ett roligt och spinnande dmne.
Det kan bl a ske genom ett medvetet arbe-
te med att forankra det matematiska spré-
ket i vardagens konkreta virld, i samtal
och skrift, i konkreta uppgifter och egna
konstruktioner. Genom det reflekteran-
de arbetssitt vi strukturerat i var grupp
har vi tillsammans lyckats synliggéra sam-
manhang &ver hela begreppsutvecklings-
kedjan inom de omraden vi bearbetat. Var
medvetenhet och insikt har 6kat och dir-
med vért sjalvfortroende i lirarrollen. Ett
pavisbart resultat dr att samtliga ldrare
har forandrat sitt pedagogiska arbetssitt!

Vi vill varmt rekommendera denna typ
av stadiedvergripande reflekterande grupp
som modell f6r fortbildning. En grundfor-
utsittning for att uppnd en varaktig for-
indring dr uthillighet. Det méste f3 ta tid
att "sitta spar”, och hela processen bygger
pa aktivt deltagande. For att 4stadkomma
forandring ricker det inte att enbart lyss-
na till goda foreldsare, utan forandrings-
processen kriver ett medvetet langsiktigt
arbete, dir aktiva deltagare deltar i en
trygg grupp med klart definierad malsitt-
ning. Ett visdomsord om att lira:

For att kunna ldra sig ndgot, mdste man
tilldta sig att vara sdrbar infor en situa-
tion, infor andra mdnniskor och infor det

forflutna.
Gunnel Brydolf

Skvaderns Gymnasieskola




