Geometri med

geobrade

T | 1 T
T T
1.1 T . /

Ingvar O. Persson

Ett fornamligt hjalpmedel i den grundldggande geometriundervisningen
ar geobradet. Det kan ocksa anvandas for att presentera utmanande
fragestallningar. Har ges nagra exempel som antyder mojligheterna och
presenteras aktiviteter att prova i den egna klassen.

Vid den grundldggande geometriundervis-
ningen kan geobradet anvandas som ett av
flera hjdpmedel. Elever som arbetar med
geobréde kan t ex pa ett mycket konkret
sétt fa erfara skillnaden mellan begreppen
area och omkrets samt hur dessa kan va-
rieras paolika sitt.

Hja pmedlet kan anvéndasav |arare och
elever fran forskolan till hogskolan. Geo-
bradet bestar av en tréplatta med ett regel -
bundet kvadratiskt monster av spikar. Nér
man arbetar med bradet anvands gummi-
snoddar, garnai olikafarger. De exempel
som kommer att behandlasi det f6ljande,
hanfor sig till geobréden med 25 spikar och
storleken sexton rutor eller areaenheter.

Litet historik

Geobradet vander sig till allasom vill ar-
beta laborativt med matematik. | boken
Geometri pa ett brade (1983) av Andrejs
Dunkels aktualiseras detta hja pmedel som
tidigare varit okant for manga i Sverige.
Det & genom Dunkels som jag kommit i
kontakt med geobréadet och inspirerats att
arbeta med detta hjal pmedel.

Idén till geobrédet tillskriver Dunkels
den brittiske matematikpedagogen Caleb
Gattegno. Det har siledes anvants sedan
borjan av 1900-talet. | matematikdidaktisk
litteratur, sdval svensk som internationell,
ges numera ofta hanvisningar och exem-
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pel dér detta flexibla hjapmedel anvands
for att konkretisera problemstallningar,
framst inom geometriomréadet.

Geometrins stéllning har skiftat i grund-
skolans laroplaner. | Lgr 62 var det fortfa-
rande till stor del euklidisk geometri som
gdlde. | Lgr 69 tonades dennageometri ned.
| stéllet betonades avbildningsgeometri. Un-
dervisningen fokuserades kring t ex speg-
lingar och vridningar. | Lgr 80 betonas an-
knytningentill vardagen och geometrinsroll
att " organisera uppfattningen om sin om-
givning”. | de senaste kursplanerna fran
1994 och 2000 har geometrin fétt en mera
framskjuten placering. Inte minst betonas
rumsuppfattning, olika uttrycksformer och
resonemang, som lyfter fram geometriska
begrepp och samband.

Dunkels menade (1983) att geometrins
historiska utveckling kan sammanfattas
under rubrikerna

1. Monster och ornament
2. Experiment
3. Deduktion

Genom att anvanda geobrédet i undervis-
ningen kan man féljadennautveckling. Pa
ett naturligt sétt uppehaller vi osslangevid
experimenterandet. Genom geobradets sto-
ra flexibilitet ges mojligheter att snabbt
varierade egnafigurernaoch pasasétt un-
dersoka flera mgjligheter. Under denna
experimentfas &r geobrédet dverlagset pap-
per och penna. Dérefter sker pa ett nastan
savklart sitt Gvergangen till anvandning
av papper och penna for att dokumentera
tankar och figurer. Slutligen vidtar reso-
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nemang om fragor med allménna sl utsat-
ser och konsekvenser.

Geobrédet uppfyller som jag ser det dar-
med ett viktigt krav paett laborativt hjalp-
medel, namligen att s& smaningom bli
komplementart och slutligen praktisk ta-
get overflodigt. Tankandet kan exemplifie-
ras, dokumenteras och generaliseras.

Ett sétt att orienterain sig pa Geobradet
ar att definieraavstandet mellan tvaspikar
som en langdenhet (1 le). Da avses lang-
den av en strécka som &r parallell med geo-
bradets sidor. Ett omrade som begransas
av fyrasadanastrackor, kallar vi en " ruta’
med arean 1 areaenhet (1 ae.)

1lle

Rektangel omradenanedan har storleken 6
respektive 2 areaenheter (ag).

6 ae

Nér vi arbetar med geobréade & det nbdvan-
digt att ritaav figurernapat ex prickpapper
for att kommaihag dem.

Om vi delar ovanstéende omraden langs
en diagonal, safér vi triangel omraden som
har hédlften sa stor area som rektanglarna,
dvs3aecochlae

Namnaren nr 4, 2000

Redan efter dessa inledande exempel kan
vi borja leta efter flera trianglar och fyr-
horningar som har storleken 1 ae eller 2
ae, se exempel nedan. Kom ihag att ritapa
prickpapperet och fundera 6ver hur olika
omraden kan séttas ihop och delas upp.

PN .

Geobradet &r dynamiskt

Genom t ex fordubblingar och halveringar
kan vi jamfora storlek av olika omraden.

Exempel
Vi jamfor storleken av tva triangelomra-
den, som vi spant upp pa geobradet.

Vi lyfter gummisnodden vid C5 sa att vi
far en parallellogram A1, A2 C5, C4.

Parallellogrammen & dubbelt s stor som
den foregaende triangeln, eftersom linjen
A1-C5 &r diagonal i parallellogrammen.
Nu halverar vi parallellogrammen langs
A2C4 och far en ny triangel som &r lika
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stor som A1, A2, C5. Dérefter upprepar vi
detta forfarande via C3 och C2 och ser da
att trianglarnaAl, A2, C2och A1, A2, C5
ar lika stora, 1 ae. Darmed har vi ocksa
funnit fleratriangel omraden med storleken
1ae

Det finns manga olikformiga trianglar
med storleken 1 ae som gar att spannaupp
pa geobradet.

De susomvisasi figuren & de §u som
forst brukar dyka upp nér elever far bérja
sbkaefter olikaalternativ. Arean kan ock-
sa beréknas som basen ganger hdjden di-
vidert med tva

Hittillshar jag av elever och kursdeltagare
fatt fordag pa 17 st olikformiga trianglar
med storleken 1 ae. Jag vet inte hur manga
det kan finnas pa ett geobrade med 25 spi-
kar. Antalet fylls pahelatiden. Dettavisar
nagot av tjusningen med detta hjal pmedel
tycker jag. Hittar du fler &n gjutton tar jag
garna emot dinaforslag. Det &r tillatet att
anvanda flera gummisnoddar. Vid ett till-
falle nér vi funnit de sju ovanstaende tri-
anglarnakonstrueradeen elev i arskursétta
den hér triangeln pa geobréadet.

1 2 3 4 5
D . ° ° °

A [ ] [ [ ] [ ]

Nér jag fragade honom hur han visste att
den hade storleken 1 ae svarade han. ” Jag
vet inte sakert, men jag kanner det pamig!”

Jag s3g inte heller direkt hur stor den
var, savi funderade allaen stund. Den 10s-
ning som overtygade oss om att den var
1 ae var foljande.
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Vi ramade in triangeln med den stora tri-
angeln A1, D1, A5. Denna triangel har
storleken 6 ae. Att det skuggade omradet
ar 5 ae & ganskal&tt att inse. Det bestér av
tre helaoch tvahalvarutor samt en triang-
el som & 1 ae. Dérav foljer att triangeln
D1, B3, A5 har storleken 1 ae.

Vi klaradeinteav att |6sauppgiften med
hjdlp av den vanliga formeln for area.
Metoden vaxte fram som en Onskan att
Overtygaoss om att hypotesen stamde. Ge-
nast framhdll daen annan elev att han ock-
sa hade en liknande triangel som var 1 ae
och med sammametod kunde vi se att det
stamde.

Behov av " nyatal”

| foregdende 6vningar har vi kunnat seolik-
heter mellan omkrets och area. | en kva-
drat med arean 1 ae & alasidor 1 le. Om-
kretsen & 4 le. Nér arean &r 4 ae & har Si-
dorna storleken 2 le och omkretsen &r 8 le.
Arean kan berdknas som " sidan ganger si-
dan”. Nu spanner vi upp en sned kvadrat.
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Vi kan konstatera att arean & 2 ae, men
hur lang & sidan? Vi ser att den &r diago-
nal i en ruta.

Vilket tal multiplicerat med sig galvt blir
2? blir den fraga som véacks. Talet maste
vara stérre an 1 och mindre an 2. Om vi
provar med minirdknaren kan vi ana att
talet ligger mellan 1,41 och 1,42, eftersom
1,41 ganger sig galv & 1,9881 och 1,42
ganger sig galv & 2,0164. Om man fort-
sétter prova olika tal, ser man att det inte
gar att komma fram till ett tal som ganger
sig galvt & 2. Har kan det finnas anled-

ning att definiera vad vi menar med kva-
dratrot.

Daérefter kan vi konstruera andra sneda
kvadrater och sbkakvadraternas areor och
sidornas langder.
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Nagra évningar

1 GoOr samangaolika”raka’ kvadrater du
kan kommapa. Antecknastorlek och an-
tal. | "raka’ kvadrater & sidorna paral-
lella med geobréadets sidor.

2 Hur stora ar kvadraterna nedan?
Beskriv hur du far fram areorna och
kvadraternas sida.

3 Hur stor & fyrhorningen nedan?
Beskriv hur du ténker.
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4 Den hér femhodrningen &r 6,5 ae Besk-
riv hur man kan se det.

5 Gor sa manga olika trianglar med stor-
leken 1 ae som du kan komma pa. Rita
av dem pa ett prickpapper.

6 Gor nagratrianglar med arean 2 ae och
nagramed arean 3 ae. Ritaav trianglar-
napa prickpapper. Antecknahur manga
du hittar och vad som karakteriserar
dem.

7 Hur fa&r man en triangel med arean

7,5 ae. Skriv ner din motivering for att
den triangel du hittat har den angivna
arean.
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