INGA-LILL DAHLKVIST & MATTIAS JONSSON

Mer om trianglar

Utstdllningen "Begreppsutveckling i matematik frdn forskola
till gymnasium” fick Ndmnarens stipendium vid
Matematikbiennalen i Norrkoping 2002.

I tidigare artiklar har arbetet med trianglar i forskolan och
pa ldgstadier beskrivits. Hdir ges ndgra exempel pd arbete
som provats under fortsdtiningen av grundskoletiden.

ir eleverna kommer till fyran har
Nde i basta fall befist den geome-

triska formen triangeln, och de
kallar den inte lingre trekant. De bér vara
bekanta med begrepp som sidor, hérn, lik-
sidig triangel, oliksidig triangel, likbent
triangel, rit vinkel, spet-
sig vinkel och trubbig
vinkel. Fér att piminna
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1 Hamta ettritpapper i A4-format och
rita en sa stor rektangel som du
far plats med. Dela in den i tre lika stora

delar; tre tredjedelar.

I texten fir eleverna forst instruktioner
om hur de ska konstrue-
ra figuren som illustrerar
ett visst begrepp. Detta

sig om, repetera och be- specialpedagog pd for att paminna, repe-
fista dessa begrepp fir Granholms skola tera eller kanske befista
eleverna arbeta med en och ord och begrepp genom

rituppgift. Aven de ildre
eleverna kan behéva mer
konkreta uppgifter och
mota begreppen i bilder.

Begreppsrita triangeln

Innan o6vningen pdminner jag eleverna
om att de lir sig matematik i manga olika
sammanhang, hemma, p4 fritiden och na-
turligtvis i skolan. I skolan kan de lira ma-
tematik inte bara pi matematiklektioner-
na utan i alla skolimnen.

Till 6vningen behover de linjal, ritpap-
per i A4-format, vanlig penna och firg-
pennor. Eleverna arbetar i par.
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att de liser och talar om
det de gor. Under den
forsta deluppgiften upp-
stod flera diskussioner
om rektanglar och tred-
jedelar.

"A4-pappret ir ju en rektangel”, sa flera
elever. Nigra av eleverna ville ind4 rita en
rektangel betydligt mindre ir A4-papp-
ret eftersom tredjedelarna méste vara lika
stora. A4-formatets lngsida dr ungefir
29 cm. Négon elev sade, "29 gér inte att
dela med 3”. Andra elever héll inte med
utan tyckte att det gick bra i alla fall.




2 Dela nu den férsta tredjedelen i fyra
delar genom att dra ett streck fran det
ovre vdnstra hornet till det nedre hégra
hornet och sedan genom att dra ett
streck fran det 6vre hégra hornet till det
nedre vanstra hornet. Nu har du 4 tri-
anglar. De ar 4 likbenta trianglar.

3 Dela nu den mittersta tredjedelen sa du
far tva lika stora trianglar. Dessa tva tri-
anglar ska vara oliksidiga och ratvinkli-
gatrianglar.

4 | densista och tredje tredjedelen ska du
rita en liksidig triangel.

Svéarighetsgraden hojs i uppgifterna, den
sista tyckte manga elever var riktigt svar.
Jag var medveten om att eleverna antag-
ligen inte arbetat med liksidiga trianglar
tidigare. De elever som lyckades p3 egen
hand ritade en triangel med sidan 1cm. De
flesta andra ville ha hjilp eller en ledtrad.

5 Alla trianglar har 3 vinklar. Varje vinkel
har sin spets vid ett hérn. Farglagg
allarata vinklar réda.
alla spetsiga vinklar grona.
alla trubbiga vinklar blaa.

De flesta par lyckades identifiera de spet-
siga vinklarna. De hade hjilp av den var-
dagliga betydelsen av ordet spets/spetsig.
Nigra elever hade redan befist begrep-
pet rit vinkel. Det har vi pratat om pad trdi-
sléjden. Vi har anviint vinkelmditare, sade
nigra elever.

Triangel - beratta ochrita
Den hir 6vningen fungerar som en for-
diagnos i sexan, innan vi startar med vi-
dare arbete kring trianglar. Avsikten ir
att ta reda pa vad de flesta elever behirs-
kar och vad undervisningen skulle kunna
borja med.

Ovningen omfattar tolv begrepp och ter-
mer som hinger ihop med triangeln: horn,
sidor, liksidig, likbent, oliksidig, vinkel,
rit, spetsig, trubbig, grader, hojd och bas.
Begreppen ir valda utifrdn dels grund-
skolans kursplan och dels frén vér lokala
kursplan for skoldr 6.

Eleverna anvinder ett vanligt vitt A4-
papper som de forst delar in i 12 rutor. I
varje ruta ritar och skriver eleverna fritt
om vart och ett av begreppen i 6vningen.
Genom att eleverna, utifrdn sig sjilva, fir
uttrycka sig om respektive begrepp ir det
moijligt att £ en bild av vilken "aktiv” kun-
skap de har. Detta giller bade f6r liraren
och for respektive elev. Eleverna kan bli
medvetna om vilka begrepp som inte ir
ordentligt befista och bli motiverade att
arbeta vidare med dessa. De far ocks4 be-
kriftat att de har kunskaper, firdigheter
och fortrogenhet i "triangelvirlden”.

Samverkan med andra dmnen
Erfarenheterna frin de beskriva 6vning-
arna har ocksa visat pd betydelsen av att
forsoka integrera matematiken i andra
dmnen. D4 kan eleven f4 méta och arbeta
med matematiska begrepp i ssmmanhang
och i fér dem betydelsefulla situationer.
Det visade sig att flera elever relaterade
till att man anvint olika begrepp i trisloj-
den. Som en f6ljd av detta har vi bestimt
att begreppet vinkel ska introduceras i
trislojden. Det dr ett sammanhang dir
vara barn pd ett naturligt sitt kommer i
kontakt med vinklar. P4 liknande sitt kan
de flesta begrepp pa den hir nivan intro-
duceras i vardagslivet, i lek, i spel och i
hemmet. Det ir viktigt att ta upp och visa
matematiken i andra dmnen.

En annan erfarenhet var att eleverna
uppskattade och tyckte det var roligt att
arbeta med geometri och matematik ut-
anfor liroboken.

Inga-Lill Dahlquvist
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Triangeln i skolar 7 -9

Nir jag introducerar ett nytt arbetsom-
rdde i matematik, forsoker jag fokuse-
ra pd begreppen i forsta hand, d4 manga
uppgifter i lirobdckerna ir lisuppgifter.
Dessa uppgifter kriver allt som oftast en
grundliggande forstielse for begreppen
inom matematikens olika omriden, for
att eleven ska lyckas 16sa uppgiften. For
att underlitta forstdelsen av de begrepp
som eleverna stoter pd da de jobbar med
triangeln har jag sammanstillt en sten-
cil med en férklaring av dessa. Stencilen
gar vi igenom tillsammans och vi foérkla-
rar varje begrepp med exempel pi tav-
lan. Eleverna anvinder den sedan efter
eget behov som hjilpmedel nir de job-
bar vidare med triangeln i liroboken och i
praktiska 6vningar. Min bedémning ir att
de flesta elever littare tar till sig begrep-
pen och i manga fall klarar lasuppgifter-
na i liroboken bittre jimfort med elever
jag haft tidigare 4r d4 jag inte i samma ut-
strickning har fokuserat pa begreppen i
min undervisning.
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Praktiskt arbete

Jag forsoker ocksd ge eleverna mer prak-
tiska problem idag, jamfort med tidigare.
Ménga elever verkar behéva praktiska till-
limpningar for att den grundliggande
forstielsen inom geometrin ska sitta sig.
En uppgift dr att rita en triangel pi ett
blankt A4-papper. De fir i uppgift att
med hjilp av gradskivan mita triangelns
vinklar. Direfter klipper de ut triangeln
och river av hérnen, som de sedan klistrar
fast med hérnen bredvid varandra i rik-
neboken.

Om de har varit noggranna s kommer
de tre hornen att bilda en rit linje, som
eleverna vet ir 180°. Nir de sedan adderar
vinklarnas summa och jimfér med den
rita linjen ser eleven att vinkelsumman i
triangeln ir lika som den rita linjen.

Elever som praktiskt fir uppticka tri-
angelns vinkelsumma och sjilva fir mo-
tivera den, har oftast littare att komma
ihdg vinkelsumman. De kan didrmed
ocks3 tillimpa den kunskapen i problem-
16sning dir vinkelsumman finns med.
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En annan praktisk uppgift som jag har an-
vint med mina elever har jag himtat fran
ett tidigare nationellt prov. I uppgiften ska
eleverna jobba i grupp. De féljer en in-
struktion, som jag har formulerat om s
att s ménga olika begrepp som méijligt
kommer med.

Uppgiften gir ut pé att eleverna ska
rita en bas med strickan 6 cm. Direfter
ska de rita olika trianglar med samma bas,
som alla har héjden 4 cm, men toppen ska
vara placerad p4 olika stillen i forhéllande
till basen.

Den forsta triangeln ska ha toppen
exakt mitt ovanfor basen. Nista triang-
el ska ha toppen placerad nigonstans till
vinster om den forsta tringelns topp och
ovanfor basen si att triangeln blir spets-
vinklig. Den tredje triangeln ska ha top-
pen till vinster om de bdda tidigare och
den triangeln ska vara ritvinklig. Den
sista triangeln ska ha toppen till vin-
ster om de 6vriga och den triangeln ska
vara trubbvinklig. Nir trianglarna ir ri-
tade ska eleverna tillsammans underso-
ka och diskutera arean och omkretsen

for respektive triangel och formulera de
samband som de gemensamt har kommit
fram till i sin undersékning.

Mer tid for samtal

Jag tror att det idr viktigt att eleverna far
utveckla sin forstdelse om begreppen till-
sammans med oss lirare, samtidigt som
de fir mojlighet att praktiskt tillimpa
dessa begrepp i olika problemlésningar.
Att eleverna fir jobba i grupp tror jag
leder till att eleverna oftare pratar ma-
tematik med varandra. Jag tycker ocksd
att det dr viktigt att vi lirare oftare vigar
bryta den traditionella undervisningen
dir eleverna riknar vidare i liroboken,
for attistillet diskutera de strategier som
eleverna anvinder sig av i olika typer av
problem. Fér min egen del vill jag i myck-
et hogre utstrickning gora detta dn vad
jag gor idag. Tyvirr ir undervisningsti-
den redan idag i minsta laget, vilket gor
att jag inte riktigt vdgar dgna dnnu mer
lektionstid till samtal, diskussioner och
gemensamma reflektioner.

Mattias Jonsson
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