RoNNY AHLSTROM

Variabler och monster

Det ar viktigt att eleverna far forstaelse for
grundlaggande matematiska begrepp. Ett satt att ndrma
sig variabelbegreppet ar via monster som beskrivs med
formler. Har beskrivs och diskuteras hur ett sadan
arbete kan ga till.

med stod av ndgot slags konkret mate-

riel. Vi gar inte direkt pd det matema-
tiska symbolspriket utan later eleverna ar-
beta laborativt och {4 konkret stod. P4 mot-
svarande sitt behandlar vi areabegreppet.
Vid problemlésning uppma-
nar vi eleverna att rita bilder
som stod for sitt tinkande.
Det ir en utmirkt metod for
att eleven ska skapa forstielse
for begrepp. Det allra bista ar
kanske att bygga pa elevernas
erfarenheter och utnyttja var-
dagssprak som beskriver si-
tuationen.

' ag tror att alla lirare introducerar brik

Forforstaelse

Alla elever har intuitiv forforstelse for
brik- och areabegrepp, som kan utvecklas
till mer matematisk forstielse. De flesta har
ndgon gang varit med om att dela en pizza
i mindre bitar (brakdelar) och har dirmed
en intuitiv forstielse for att t ex 1/5 4r min-
dre 4n 1/3. P4 motsvarande sitt har eleverna
klart for sig att en viss sandlada eller fot-
bollsplan ir storre dn en annan. Dirigenom
har eleverna en intuitiv forstaelse for area-
begreppet.

Ronny Ahlstrém
ar fortbildare och larare
matematik i grundskolans
senare arskurser.

Nir det giller variabelbegreppet ir situa-
tionen annorlunda. Eleverna har oftast inte
direkta konkreta erfarenheter som vi kan
bygga pa. Istillet miste vi i skolan skapa till-
fillen som ersitter vardagssituationer, som
i andra ssmmanhang ger en grund for un-
dervisningen. Det kan vara
schematiska figurer, labora-
tioner eller annan konkre-
tion.

Givetvis kan det vara
frestande att kortsiktigt spara
tid genom att direkt anvinda
symbolspriket men forr el-
ler senare brukar det straffa

sig.

Hur borjar vi?
Sjalvklart 4r malet att eleverna ska kunna
hantera den symboliska algebran. Har vill
jag dock uteslutande sitta fingret pa frigan
"Hur borjar vi?” Det handlar om att skapa
undervisningstillfallen som hjilper eleverna
att utveckla forstdelse for att bokstiaverna
betecknar tal eller storheter samt att se po-
angen med att anvanda bokstiver. Detta bor
bara till en mycket ringa del handla om att
"rakna med bokstiaver” eftersom det kan vara
mer utvecklande att teckna samband, fora
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logiska resonemang och l6sa pro-
blem. Lat oss lamna en del av den
terapeutiska forenklingsalgebran
bakom oss. Givetvis ar fardighets-
traning nodviandig men den bor
komma forst nir eleverna forstér
vitsen med att anvianda bokstaver.

Konkreta monster

Att arbeta med monster ar numera
en vil beprovad metod nir det gil-
ler att studera generella samband
for att skriva dessa med ett mate-
matiskt symbolsprak. Pa det sittet
kommer variabelbegreppet in pé ett
naturligt sitt. Det dr en konkret
modell som hjilper eleverna over
initialsvarigheterna och som ocksa
belyser poingen med variabel-
begreppet. Formelsambandet giller
ju for vilket viarde som helst pa va-
riabeln.

Givetvis l6ser metoden inte alla
problem p& en gdng. Monster ir en
bra hjalp dir eleverna kan erbjudas
manga relativt enkla uppgifter med
stor variation. Jimfor dterigen girna
med brikbegreppet som vi vet att
manga elever har svért att forstd och
arbeta med, trots att vi dterkommer
till det manga génger.

Monstret vaxer
Figurerna visar hur monstret med
ljusa och morka stenar vixer och
kommer att vixa i fortsattningen.
Det ligger alltid 3 ljusa stenar pa
var sin sida om de morka stenarna.
Erfarenhetsmissigt vet vi att aven
eleverna inser detta och att de fin-
ner uppgifterna stimulerande.

Inledande fragestallningar
Med utgangspunkt i bilderna finns
det lampliga fragestillningar for att
utveckla tainkandet med olika krav
pa abstraktionsférmaga:
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Figur 1

Figur 4

Totala antalet
stenar:
4+6=10

Totala antalet
stenar:
2.4+6=14

Totala antalet
stenar:
3-4+6=18

Totala antalet
stenar:
4.4+6=22




1 Hur manga svarta stenar ar detiden 5:e
figuren?1den 8:efiguren?1den 10:e figuren?

2 Forklaramed egnaord hur du kan rdkna
ut det totala antalet stenar i den 10:e figu-
ren, i den 50:e figuren, i vilken figur som
helst.

Ett formelsamband

Med stod av monstret och inledande frage-
stallningar ar det dags att ta ytterligare ett
steg och skriva det generella sambandet med
symboler. Med tanke p3 att manskligheten
— forsta gdngen — klarade av detta s& sent
som for ungefar 400 &r sedan, ska vi inte
forvinta oss att alla elever tar detta steg di-
rekt pd egen hand. Till stor del ar det ju
fragan om skrivkonventioner.

Antal Antal rader

stenar = medsvarta -4 + 6
figur x stenar

N = X -4 +6

Skrivkonventioner

Notera skrivsittet i formeln ovan. Det ar
mer naturligt for eleverna att skriva produk-
ten X -4 istillet for 4 - X. S& smaningom
kommer eleverna att acceptera skrivsittet
4x som en effektiv skrivkonvention, men
till att borja med ar x - 4 naturligast. Det
finns anledning att klargora att bokstaven S
inte 4r en forkortning for ordet "stenar” utan
det ir en beteckning for antalet stenar. Dir-
for finns det ocksd anledning att variera va-
let av bokstaver, vilket naturligtvis dven gal-
ler bokstaven som betecknar variabeln.

Fler fragestallningar
Med eget sprik kan elever beritta hur man
raknar ut antalet stenar i "vilken figur som
helst”. Det kan t ex 1ata s3 har:

Jag tar figurens nummer och multiplicerar
det med 4 eftersom det ar 4 i varje sadan
rak rad och sedan tar jag det svaret och
l&gger till dom 6 vita stenarna ...

Det kan vara bra att stanna upp ett 6gon-
blick och 14ta eleverna jamfora formeln med
hur de med egna ord beskriver hur antalet
stenar raknas ut. For reflektionens skull kan
man stilla frigor som:

3 Vad motsvarar talet 4 i formeln? Talet 6?
Vad betecknar x och S?

Utvardera formeln
Nu nér formeln finns till hands 4r det [amp-
ligt att berikna virdet pa S for olika varden
pa variabeln Xx. "Hur ménga stenar ir det i
figur nummer 35?”

S=x-4+6 germed x=235 antalet stenar:
S=35-4+6=140+6 =146

For att visa pa att formeln giller for vilket
virde som helst pa X, kan man ge utlopp
for lite fantasi och klimma till med en ex-
tremt lang figur. Varfor inte "figur nr 5 000”?

S=5000-4+6=20000+ 6 =20 006

Det ar inte alltid latt for eleverna att inse
att en del av matematikens styrka ligger i
att vi kan arbeta med generella regler, sam-
band och problemlésningsmetoder. Men
hur ska de ndgonsin inse det om de inte
ndgon gang far borja att provsmaka?

Arbeta laborativt

Monstret med stenar som visats kan med
fordel byggas laborativt t ex med vita och
svarta papperslappar, knappar eller andra
limpliga foremal. Man kan anpassa fragorna
och resonemangen till elevernas mognad
och abstraktionsformaga.

Det finns trevliga exempel pa tandsticks-
monster som ocksa passar bra for laborativt
arbete. Resonemangen kan likna de ovan.
Monstren maéste inte vara symmetriska men
erfarenhetsmissigt har eleverna littare att
se hur monstret ar uppbyggt och hur det
fortsitter att vixa.

Hir ser vi ett exempel som jag i sam-
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Figur 3

band med laborativt arbete brukar kalla for
"kanoterna”. Visst ser figur 3 ut som en tre-
manskanot.

Vi kan t ex beteckna figurens nummer
med X och antalet stickor med T. Eftersom
antalet stickor 6kar med 3 for varje ny figur
ska faktorn X - 3 finnas med i formeln. I den
forsta figuren finns ytterligare 5 stickor som
dterkommer i alla figurer. For att det ska
stamma adderar vi hela tiden 5. Samban-
detar T=x-3 +5.

P& UPPSLAGET i detta nummer finns
flera exempel p& monster med stickor.

Om forstaelse

Vad innebiar det att forstd? Det ar forstds
svért att beskriva men alla ldrare har sikert
kant tillfredsstallelsen nar eleven fatt en aha-
upplevelse. Som larare kan vi inte ge eleven
forstielse. Daremot kan vi med var under-
visning skapa goda tillfillen d& eleven suc-
cessivt bygger upp och erovrar forstéelse.
Eleverna fir den knappast genom lirarens
overtalningsforméga eller via metodiska
supertrick. Snarare handlar det om att
eleverna successivt arbetar in en personlig
forstaelse genom att vi belyser begreppet
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dels via ménga litta problem med stor va-
riation, dels genom att vi i var undervisning
gor oversittningar av begreppet mellan olika
satt att beskriva det.

Figuren till hoger har himtats fran Kom-
mentarer till grundskolans kursplan och
betygskriterier i matematik, utgiven av Skol-
verket. Den visar hur vi kan gora 6versitt-
ningar mellan olika representationer. Nir
det giller algebra har vi av tradition fastnat
i det 6vre hogra hornet. For att nd forsta-
else for variabelbegreppet och se det me-
ningsfulla med algebra ir det viktigt att
eleverna fir arbeta med uppgifter som kri-
ver att man pendlar mellan uttrycks-
formerna.

Det kan handla om att gé frin en labo-
rativ eller konkret modell till en bild eller
ett diagram for att sedan via vardagssprak
och skriftsprdk komma vidare till mate-
matiktermer och symboler.

Enligt min erfarenhet bygger savil vi
vuxna som véra elever undan for undan allt
fler personliga mentala bilder som sedan kan
fungera som ytterligare stod vid dessa 6ver-
sattningar.

Vad innebir det d& att forstd matema-
tik? Svaret har kanske delvis att géra med




laborativa

skrivna

modeller

symboler

omvarlds-
situationer

talade
symboler

att intellektet utvecklas och forstdelsen for-
djupas just nir eleven gor de dversittningar
pilarna visar. En spinnande friga:

Hur utvecklas matematisk forstaelse nar
eleven utfér oversattningar mellan olika ut-
trycksformer?

Ar x alltid en variabel?

Det ir onekligen forvirrande for elever (och
lirare) att en bokstav, ofta X, skriven i en
ekvation knappast kan betraktas som en
variabel. Det ir snarare beteckning for "en
tillfallig konstant”, dvs en storhet eller ett
tal som via ekvationslosningen ska "lasas
fast” vid ett visst virde (ev vissa virden).
Nir vi arbetar med formelsamband, bevi-
sar generella riakneregler eller genomfor
algebraiska bevis, sd ir ju sjilva poingen
att talet inte ar fastldst. Istillet ar det ju s
att bokstaven, alltfor ofta X, tilldts variera
och vara vilket tal som helst, dock kanske
bara inom de naturliga talen eller begrin-
sat pa annat sitt.

Detta ar enligt min mening nédgot
mycket visentligt som maste klargoras i
matematikundervisningen.

Forstaelse av variabelbegreppet
Som matematiklirare kan det vara svart att
tidnka sig in i elevernas svérigheter. Vi har ju
sjalva kniackt koderna och uppovat fardig-
heter, t ex nir det giller forenklingar.

Fardighetstraning far inte leda till att vira
elever i alltfor stor utstrackning utfor pro-
cedurer utan forstielse. De maéste 3 tillrack-
lig tid att reflektera 6ver begreppen, fora
logiska resonemang och 16sa problem.

Att arbeta med monster ir inte det enda
lampliga sittet att introducera variabel-
begreppet. Det ir ett bland ménga sitt som
kan medverka till att eleverna nér forstéelse.

Styrkan med att inledningsvis arbeta med
monster ligger i att det ger oss mojligheter
att arbeta laborativt, fora diskussioner uti-
fran konkret material eller ritade figurer och
gora Oversittningar mellan olika represen-
tationsformer. Dessutom kan eleverna se
poingerna med bokstavsuttryck eftersom en
formel visar det generella sambandet skri-
vet pa ett tydligt och kortfattat sitt med ett
(matematiskt) sprak som &r internationellt.
Ménga lirare har berittat att eleverna dess-
utom tycker att det ir roligt att arbeta med
monster. Det tycker jag ar roligt att fa veta!
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