Perspektiv pa Number sense och
taluppfattning

Barbara J. Reys & Robert E. Reys

| USA har matematiklararforeningen, NCTM tagit intiativ till ett omfattan-
de arbete med att reformera skolmatematiken. En méngd rapporter och
skrifter har publicerats. | den hér artikeln redogérs for Number sense,
som ar ett nyckelbegrepp i maldokumentet Standards. | de svenska kurs-
planerna i matematik enligt Lpo 94 och Lpf 94 betonas att man bor stra-
va efter en god taluppfattning. Ar det samma sak som Number sense?

Number sense —taluppfattning

| Standards (NCTM 1989) talas mycket om
begrepp som Number sense, Operation
sense och I ntuitive under standning of num-
ber for att beskrivaen svardefinierbar kva-
litet, som behérskas av elever med fram-
gang i sina matematikstudier. En god tal-
uppfattning (Number sense?) ger en intui-
tiv kansla for tal och hur de tolkas och
anvands. Den underl&ttar vérdering av nog-
grannhet vid berékningar, ger férmaga att
upptéacka raknefel vid uppskattning och
sunt férnuft vid anvandning av tal. (How-
den 1989; Mclntosh, Reysand Reys1991).
Number sense &r inte ett avgransat kun-
skapsomrade som en elev beharskar, utan
snarare ett kunnande som utvecklas och
mognar med erfarenhet och kunskaper.
Den utvecklas inte av en tillfallighet. Att
man &r skolad till att hanteratal aterspeg-
lar inte nddvandigtvis denna bekantskap
och fortrolighet med tal. Framférallt kan-
netecknas Number sense av en 6nskan att
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ge mening &t situationer med kvantitativa
beskrivningar, att relateratal till samman-
hang och undersdka vad som hander nar
man manipulerar med tal. Det &r ett sétt
att tdnka som borde genomsyraall under-
visning och alt l&rande i matematik.

Idén om Number sense &r inte ny. Sa
tidigt som pa 1930-talet var W. Brownell
intresserad av vad han kallade " meaning-
full learning”. For Brownell var kédnneteck-
en pa larande i matematik inte formagan
att rékna, utan att man hade "intelligent
grasp [of] number relations and the ability
to deal with arithmetical situations with
proper comprehension of their mathema-
tical as well as their practical significan-
ce” (1935). Han betonade vikten av att un-
dervisningen & omsorgsfullt planerad for
att ta upp inneborder i olika berdkningar
och for att barn ska se det meningsfulla i
relationer mellan tal och operationer.

Kanske Number sense pad samma sétt
som common sense beskrivs bast genom
att titta pa kannetecken hos dem som upp-
skattar och anvander begreppet.

En elev med Number sense

« tittar pa ett problemi sin helhet, innan
han/han gar in pa detaljer.

Exempel: Vid berdkningav 12 + 29 + 8
(1 2/3 + 3/4 + 1/3), kan man i huvudet
tankasig termernai ordning 12 + 8 + 29
(1 2/3 + 1/3 + 3/4) for att direkt 1&gga
ithop 12 och 8 (1 2/3 och 1/3).
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* |etar efter samband mellan tal och ope-
rationer ochtar hansyntill ett problems
sammmanhang.

Exempel: Vid kdp av 4 bocker for 39 kr
styck, sa kan eleven med 200 kr se att
hon har tillréckligt med pengar, efter-
som varje bok kostar mindre an 50 kr
(en halv hundralapp).

« véljer éler hittar pa en metod somstam-
mer med den egna forstaelsen av sam-
bandet mellan tal, eller mellan tal och
omvérld och strévar efter den mest ef-
fektiva representationen eller tolkning-
en av den givna uppgiften.

Antat ex att &tminstone 75% av en klass
med 30 elever behdver komma 6verens
om ett forslag angaende en skolresa,
innan den kan bli definitiv. En elev skul-
le kunna resonera: " 75% ar 50% plus
25%, eller hélften plus halften av half-
ten. S415+ 8, eller 23 elever méste sam-
tycka.”

« anvander hallpunkter, ” benchmarks”,
for att bedoma tals storlek.

Exempel: 2/5 av 49 & mindre an half-
ten av 49.

« kanner igen orimliga resultat pa utrak-
ningar nar man pa vanligt satt reflekte-
rar Over svar.

Exempel: 3,2 - 4,8 kan omgjligt bli
153,6. Svaret maste vara ungefar 3 - 5
eller 15, s& det maste vara fel pa deci-
maltecknets placering.

Number sense &r alltsa inte nagot nytt
omradei ett redan fullt matematikprogram.
Det & snarare ett viktigt perspektiv fran
vilket man kan betrakta kunnande och 1&r-
ande i matematik. Number sense & savél
elevensformagaatt goralogiskakoppling-
ar mellan ny information och redan for-
varvad kunskap som en drivkraft hos den
larande att ge dessa samband foretrade.
Number sense uppmarksammas och
uppskattasav elever baraom l&raretror och
visar att det & viktigare att se meningen
med den matematik man 1&r sig, én att bara
anvanda men inte forsta regler och algo-
ritmer. Elever skaffar ssig Number senseom
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de engagerasi malinriktade aktiviteter som
kraver av dem att tanka patal och nume-
riska samband och att gérakopplingar med
kvantitativ information i omvérlden.

Lararensroll

Number sense kréver att den larande har
en positiv attityd till att skapameningi det
han/hon gor. Undervisningen kréaver med-
vetna anstrangningar att bygga upp sam-
band och forstael se. L érare spelar en myck-
et viktig roll i att utveckla Number sensei
klassrumsmiljon, i aktiviteter, i valet av ar-
betssétt och arbetsformer.

Att stalla fragor

Fragor som kraver mer an ett enkelt fakta-
svar stimulerar till diskussion, som kan
ledatill ytterligare utforskning och anvand-
ning av resonemang for att motivera och
bestyrka en tanke.

L: Jag tanker pa tva brak. Summan lig-
ger mellan 0 och 1. Vad kan ni sigamig
om braken?

Greger: Bada braken &r sma, kanske
mindre an 1.

L: OK, nagot mer?

Greger: Ar bada mindre an 1/2?

L: Brafraga, kan nagon svara pa det?
Petra: Bada behover inte vara mindre
an 1/2. Ett kan vara 3/4 och det andra
valdigt litet, som 1/10.

Greger: OK, menomett ar storrean en
halv, maste det andra vara mindre an
en halv.

L: Bra papekande. Kan nagon siga mig
nagot annat om mina brak?

Nadja: Om deras summa &r mindre &n
1, &r deras produkt ocksd mindre an 1.
L: Vad anser ni andra om det pastaen-
det?

L &rarens frégor driver eleverna att under-
soka olika exempel och att bevisa eller
vederl&ggasinaforstatankar. Reflektionen
Over samband mellan svar och process bor
varderas hogre an svaret. Lararen antar den
betydelsefullarollen att stélla frégor, som
gor ait eleverna fortsétter att fundera och
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uppmuntrar andra elever att bli engagera-
dei forloppet. | aktivitet A gesfragor rela-
teradetill rakning med brak. Dessakan an-
vandasvid diskussion och undersokningar.

Utveckling av Number sensefér med sig
en instéllning att kvalitet gar fore kvanti-
tet vid [6sning av problem. Det viktigaste
&r att forsta ett givet problem genom att se
pa det fran manga perspektiv, snarare &n
att forstkabearbeta sa manga problem som
mojligt under en given tidsperiod. Elever-
na ska kunna motivera sina strategier och
fréga sig: " Ar detta rimligt?’nér de 6ver-
vager och reflekterar over svar. Se aktivi-

Aktivitet A: Brdk mellan 0 och 1

Denna aktivitet ska klargora elevers forsta-
else for brdk mellan 0 och 1. Den kan t ex
anvandas som en uppvarmning i borjan av
en matematiklektion. Flera fragor har mer
an ett korrekt svar.

1. Ange ett brak mellan 1/2 och 1.

2. Ange ett annat brak an 2/4 som ligger
mellan 1/4 och 3/4.

3. Ange ett brédk mellan 1/4 och 1/2 vars
namnare ar 10.

4. Ange ett brak mellan 7/8 och 1.
Hur manga kan du ange?

5. Ange ett brak mellan 0 och 1/10 vars
taljare inte ar 1.

Aktivitet B: Operationer med brak

Denna aktivitet ar avsedd att utveckla elev-
ers forstaelse for vad olika rakneoperatio-
ner har for effekt. Stall fragor utifran en tal-
linje som den nedan eller andra du kommer
pa. Uppmuntra eleverna att motivera sina
svar genom att forklara sina resonemang.

A BCDE F

1 | PR 1 | 1 | S
T —t+— T

0 1 2

1. Tank dig att braken som svarar mot
punkterna D och E multipliceras. Var pa
tallinjen hamnar produkten?

2. Braken som representeras av punkterna
C och D multipliceras. Var hamnar
produkten?

3. Braken som svarar mot punkterna B och
F multipliceras. Var hamnar produkten?
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tet B som illustrerar behovet att se sam-
band och goéra generaliseringar.

Skriva uppsatser

Att |3ta elever ssmmanfattasitt tankandei
skriven form &r en effektiv metod for att
hjalpa dem att analysera och utveckla sin
uppfattning av tal. Elever kan skriva om
resultat fran gruppverksamhet, féraanteck-
ningar dar de bokfér idéer som kommer
fram i uppgifter. Medan de skriver, kan de
formulera nyaidéer eller fragor, som kan
ge bakgrund fér ytterligare fragestalIning-
ar och diskussioner. Nér de senare laser
igenom sinajournaler, kan de se hur deras
uppfattningar &ndras och utvecklas genom
undersokningar och diskussion. Foljande
utdrag fran en femteklassel evs anteckning-
ar illustrerar hur barn skulle kunna doku-
mentera sina tankar:

7 afaﬂ kom ]’aﬂ underfund med att
]’ag inte kan rikna till 1 000 000 ]ad’
en dag. Det skulle ta ng mer dn tio
ofagar oc ﬁ/aﬁ skulle vara tvungen
att rdakna hela natten utan att stan-
na. ‘En mz’][bn ar myaéet Storrve dn
J’a trodde. jaﬂ undrar hur ﬁinﬂ tid

et tar att rdakna till en trz’][bn?

Elever uppfinner egna metoder

Att skapa och utforska egna metoder for
att berdkna och |6sa problem &r ett kraft-
fullt verktyg att utveckla meningsfull tal-
uppfattning. | ett senare skede nér standard-
algoritmer introduceras sa kan dessa ses
som annu ett medel att produceramenings-
fullasvar.

| ett klassrum dér forstael se och mening
har fortur blir larare handledare och dis-
kussionsledare, istéllet for formedlare av
fardigaregler och verktyg. Malet " ett enda
riktigt svar” fran "en uppstélld algoritm”
byts mot malet att ta fram flera |6snings-
strategier, som genereras av och & me-
ningsfulla for eleverna. Betoningen for-
skjuts fran produkt till process.

Nér elever far frihet att anvanda strate-
gier som &r intuitivt uppenbara, hjélper vi
dem att kénna sig tryggare med problem-
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|6sningsprocessen. De gor matematiken
till sin egen pa ett satt som verkar rim-
ligt for dem. Det hjalper dem ocksa att
uppskatta standardal goritmers effektivi-
tet.

Anvand lampliga hjépmedel

Number sense gynnas genom att att alla
elever |ar sig utféra berékningar pa oli-
ka sétt, med skriftliga metoder, i huvu-
det, med 6verslagsrakning och med hjélp
av minirdknare. Genom att visa elever
nyttan av Gverslagsberékningar i var-
dagssituationer, betonas vardet av att
gbra uppskattningar, se Aktivitet C.

Bade huvudrakning och uppskattning
ger tillfalle till uppfinningsrikedom och
beredskap for att se orimliga svar. Vid
berékningen av t ex 5 x 96, kan en elev
andra problemet till 10 x 96/2, en annan
kantanka5 x 8 x 12, medan en tredje kan
anvanda distributiva lagen och berékna
(5x90) —(5x6) ler (5x100) — (5x 4).
Genom att séttasig in i frgor och kon-
kretamotsvarigheter kan detta anvandas
till att paborja utforskningen av alterna-
tivametoder for huvudrdkning. Efter att
ha gett eleverna uppgiften 25 x 49 kan
lararen t ex fraga: Kan ndgon ge ett pro-
blem med den hér berdkningen genom
att séttain ordet fjardedel i stéllet for 25?
Hur?

Miniréknare spelar en viktig roll som
effektivt redskap i en klassrumsmilj6 dar
man betonar undersbkande arbetssétt.
Genom att anvanda réknare for att utfo-
ra trakiga utrakningar och tester, kan
elevernakoncentrerasig paprocessen att
stélla upp en l6sning och pa svarets be-
tydelse snarare an pa hur det réknas ut.
Elever kan varaivrigare att utforskatals
egenskaper nér réknare &r tillgangliga
Antat ex att |araren stéller foljande fraga:
Vad hander nar man multiplicerar ett po-
sitivt heltal med ett tal med en decimal
mellan 0,9 och 1,1? Anvand minirékna-
refor att under soka fragan, kommed ett
pastaende och gor en lista av exempel
som stodjer detta. Eleverna uppmuntras
att skapa manga exempel och dra dutsat-
ser pagrundva av exemplen, jfr aktivitet D.
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Aktivitet C: Exakta tal och narmevarden

Be eleverna undersoka bruket av ungefarliga
och exakta tal i tidningsartiklar. Aktiviteten kan
anvandas for att eleverna ska fa en uppfattning
av och kunna vardera den dagliga anvandning-
en av berdkningar.

Ge elever kopior pa forstasidor. Be dem ringa
in tal som anvands i rubriker och artiklar. Lat
eleverna granska det sammanhang dar talen
anvands, for att bestamma om det ar ett exakt
eller ungefarligt varde/narmevarde.

Exempel: Ar talen i rubrikerna nedan exakta eller
ungefarliga varden, ndrmevarden?

USA:sfolkmangd uppgar till 220 miljoner
L otterivinnare far in 1 200 000 arligen
Borsen foll 5,4 procent igar

40 367 betalande pa arets match

Aktivitet D: Multiplikation med tal nara
0,1/2o0ch 1

Denna aktivitet ska hjalpa eleverna att under-
soka effekten av att multiplicera med tal i deci-
malform som ligger nara néra 0, 1/2 och 1. Nar
eleverna stéllt upp och beréknat sina exempel
med en réknare kan man uppmuntra dem att
gora generaliseringar fran monstret som upp-
Star.

Vad hander nar...?

Vad hander nar du multiplicerar med ett tal som
ar mindre an 1? Be elever att utforska detta
genom att fullborda tabellen

Valj | Multiplicera
heltal | med 0,05

Multiplicera
med 0,48

Multiplicera
med 0,9

Fragor att ta stallning till:

1. Vad hander nar du multiplicerar ett heltal med 0,057
2. Vad hander nar du multiplicerar ett heltal med 0,487
3. Vad héander nar du multiplicerar ett heltal med 0,97

Hjalp devernaatt skaffa sig hallpunkter

Ungeférlig ber&kning eller uppskattning &r
ett annat viktigt redskap déar elever kan
uppmuntras att anvanda det de redan vet
om tal, for att ge mening &t nyanumeriska
situationer. Det betyder att elever ofta an-
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vander sina egna hallpunkter for att bedo-
maen situationsrimlighet. En elev som an-
vander en gradskiva for att méta en 30°-
vinkel laser knappast pafel skalaoch rap-
porterar 150° som matt om hon har en 90°-
vinkel som referens. En elev som har upp-
muntrats att skaffasig erfarenheter av brak
nara 0, 1/2 och 1 kan forsta att 2/5 + 4/9
bor bli mindre an 1, eftersom bada braken
ar mindre an 1/2. (Aktivitet E och F ger
exempel paanvandning av hallpunkter.)

Att uppmuntra elever att utveckla och
anvandahdllpunkter eller referenser, ar ett
sétt att hjdlpa dem att utveckla béttre be-
greppsmassig forstaelse for tal i brékform
och decimalform samt procent. Den intui-
tivaforstael sen bor prioriteras och tas upp
innan rékneoperationerna med brak, deci-
malform och procent behandlas.

Uppmuntra eleverna att stalla fréagor

En viktig roll for larare som arbetar med
utveckling av Number sense &r att hjdpa
elever att larasig stalla nyckelfrégor fore,
under och efter 16sningsforloppet. Vilken
typ av tal kan jag vanta mig som svar till
detta problem? Ungefér hur stort kommer
svaret att bli? Vilket & det storsta respek-
tive det minsta véardet jag kan vanta mig?
Né&r berékningen & klar bestdmmer elever-
na om svaret stdmmer med det forvanta-
de. Dennaprocess med reflektion kan hjal-
paelever att bli kangligafor storleksfel och
undvika att géra samma berékningsmiss-
tag en andra gang vid kontroll av svar.

Medan elever undersoker fragornai ak-
tivitet G, kan de uppmuntras att forutsdga
vad som hander nér ett tal multipliceras
eller dividerasmed ett tal ndra1l. Nar giss-
ningar gors kan de snabbt bli bekraftade
eller vederlagda med hjélp av réknaren.

Elevernakan studeraresultat genom att
multipliceraeller divideramed ett tal storre
eller mindre &@n 1, formulera och kontrol-
leragissningar. | en grupp dar Number sen-
se prioriteras, & elever aktiva deltagare
som delar antaganden, resonemang och
slutsatser.

Klassrumsmiljon bor uppmuntra elev-
ers understkande, ifragaséttande, verifie-
rande och forstael seinriktade arbetssétt.
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Att véalja ut aktiviteter

Genom att skapa en atmosfar som upp-
muntrar utforskning, tdnkande och diskus-
sion och genom att vélja lampliga aktivi-
teter, kan lararen &gna sig at att utveckla
Number sense i alla sammanhang med
matematik. Aktiviteter som gynnar Num-
ber sense har gemensamma utméarkande
drag. De uppmuntrar elever att tanka pa
vad de gor och att utbyta erfarenheter och
tankande med andra. De gynnar kreativi-
tet och understkande arbetssétt samt tilla-
ter flera svar och olika [Gsningsstrategier.
Dehjaper elever att forstanar det ar lamp-
ligt att uppskattaeller att ge exakt svar och
ndr man kan gora berékningar i huvudet,
med skriftligaréknemetoder eller med mi-
nirdknare. De hjalper elever att férsta ma-
tematikens regel bundenhet och se samband
mellan matematik och verklighet. Process-
sorienterande aktiviteter visar matematik-
ens natur och ger spannande upptéckter av
idéer och samband.

Aktiviteter for att stodjautvecklingen av
Number sense finns presenterade i olika
sammanhang (Reyset al., 1991, Burton, et
a., 1993). Dessa ska inte uppfattas som
”Number senselessons’ utan somidéer for
att stimulera tankandet kring fragor som
kan bidratill utveckling av Number sense
bland dina elever. Det &r inte sa att det &r
den speciella aktiviteten som & betydel-
sefull utan vad man gor med aktiviteten
som bestdmmer vad den ger eleverna.
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Aktivitet E: Hallpunkter for hela tal

Vuxna anvander ofta hallpunkter eller re-
ferenser for att behandla numerisk infor-
mation. Genom att kénna till folkmangden

Har ar nagra fragor till eleverna. Be dem
forst att gora en uppskattning/gissning for
att sedan gora en undersokning for att batt-

pa en ort, kan man lattare bedoma storle-
ken pa en publik som ska néarvara vid en
konsert. Om en idrottsplats rymmer 1 000 1
personer och ryktet sager att 30 000 per- 2. Sveriges folkmangd ar
soner ska gé péa rockkonsert, sd kan man 3 kommunens folkmangd ar
tanka sig antalet bestkare som idrotts- 4. Antalet el i skolan
platsen fylld 30 ganger. Syftet med denna ™ ntalet elever 1 skolan ar
5
6
7
8

re avgoéra vardet.

. Jordens folkméngd ar

aktivitet &r att se om eleverna ar medvet- 5. Sveriges budgetar __
na om storleken av ofta anvanda referen- 6. Antal levande 13-&ringar i dag
ser. Uppmuntra eleverna att formulera fra- Antal elever i &k 5 forra Aret

gor och problem for att studera innebdr- . . .
den av dessa uppgifter. . Ton skrép som bildas varje dag

Aktivitet F : Procenthallpunkter

Eleverna har nytta av diskussioner med sina kamrater medan man arbetar med denna
aktivitet. Satt dem garna i smagrupper for att uppmuntra samarbete.

Be eleverna fundera pa varje pastdende och sedan vélja svar fran rutan. Eleverna
kan fortsatta med denna aktivitet genom att ga igenom varandras svar, anvanda andra
informationskallor eller genom att gbéra en undersokning.

Fullborda varje pastaende nedan. Valj nagon av féljande uppskattningar:

0 procent
Farre an 50 procent
Ca 75 procent

Mindre &n 10 procent
Ca 50 procent
Atminstone 90 procent

Ca 25 procent
Mer &n 50 procent
100 procent

Pastaenden:

av eleverna i mitt klassrum ar vansterhanta.

av eleverna i mitt klassrum har rott har.

av eleverna pa skolan tycker om hamburgare.

av eleverna pa min skola tycker om fotboll.

av eleverna pa min skola har tennisskor pa sig idag.
av invanarna i min kommun ar éver 90 ar.

av invanarna i min kommun har bil.

av invanarna i mitt landskap ar kvinnor.

©NOoO A~ WODNPRE

Aktivitet G: Multiplikation och division av tal néara 1

| denna aktivitet uppmuntras elever att fyl- 1. 246x 1.3 246
la i luckor genom att tanka pa resultatet o

av operationen. Allt kan besvaras utan ut- 2. 920x0,8 __ 920
rakning. Uppmuntra elever att beskriva 3. 98 x 1,001 08
sina tankegangar i varje uppgift och be- T
stamma om det ska vara <, =, eller > i upp- 4. 32x12 __ 32
gifterna. Efter att ha fullbordat alla multi- 5. 1/2 x 7/8 1/2
plikationer, kan man gora uppgifterna med 6 1/2 x 7/8 T /8

division istallet. (byt ut x-symbolen mot /).

Anmarkning: De flesta aktiviteterna i denna artikel ar hamtade fran Reys m fl (1991).
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