Kraften 1 det odelade 5-talet

Dagmar Neuman, forskare vid Goteborgs universitet, har last artikeln
Matematikundervisning och hemsprak i Namnaren 100. Har redovisar
hon sin uppfattning av forskningsresultaten kring det odelade femtalets
roll, och bidrar med synpunkter och fragor till debatten om den grund-

laggande matematikinlarningen.

Jag laste med intresse Wiggo Kilborns
artikel i Namnaren 100 om de inhemska
spréken i Mogambique, med sin "dolda
fembas’. Wiggo borjar sin artikel med att
berétta om de daliga resultaten i primér-
skolans undervisning i Mogambique. Un-
dervisningen bedrivspaportugisiska, men
baraca25%av elevernataar portugisiska
hemma. Wiggo rekommenderar att bar-
nen skafalarasig rakna padeinhemska
spraken "med en metodik som bygger pa
fingerrakningochsomdirekt ger rétt struk-
tur at arbetet i fembas.”

Mitt intresse for Wiggos artikel berod-
de pa att jag §av har iakttagit hur manga
svenska barn redan fore skolstarten har
format en "femstruktur” i de 10 férsta
talen med hjdp av sina fingrar. I min
undersokning intervjuades 105 nyborjare.
Undersbkningen rapporteradesi min av-
handling (1987) och i min bok Réknefar-
dighetensrotter (1989).

Precis som Wiggo gor nu, gjordejag da
bedémningen att allabarn bor fahjap att
upptéckaden” femstruktur” somfinnsfor-
doldi deras” kroppssprak”, ochatt debarn
som har borjat forma den ska fa fortsétta
att anvanda den i skolan. | ett tvadrigt
undervisningsexperiment med tva nybor-
jarklasser undervisadesbarnenenligt dessa
principer. Resultatet, som blev 6ver for-
vantan, finns ocksa rapporterat i min av-
handling.

Subtraktion ar svart i alla kulturer

Wiggo beskriver hur mycket svararedet ar
for barneni M ogambiqueatt subtraheraan
att addera. Hanhar tidigare(Kilborn, 1989)
visat att detta géller for svenska elever.
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En forskargrupp (Fischbein et al, 1985)
som har studerat hur vi upplever olika
réknesétt visar hur barn och &ven vuxna
ofta tanker enligt ”primitiva modeller”.
Barn upplever t ex subtraktion pa minst
tva olika sétt, sdger de: som " bygga upp”
(2+ _=9: Duhar 2 kr och skakdpanagot
som kostar 9. Hur manga kronor fattas?)
och som "tabort” (9—7 = _: Du har 9 kr
och handlar for 7. Hur manga kronor ar
kvar?)

Andraforskare (t ex Carpenter & Mo-
ser, 1982) visar att barn anvéander olika
réknestrategier for dessa olika typer av
subtraktion: additivafor " byggaupp” och
subtraktivafor "tabort”. Dablir det svart
att |6saproblemen ovan. Mankant ex inte
"réknapafran storsta’ i en addition utférd
for att |6sa en subtraktion, déar den storsta
delen & okand, somi 2+ _=9. Mankan
| 6sa problemet genom att réknaupp orden
3tom 9. Men eftersom korttidsminnet ar
begrénsat blir det omajligt att hdllaredapa
samangaord utan en” hdla-reda-pd’ -metod.

De barn som bdrjar rékna sa anvander
"fingerrékning som rakneteknik” for att
kunnahdllaredapaallaorden—dentyp av
fingerrékning Wiggo anser att man maste
arbeta bort. Wiggo understryker att man
masteskiljamellan” fingerrakninganvand
som rakneteknik” — dar man aldrig kan
sluta att anvanda fingrarna— och " finger-
réakning som ett medel att na ett speciellt
mal: automatiserad tabellkunskap” . Det &
den senaretypen av fingerrékning han vill
att barnen i Mocambique ska fa anvanda.

I minavhandling har jag gjortenliknan-
de distinktion mellan de tva sétten — det
"bra’ och det "daliga” — att anvandafing-
rarna pa. Det "bra’ séttet anvands inom
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talomradet 1-10. Fingrarna skapar da en
strukturi de10” bastalen”, som gor att man
slutar anvandadem konkret och forestéller
sigdem i stéllet.

Jag har i min avhandling ocksabeskrivit
intervjuer som jag har gjort med ddre
elever med matematiksvarigheter. Deras
problem var att de &nnu pa hogstadiet och
gymnasiet raknadeframat i ” byggaupp” och
bakat i "tabort”. Deanvandefortfarande—
och kommer alltid att tvingas anvénda —
"fingerrékning som rakneteknik” for att
kunna halla reda pa de ménga orden. De
hade inte insett att man kan |6sa allatyper
av subtraktion padet sétt som ar enklast: att
mant ex kan tabort tvafor att |6sauppgif-
ten 2+ =9 och laggatill tvafor att |6sa
uppgiften9-7=__.

En sadan idé skapar barn genom 5-talet
i sinafingrar, nar de anvands pa det " bra’
séttet. "Fingerrékning som rakneteknik”
utvecklas efter skolstarten, om barn inte
fOre skolstarten har hittat det "bra” — ut-
vecklingsbara— séttet att anvandafingrar-
napa. | skolan far de knappast nagot kon-
kret material med ett 5-tal, nér de borjar
subtraherainom talomradet 1-10.

5-talet i undervisningen
Enligt japanska raknemetodiker ar en for-
klaring till japanernas Overlagsenhet i
grundl&ggande matematik deras anvand-
ning av talet fem i undervisningen (TILE-
metodiken), sager Wiggo, refererande till
den japanske forskaren Hatano (1982).
Wiggo hénvisar till att en "fembas’ finns
inbyggd aven i den rékneram — Abacus —
som dldre elever och vuxna anvander.
Vad Hatano (1982) sager ar faktiskt att
japanska forskare och lérare har iakttagit
att den mellanliggande enheten 5 & oum-
barlig vid arbetet inom talomradet 1-10
for smabarn och fér barn med matematik-
svarigheter. Det &r dessa iakttagelser, si-
ger han, ochingen paverkan franfran Aba-
cusens 5-tal, som har gjort att man har
rekommenderat TILES for anvandning i
skolorna.
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Men Hatano beréttar ocksaatt varken stra-
tegier av typen "raknapd’, " rakna bakat”
eller raknestrategier av nagot slag rekom-
menderas, ochinteheller tabel ltraning. Det
japanska programmet vilar pa barnens
manipulationer med TILES, som genom
sitt 5-tal gor talen létta att forestélla sig.
Mdlet & att barnen ska kunna anvanda
TILES| sinatankar.

| boken Tal ochrékning 1 har jag beskri-
vit TILES som en modernisering av de
gamla kinesiska och japanska stavarna.

Femtalet tas séllan upp i svensk under-
visning pa lagstadiet. FOr nastan 50 ar
sedan rekommenderade Fritz Wigforss
(1950) att nyborjarnaunder det forsta aret
skulle fa anvanda de romerska siffrorna
som & mindre abstrakta &n de arabiska,
ochi Walldorf-pedagogiken har manlange
anvantdem. Naturligtvisanvéander intebar-
nenderomerskasiffror vi & vanaatt se. De
far anvandaderomerskasiffror vi ursprung-
ligen formade som avbildningar av vara
héander. Fyra skrevs da som 111 och nio
somVII11. Dessaromerskasiffror har sam-
ma egenskaper som TILES.

Vi anvande de romerska siffrorna sa i
vart undervisningsexperiment. De blev en
mer abstrakt symbol for tal an fingrarna.
Men det viktigaste var att de gjorde den
forstahandentill ett” odelat 5-tal” . Kraften
i 5-talet beror ndmligen paatt det & odel at.
Femtalet & odelat bade i de gamlajapan-
skastavarna, i Abacusen, i TILESochi de
romerskasiffrorna. Meni denromerskaV-
symbolen kan man ”binda samman” det
hograstrecket med destreck som represen-
terar enstakafingrar, ommant ex vill gora
om5+ 2till 4+ 3. Man kan | &ttare " trans-
formera” en talkombination till en annan.

Nér vi anvande de romerska siffrorna
kunde barnen inte utga fran 2 och rékna
upporden3tom9, nér del Gsteuppgifter av
typen 2 + = 9, eftersom 2 inte gar att
urskilja i den odelade V-symbolen. Lika
litet kunde de rékna 7 steg bakét fran 9, i
uppgifter av typen 9 —7 = 2. Den odelade
V-symbolen satte stopp for bakéatraknan-
det nér de hade gatt 4 steg bakat.
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Allatyper av subtraktion |6stes pa samma
sétt — och mycket enkelt — tack vare " det
odelade 5-talet” i de romerska siffrorna
Talen delades bara upp sa att den storsta
delen kom forst, strukturerad av 5-talet,
som i figuren.

Det var just idén om " det odelade 5-talet”
de elever adrig hade hittat som ans3gs ha
matematiksvarigheter. Annu pahogstadiet
och gymnasiet réknade de framat pa fing-
rarnai ”bygga upp” och bakét i "ta bort”.

Fingrarnaanvandapaett "bra” sitt
Forstéelsen for att man altid kan "vélja
den bekvamaste vagen” | subtraktion for-
mar barn genom att anvanda fingrarna pa
det "bra” — utvecklingsbara— séttet, nar de
subtraherar inom talomradet 1-10.

Additioninom dettatalomrade kan barn
klara utan att anvanda nagra fingrar, sa
snart de hittar idén "rakna pafran forsta’.
Antagligen & detta forklaringen till att
addition &r |&ttare &n subtraktion.

Flertalet nybdrjare i min undersokning
haderedan hittat det " bra’ sdttet att anvan-
dafingrarna pa

Nér elevernai de tva forsoksklasserna
intervjuades i Slutet av arskurs 2 var det
ingen somanvandesinafingrar langre, och
inte heller ndgon som forklarade sitt ome-
delbara och korrekta svar med att de hade
”tankt med sinahander” . Barnen kunde da
ocksalsauppgifter avtypen82—7=_och
berétta hur de hade ténkt ut svaret. Nar de
hadel&rt sig att subtrahera—det vill sigaait
dela upp talen — inom talomrédet 1-10,
hade de beredskap att |éra sig addera och
subtraherainom hogre talomraden.

Operationernadér ar enbart varianter av
operationer inom talomradet 1-10, eller
en uppdelning av ett ensiffrigt tal vid 10-
tal sgransen.
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Wiggo beskriver att det blir ngra kombi-
nationer kvar att [arasig " utantill” i ”fem-
basens lilla additionstabell”, ndgra man
intendr med 5-talet: kombinationerna3+3,
3+4,4+30ch4+4.
Manganyhdrjarekundedven dessakom-
binationer, men ingen hade lart sig dem
"utantill”. En del vissteredanvad 3+ 3
och 4 + 4 var. De harledde ofta 3 + 4 och
4+3frandessa” dubblor”. Menlikamanga
anvande sina fingrar. | problem av typen
3+ =7utgick det ex fran " handen plus
tvd’. Sedan forde de — konkret eller i sina
tankar — tummen till de tva fingrarna och
vek intrefingrar. De” transformerade”’ en
talkombination till en annan.

Kulturel bakgrund?

Lika fascinerad som jag var nér jag laste
den forsta delen av Wiggos artikel, lika
forvanad blev jag nér jag kom till den
senare delen. Det mest Gverraskande var
foljande uttalande:

" Jag skulle inte kunna tanka mig att
fored & en 6vergang till fembas med tillho-
rande fingerrakningsmetodik i lander som
Sverige och Portugal. Dar finns inte den
kulturellabakgrunden. Detankeformer som
bygger pa fembas blir da artificiella. |
Japan dar det finns en kulturell bakgrund
fungerar daremot fembasen somett levan-
de instrument i primarskoleundervisning-
e’

V ad menar Wiggomedkulturell bakgrund?
V etenskapsmannen Dantzig (1930) hav-
dar i sin bok " Talen, vetenskapens sprak”
att det ar varafingrar vi kan tackafor vara
val utveckladerékneféardigheter. Utandem
skulletal uppfattningenhosmanniskanvara
rudimentér, hévdar han.

Det " strukturerande femtal”, som Wig-
gokallar”fembas’, finnsi alakulturer dér
decimal systemet anvands. Anledningentill
att vi har format decimal systemet ar att vi
har 5 + 5 fingrar pavara hander.

Vi kan se manga exempel pa hur 5-talet
dér igenom i var kultur. Vi ser det i vart
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myntsystem, i firandet av 25- och 75-ars-
dagar, i séttet att farga hédften av kulorna
roda och halften bla pa kulramar och inte
minst i barns sétt att anvanda sinafingrar.

Forskare — bland annat Piaget (1969)
och Werner (1973) — som har kartlagt hur
begrepp utvecklas, utgar frantanken att det
finns en paralellitet mellan den kulturella
och den individuella utvecklingen, och att
man kan forsta den enautvecklingsproces-
sen genom att studera den andra. Vi kan
tex tydligt uppfattahur degenialametoder
nyborjarna hade borjat forma ar desamma
somvi engang maste hakunnat formai var
kultur, t ex ndr vi gjorde de romerska
siffrornatill bilder av varahander, desam-
ma som manniskor i Mocambique maste
kunna forma med hjdp av sina rakneord
och desamma som man i Japan kunde for-
ma med hjélp av sina stavar, och senare
med hjép av sin abacus.

Wiggo beskriveri PUM P-projektetsrap-
porter att det & ca 15% av eleverna som
annuintei arskurs6 kan adderaoch subtra-
heramed hjalp av algoritmer utan vaxling
och minnessiffra. De kan sdledes inte ad-
deraoch subtraherainomtalomradet 1-10.

Ungefar 15% av elevernai min under-
sokning |6ste knappast ndgot problem kor-
rekt. De hade &nnu inte ens hittat idén att
man kan anvanda sina fingrar for att géra
en konkret modell av problemet, ndr man
adderar och subtraherar.

Andelen nyborjare som annu inte hade
hittat de kraftfullaidéer barn kan knytatill
fingrarna, och andelen &@dre elever med
matematiksvarigheter, & siledeslikastor.
Som jag tidigare har pdpekat far de barn
som inte redan fore skolstarten har hittat
idén med "det odelade 5-talet” knappast
hjdp med att hitta den efter skolstarten.
Dettakan varaen avgérande anledning till
deras senare problem.

Varfor skulle inte svenska elever som
annu inte fore skolstarten har hittat idén
med ” det odelade 5-talet” och idén " trans-
formera” fahjap med att hittadessaidéer?
Ochvarfor skulletankeformer som bygger
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paett "odelat 5-tal” kannas artificiellafor
barn somredan gjdlvahar format dem, eller
som ser sina kamrater forma och anvanda
dem?

Denengel ske1700-tal sekonomen Adam
Smith har forklarat att rakneorden &r " nag-
raav demest abstraktatermer sommannis-
kan &r i stand att finnauttryck for” (Struik,
1966). Nog maste vi v tilldta alla barn,
oavsett var i varlden de rakar fodas, att fa
anvanda sitt " eget sprak” — kroppsspraket
— till dess de kan dversdtta det till de ab-
straktardkneord somanvandsi det samhal -
le de har fottstill?
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