Littemor EMANUELSSON & BERIT BERGIUS

Hundringar med undringar

Detta dir en fristdende fortscttning pda "Undringar om hund-
ringar” i Ndmnaren nr 1/2001. Den handlade om situationer
med utgdngspunkter for erfarenheter av 100. Hdir beskrivs
olika uppfoljande aktiviteter som barn och ldrare utvecklade
tillsammans. Avsluiningsvis diskuteras ocksa relationer mellan
aktiviteterna, arbete i ldrobocker och férdighetstrining.

ar har vi forsokt beskriva arbetet
med négra aktiviteter i dk 2. Vi
borjar med ett tirningsspel pé en
100-platta som ledde till breddningar och
fordjupningar av elevernas tankar — fran att

uppfatta antalet prickar pé olika tirningar
over stapel- och cirkeldiagram till procent.

Hundraspel

Barnen fick i uppgift att klip-
pa ut rutnit med 10 x 10 ru-
tor, att sld en tirning hundra
ganger och skriva in talen i
rutnitet. Alla lika stora tal
skulle mélas i samma firg.
Sedan skulle de fundera over:

Hur mdnga blev det av varje? Redovisa
pd ndgot séitt hur mdnga du har. Vad dr
summan av alla talen? Vilka upptiickter
har du gjort? Vilka slutsatser drar du?

Olika tdrningar med olika antal sidoytor
anvindes. Stina hade en egentillverkad tir-
ning med hogt talomrade. Flera redovisade
med stapeldiagram, andra med cirkeldia-
gram, dir de anvinde indianparlor i samma
farger som pé rutnitet, se t ex (Emanuels-
sonm fl, 1996, s 186). For att halla kontroll
vid 6vergingen fran rutnitet till diagram-
met anvinde ndgra materiel t ex haftstift

Lillemor Emanuelsson och
Berit Bergius arbetar med
unga elever i Fiskebdicks-
skolan Gateborg

eller gem, som de la pd rutnitet. Det var
praktiskt men inte helt enkelt. Nir eleverna
skulle kontrollrikna att de fitt med alla
hundra talen var det inte sjilvklart for alla
att rikna antalet rutor eller parlor. En del
riknade pa sina noteringar. Flera tog mini-
raknaren till hjilp. For de som anvinde dia-
grammen blev det lattare. For
en elev var det en stor utma-
ning att rakna uppét till 100
eftersom ett-till-ett-princi-
pen inte var helt klar for ho-
nom. Det var stor spridning
pa kunnandet i gruppen.

Vi anvinde barnens arbe-
ten som diskussionsunderlag
och strivade efter att hitta
bra strategier nir summan skulle beriknas.
Vi arbetade med b&de addition och mul-
tiplikation. Nar vi kom fram till en summa
jamforde vi med andras 16sningar. Vi fra-
gade efter deras hypoteser: Skulle de fa lagre
eller hégre summa #n Johan — som hade en
tirning med O till 9?7 De var helt sikra p3,
att den maste vara ligre om tirningen var
markerad frdn 1 till 6 men de var osikra
om deras tirning hade 0 till 9. Dirfor be-
hovde de kontrollrakna.

Maénga skrev i dagboken att det var en
jatterolig uppgift. I halvklass utvecklade vi
arbetet, monterade och gjorde upptickter.

10 NAMNAREN NR 2+ 2001



Vi studerade noga Johans 16sning
och sdg att hans summa blev s&
l3g som 322. Varfér? Han drog
slutsatsen att han hade maénga
ettor. Ndgon sa hilften, men det
var 36 av 100. Nir vi la till anta-
let nollor och tvdor blev det 48
— séledes nistan hilften. Gustav
som fatt 460 hade bara 24 ettor.
Hans tirning var markerad fran
0tll 9.

Stinas hypotes, att hon fitt
hogst summa eftersom hennes
tirning var speciell med hoga tal,
ansig eleverna stimma.

Vad lérde sig barnen av
hundraspelet?

De lirde sig att konstruera ett 10 x10-rut-
nit, att redovisa sina resultat och haélla koll
nir de riknade. De fick stérre sikerhet med
miniriknaren. Men det gillde att veta vad
man gjorde och varfor. De tillimpade sina
kunskaper om stapel- och cirkeldiagram. De
gjorde jimférelser, drog slutsatser och re-
sonerade. Det var den viktigaste delen.

De hittade olika riknestrategier for ad-
dition, fick bittre forstielse for positions-
systemet och erfarenheter av multiplikation.
De fick 6va sig att stilla hypoteser, att halla
fast vid den egna men ocksé att forindra
den om nya argument kom till. Diskussion
av "del av” gav férkinsla om procent.

Procent

Eftersom flera elever haft funderingar kring
procent, bestimde vi oss for att arbeta med
detta. Elevernas idéer och nirmiljé ir ofta
underlag for vart arbete — s& dven nu. Vi
beskriver hir ett urval aktiviteter, som vi
provade for att forbereda forstielse av
procentbegreppet.

Vi utgick t ex frdn en grupp med 12
elever som satt i ringen. Alla som hérde till
utgjorde 100 %.

— Hur stor del av gruppen ir flickor/

pojkar?

— Hilften av varje.

— Hur méanga procent av gruppen ir di
flickor?
Jo, hilften av 100 %, alltsa 50 %. Hilften av
100 var ju 50. Den hir gédngen var 100 %
12 stycken. 50 % av gruppen var hilften av
12, allts3 6.

Vid ett annat tillfille bestod gruppen av
tio stycken. Eleverna satt med alla hinderna
mot golvet vil synliga for alla. Hur ménga
fingrar fanns i ringen? Tio fingrar var — tio
personer. Tio tior ir hundra. 100 % var
denna ging hundra fingrar. Hur manga av
de hundra fingrarna hade ringar p sig? Tre.
Hur manga procent var det? Ett fortjust
utrop fran flera hall, "334, tre procent!”

Alla satte sig sedan i ringen med f6tterna
indt, synliga for alla. Hur méinga fotter ir
hundra procent? Tio personer med tva fot-
ter var, det ir tjugo fotter. En elev tilldgger,
“det ir tio procent for varje persons fotter”.
Varje fot dr 5 procent.

— Hur minga personer ir barfota?

- Tva.

— Hur ménga procent av fotterna i
ringen ir det?

— Tjugo procent av fétterna i ringen.

— Hur manga personer har grona strum-
por pa sig?

- Sju.

— Hur manga procent av fotterna ir det?

— Sjuttio procent.
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— En av eleverna och jag har glaségon.
Hur ménga procent ir det?
— Tjugo procent.
D3 tar eleven av sig sina. Nu ir det tio pro-
cent. Hon sitter pa sina igen. D4 passar jag
pa att ta av mina. Barnen skrattar — det ir
tio procent nu ocksd. De uppfattar att det
ir andelen av helheten som ir avgorande.
Det spelar ingen roll var den finns.

Vi tittar pé ett gront A2 papper. Ett rott
A4 papper liggs i det gréna papperets ena
horn. En elev ser att det skulle fa plats tre
till, p4 den grona ytan. For att ticka hela
det gréna papperet skulle det ga &t fyra roda.
Hur maénga procent av det grona papperet
ir d& tickt av det réda? Hur stor del av hel-
heten? Jo, hilften av hilften. Hilften av 100
ar 50, hilften av hilften ar 25 alltsé 25 %.
P4 baksidan av en bla kvadrat ir hilften av
arean, en rektangel, vit. Hur stor del av kva-
draten ir vit? 50 % kommer spontant. En
lika stor ljusbla kvadrat har delats diagonalt
— hilften ir randig. Hur stor del av kvadra-
ten ir randig? 50 % — hilften av hela. Vi
jamfor hilfterna. Kan man se att de ir lika
stora? Det ir svirt, men eftersom vi ser att
hilften av den bl4 ir vit och hilften av den
ljusbl4 ir randig, méste de vara lika stora.

Vi tar fram en mindre kvadrat. Hur méinga
sidana behovs for att ticka den stora?
Eleverna ser att det ir 4. Hur stor ir den
lilla kvadraten jimfort med den stora? Half-
ten av hilften dvs 25 % av den stora.
Rutnitet med tio rader med tio rutor i
varje rad, ir vilkint frin hundraspelet.
Eleverna vet att det dr 100 rutor. Vi ligger
klossar en i varje ruta och ser att varje kloss
svarar mot 1 %. Eleverna ir aktiva och visar
stort intresse. De fir uppdrag att ligga klos-
sari 10 %, 20 % osv av rutorna. Kamraterna
stottar den som fir uppdraget. Tillsammans
loser de olika uppgifter pa hundraplattan,
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5% roda, 18 % svarta, 7 % gréna osv. Vi
arbetar vid flera tillfillen och p3 olika sitt
med begreppet, i férhéllande till olika stora
grupper, former, etc. 100 % ser olika ut, olika
ginger. Som grupp kan eleverna anvinda sig
av procentbegreppet. Hur klarar de att, uti-
fran givna uppgifter, sjilva visa vad de kan?

Konstruera en kvadrat/rektangel i valfri
storlek, mdla 50 % i en fdrg, 50 % i en
annan.

Alla vet hur formen ser ut. Vi dverraskas av
att ingen, till en bérjan, anvinder centime-
terrutat papper. Alla viljer enfirgade vita
papper och miter ut olika stora figurer. Flera
anvinder linjal. Alla verkar vara sikra att
hantera 50 %, oavsett figurens form eller
storlek. De delar pa olika sitt. Ett annat
uppdrag ir att konstruera cirklar i valfri stor-
lek och méla dessa i tva firger, 50 % i var-
dera firgen. Det ir ingen som helst utma-
ning. Alla har uppfattat att 50 % ér halften
av hela figuren. Uppgiften att firgligga fi-
gurer i fyra firger, 25 % av figuren i varje
firg, klarar alla. Ndgra miter med linjal,
ndgra anvinder 6gonmatt, eller klipper ut
och viker figurerna. Det sista giller sirskilt
cirklar. En uppgift handlar om att ge 50 %
av figuren en firg, 25 % en annan och yt-
terligare 25 % en tredje firg. Detta ger inga
nimnvirda svirigheter. Férst vid uppdraget
som giller att méla figuren i sd manga fir-
ger att varje firg fir 10 % av figuren, an-
vinder flera elever rutpapper.

Pd en parkeringsplats, med tio platser, stdr
grima, roda, svarta och bld bilar. Bestim
sjilv hur mdnga av varje. Hur stor del av
parkeringsplatsen éir tom? Pd hur stor del
av platserna finns det bilar i respektive féirg?

Vi ir forundrade 6ver elevernas entusiasm
nir de arbetar med denna uppgift. Flera as-
socierar till en uppgift frin "ettan”, det ar
igenkinnandets gliddje. En elev har fyllt plat-
serna med bilar i olika firger. Hon skriver:
Dom rida éir 30 %. Dom grina éir 20 %. Dom
blda dir 30 %. Dom svarta dir 20 %.

En annan elev har limnat hilften av plat-
serna tomma och skriver:

50 % dir det bilar i och 50 % dir det inte bilar




i. Det dr 20 % réda bilar i och 10 % svarta
bilar i och 10 % grona bilar i och 10 % blda
bilari.

Den senare elevens formulering ir in-
tressant. Han uttrycker inte explicit, "av alla
platser”, men texten visar att han uppfattar
andel av helheten.

Det har varit hirligt att se barnens for-
tjusning och glittrande 6gon &ver att han-
tera procentbegreppet. Vi hade inte vigat
tro att eleverna skulle klara detta s& bra som
de gjorde.

Bilskyltar och bilnummer

En elev hade samlat 100 bilnummer i som-
maruppdraget. Vi anvinde hennes arbete
som underlag fér hemuppgift vecka 41.

Samla 10 bilnummer, bdde siffror och bok-
staver t ex BRX 649. Forvandla bokst-
verna till tal, genom att du ger dem det
nummer bokstaven har i alfabetet. Jamfor
summan av bokstdverna med siffersum-
man. Vilken dir storst? Minst? Hur mycket
stirre? Hur mycket mindre? Hur stor dr
hela summan?

Diskussionen kring 16sningar av problem ser
vi som mycket viktig. Alla fir redogéra for
sitt arbete och vad de kommit fram till. En
elev visar hur hon anvint det alfabet som
finns med uppgiften. For att bestimma del-
summorna, har hon samlat tior. Det vi ar-
betat med, har givit resultat i praktisk an-
vindning. Har ndgon hittat bilnummer dir
A A eller O ingdr? Nej, det har ingen. Vi
diskuterar varfor.

Vi undersoker vilket bilnummer som
gett den storsta summan och tittar tillsam-
mans pa strategier i berikningarna. Varje
elev berittar och beskriver sedan, i par for
varandra om den storsta/minsta summan de
fatt. De fir ocksd i uppdrag att undersoka
om det ir méjligt att det finns ett bilnum-
mer som ger precis 100. Hur ser det i s3 fall
ut?

Tv3 av flickorna ser att tre stycken nior
ger summan 27. Da maste resten, represen-

teras med hjilp av bokstiver och det iter-
stir 73 till 100. I berikningarna anvinder
de ibland miniriknare. De har alfabetet
framfor sig och tittar p4 de bokstiver som
har virden omkring 25. X har virdet 24.
Tva X dr 48 d3 dr det 25 kvar, det 4r virdet
pa bokstaven Y. XXY 999 ir en 16sning pé
problemstillningen.

Tv4 pojkar som arbetar tillsammans ut-
gir ocksa frin det hogsta virde som siffrorna
kan ge. En av dem inser att termernas in-
bordes ordning inte har nigon betydelse.
XXY 999 kan omstruktureras till XYX 999
och YXX 999.

Vi gor en utveckling av hemuppgiften
for vecka 42:

Leta efter tvd bilnummer dér summan lig-
ger sd néira hundra som mdjligt.

Det kom underbara beskrivningar frin ele-
ver och dven fran férildrar om hur de arbe-
tat. En forilder skrev att familjemedlem-
marna smugit omkring i parkeringshuset
och p4 parkeringsplatsen, triffat andra for-
ildrar och haft trevligt tillsammans! En for-
dlder skrev: Min dotter har sjéilv skrivit ut
resultatet av denna fina mattebilovning pd
dator, men skrivaren gdr inte ikvdll sd jag skri-
ver ut hennes resultat i nattens mérker.

Mina bilnummer som blir 100 ihop

POB179: 33+17=50
JTHO58: 37 +13=50
100 ben

En elev hade denna fundering i redovis-
ningen av sommaruppdraget: Jag har fdngat
jordlopare, guldbaggar, kdlfjirilar, citron-
fidrilar, krabbor, ligustersvirmare. Tillsam-
mans har de hundra ben. Hur mdnga har jag
fdngat?

Vi hade tidigare studerat krabbor, nir vi
arbetade med havet. Insekter hade vi inte
arbetat s3 mycket med, undantaget var fji-
rilar som vi studerade i ettan. Nu bérjade vi
med att titta p3 bilder av vackra, liskiga,
fantastiska insekter, av de mest skilda slag.
Tillsammans uppticker vi att de har 6 ben,
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en tredelad kropp och att de allra flesta har
vingar. Vi tittar pd symmetrin. Och vi talar
om fortplantningen, holometaboli, fullstin-
dig forvandling. Agg — larv — puppa — insekt.

Ur en elevtext

Ata ben pa en kraba och dta krabor dr
lika med 64.0ch ala inseker ha 6 ben och
6 insekter och 6x6 dr lika med 36 och 64
+ 36 dir lika med 100 och sa manga insek-
ter samlade vi och sG monga kraber
fongade vii. Forst povade jag mej fram
med minréknaren sen kom jag fram til
dena I6sningen.

En flicka arbetar sjilv. Hon ritar insekter och
krabbor. Det gir inte ihop pé slutet och hon
ar mycket villrddig. Med uppgiven stimma
siger hon det gir inte. Vi diskuterar tillsam-
mans vad och hur hon tinkt. Det syns att
hon ir nira en 16sning — det giller bara att
forindra ett par insekter till krabbor. Hon
inser snabbt sammanhanget nir vi samta-
lar. Ett exempel p4 tillimpning av Vygotskys
teorier i praktiken...
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En elevs losningsviig
Efter mycket tinkande och prévande kom
en pojke fram till I6sningen hirintill. Ett ti-
digare utkast sg ut sa hir:

5skalbaggar 5 x 6 = 30

1 krabba = 8,30 + 8 = 38
2myror2x6=12,38+ 12=50

1 fjéril = 6,50 + 6 = 56

2 nykelpiger2x6=18,56 + 18=74
fattas 26 ben

1 krabba kvar 18 ben

3 skalbaggar till

Jag kollar om det stammer, 8 x 6 = 48,
2x8=16,6 18 12
Da dr det 100 ben!

Den ldnga ormen

En dag kom Sofia med sin fingervirkning,
en orm med dgon. Den var 14 meter l3ng.
Nagon foreslog att vi skulle gora en 100 m
lang orm tillsammans.

Gemensam text

Vi har mditt Sofias fingervirkning. Den dr
ungeféir 14 m. Vi vill ha 100 m. Dd fattas
86 m. I klass 2M finns 17 elever. Om vi
gor 10 m var blir det 170 m. Alltsé om vi
gor 5 m var dvs hélften blir det 85 m. Om
alla gir lite mer din 5 meter far vi 100 wll-
sammans.

Att fingervirkningar ar tojbara gor att det
blir naturligt att arbeta mycket med begrep-
pet ungefir.

Vi miter ut 5 m pa golvet for att 3 né-
got att jimfora med. Efter ett tag tar vi bort
mirket for att se om barnen kan géra upp-
skattningar. Under arbetets ging ligger vi
ut ormen i korridoren. Vi gér en uppskatt-
ning p4 hur langt den ska n& och miter med
mithjulet.

Hur l&8ngt nar ormen om den blir dub-
belt sa 1dng? Vi jimfér med korridoren.
Uppfattningarna gar mycket isir, darfor pro-
var vi med ormen.

Hur lang ar hela korridoren? Skattningar
69, 72, 74, 75, 65 m sen 85 m nir vi tinkt
efter hur 14ngt den rickte i korridoren.




Korridoren miits till 82 m. Men d4 har bar-
nen missat det lilla kapprummet och en bit
utanfor personalrummet. Vi har kopt en
toarulle som ska vara 100 m. Den rullar vi
ut i korridoren och finner att papperet ir
lite lingre an avstindet tvirs genom skolan!

Vidga elevernas matematikmiljo!

Vi tycker det dr viktigt att aktiviteter i ma-
tematik har samband med elevers vardag
utanfor skolan men ocksé med tidigare ar-
beten i skolan. I vr undervisning stravar vi
efter samband och sammanhang inom och
mellan aktiviteterna. Detta tror vi framgar
av valet av uppgifter och hur vi sokt utmana
elevernas intresse och tinkande. Eleverna
har arbetat i olika grupper eller enskilt med
fragestillningar som kommit upp under
arbetets ging, ibland frin eleverna sjilva,
ibland fran oss lirare. De har diskuterat och
presenterat sina 16sningar med hjilp av olika
representationer t ex bild, skrift, olika dia-
gram eller muntligt. Genom att stilla hy-
poteser och préva dessa har eleverna kom-
mit fram till olika 16sningar med stor varia-
tion. Vi har sokt uppmirksamma aktivite-
ter, dir det inte finns enbart ett svar, och vi
tycker att véra elever fitt inblickar i mate-
matikens roll och karaktir genom detta ar-
betssitt som ocksd inspirerats av kurspla-
nens strivansmal (Skolverket, 1997).

Att se fortjusningen hos elever, som tre-
var sig fram, ser ett monster att laborera
med, och sedan hittar flera 16sningar, det ir
hirligt. Att héra elevers 6vertygande be-
skrivningar, i redovisningen, av hur de ar-
betat sig framat mot flera 16sningar ir in-
spirerande for oss som lirare.

I en artikel som denna kan lisaren kan-
ske litt f3 en forestillning om att all under-
visning handlar om att hitta och genom-
fora aktiviteter av olika slag. Vi vill darfor
lyfta fram vikten av mening och samman-
hang f6r att det vi gjort inte ska uppfattas
som "kicka grejer”. En betydelsefull del ir
tex att eleverna skaffar sig god talupp-
fattning, dvs utvecklar relationer inom och
mellan tal samt mellan tal och omvirld.
Detta har vi lagt ner mycket arbete pa.

Vi arbetar naturligtvis med individuell fir-
dighetstrining av t ex tabeller i addition,
subtraktion, multiplikation och division.
Det ir nddvindigt att eleverna uppmiirk-
sammas pa olika aspekter av addition och
subtraktion, sambandet mellan operationer-
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na och inte minst likhetstecknets innebord,
som inte ir sjilvklar for alla barn. De har
ofta den uppfattningen att likhetstecknet
betyder "blir” och far d& svért fér t ex 6ppna
utsagor, dir likhetstecknets "ir”’-betydelse
ir central. [ omrddet 0 —100 har vi arbetat
s& att att eleverna ska bli sikra och kunna
generalisera operationer till hogre talom-
rdde. Vi har anvint spel och tirningar men
ocks3 en "Riknebok”, ett liromedel.

I det dagliga arbetet med eleverna soker
vi medvetet skilja mellan matematik och
rikning, sd att de ska inse och f upplevel-
ser av att matematik dr mycket mer dn det
som finns mellan pirmarna i en traditionell
larobok. Vi foljer noga upp varje elev med
muntliga och skriftliga diagnoser, ibland en-
dast med samtal. Vir erfarenhet ir att elev-
erna med vart arbetssitt blir goda "riknare”
utan si mycket tragglande.

Generellt anser vi att det ir viktigt att
f3 inte bara elever utan dven forildrar att
inse vad matematik kan vara, och att vi la-
rare med ett professionellt sprik behover
kunna beskriva och redogéra for varfor vi
arbetar med ett visst arbetssitt eller ett visst
inneh&ll. Om férildrar har frigor dr det nod-
vindigt att kunna svara, motivera och hin-
visa till utvecklingsarbeten, litteratur och
forskning.

Ibland har vi fitt frigor om det verkli-
gen ir sant att eleverna i vira klasser har
utfort sina uppdrag och hemuppgifter. Ja,
det ar sant! Men vi ir medvetna om att vdra
forildrar har moijlighet att stodja sina barn.
De har tex inga svarigheter med svenska
spraket. Vi vet att minga barn inte kan 3
sd mycket stéd och hjilp hemma. D4 ska
man kanske inte arbeta s& mycket med upp-
gifter av det slag vi berittat om. Vi fir nis-
tan alltid positiv respons pa forildraméten,
i samtal och i dagbocker. Sjilvklart ar det s3
att elever ibland har missat en hemuppgift.
Men vi forvintar oss att alla ska komma med
ett bidrag. Vi anser att vi som lirare ska ha
hoga forvintningar och visa att vi tror att
alla elever kan och vill.

Tack vare mangfald och variationer i
barnens funderingar har vi arbetat med ett
ganska brett matematikinneh3ll med rik-
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ning, taluppfattning, kombinatorik, statis-
tik, diagram, geometri, mitningar, sannolik-
heter, procent, varierande uttrycksformer
och symboler. Barnen ir nistan alltid ny-
fikna p& nya ord och begrepp. En del av
detta har vi férsokt lyfta fram och visa i
denna och féregiende artikel.

Vi har hort att ménga elever som lim-
nar grundskolan har stora svirigheter med
procentbegreppet. Det forefaller mirkligt
med tanke pé det intresse och den forsta-
else vira barn uppvisar i 3k 2. Kanske fler
skulle bérja tidigare och ge en férberedande
och konkret behandling av begrepp som
idag visar sig svira i vira elevers senare skol-
ging? Var tilltro till elevers moijligheter att
klara av att arbeta med "svira” begrepp har
forstarkts. Ar det s3, att bristande tilltro till
elevers mojlighet att utveckla forstielse
kring ett inneh3ll, begrinsar eller t o m ute-
sluter méjlig utveckling av elevers lirande?

Nir man som elev fir veta att innehal-
let oftast bearbetas i senare skoldr, in det
som ir aktuellt for gruppen, tror vi att barn
ser att vuxna har tilltro till deras méijlighe-
ter. Detta ger sikert "brinsle p brasan”. Det
ger ocksd oss, som lirare, mod att fortsitta
véga utmana eleverna, for att utveckla var
undervisning vidare.

Utifrdn vara kunskaper och erfarenhe-
ter ser vi det som viktigt att den planerade
basfirdighetssatsningen inte begrinsar elev-
ernas moijligheter att f4 méta intressant och
stimulerande matematik redan i unga ar.
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