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Verkliga och konstruerade
problem

Ambitionen att anknyta matematiken till verkligheten och att forsoka
konkretisera med realistiska exempel kan ibland leda till mindre lyckade och
ibland absurda fradgestallningar, menar Bengt Ulin i denna artikel.

ordets verkliga betydelse underdimensionerad i skolan i jimforelse med
mer eller mindre rutinartad rikning. Ovningar av det senare slaget ir
dock bdde nédvindiga och viktiga i grundskolan.

Den tillimpade matematiken hiimtar i regel sitt material frin vardag, natur
eller teknik och har dirigenom #ven ett allminbildande virde, forutsatt att
uppgiften ir realistisk och inte utgdr en artificiell skrivbordsprodukt. Om den
ir konstgjord verkar den enligt min mening destruktivt pa elevens verklig-
hetsuppfattning. Vad jag sirskilt vinder mig mot dr problem vars formulering
innebir ett falskt sken av realism. Jag anser att rikneuppgifter som inte ir him-
tade ur verkligheten inte heller ska ge sken av att vara autentiska.

Som de flesta matematiklirare kinner till ir omfattningen av problem i

Gammal raknekonst och New Math

Trots att matematiken i det forntida Egypten och i Babylonien var ritt olikar-
tad uppvisade den en intressant likhet: artificiella uppgifter gavs som évning.
Vad sigs om foljande uppgift frain Babylonien, himtade ur samlingen YBC
4652, upptecknad i kilskrift pa en lerplatta och atergiven i The treasury of
mathematics av Henrietta Midonick:

Jag fann en sten men vagde den inte; sedan jag subtraherat en sjundedel,
adderat en elftedel och subtraherat en trettondel vagde jag den: vikten var
nu 1 ma-na. Vad vagde stenen ursprungligen?

En konstlad uppgift, iven om stenen hade bytts ut mot ndgot annat objekt.
I den egyptiska Papyrus Rhind (i modern tappning) finner vi:

7 lantbrukare hade 7 katter vardera, som var och en dédar 7 moss. Varje
mus hade é&tit 7 kornax, som hade givit 7 matt spannmal om de blivit sddda.
Hur stor ar summan av antalen lantbrukare, katter, moss, ax och matt?

Det mirkliga ir den absurda frigestillningen.




Detta pAminner mig om de inledande mingdproblemen i The New Math som
introducerades i Sverige omkring 1970 — vid en tidpunkt da den befann sig pa
stark tillbakaging i USA. Atminstone i den svenska versionen bildade man
"mingder” av de mest disparata ting, exempelvis en nyckel, ett ipple, en fot-
boll, en ko och en bok. Hir framstilldes pa ett okonstnirligt sitt en rad upp-
gifter i strid mot matematiska begrepp — en hiipnadsvickande, absurd kombi-
nation av misstag.

Svenska exempelsamlingar

I Aurelius riknelira frin 1614 aterfinner jag i kapitel 4, Multiplicatio, det forn-
egyptiska exemplet i en snartlik form:

Uthi een byy boo tilsamman 9 Bonder / hwar there hafwer 8 Hanar. Hwar
Hana hafwer 9 hénor med sigh. Och hwar héna hafwer 16 kyklingar. Nu wil
iagh gerna wetta / huru manga kyklingar ther dre?

Fortjianstfullt nog varieras hir multiplikationsfaktorn och ndgon absurd sum-
mering efterfrigas inte. I kapitel 19, Regula falsi, dyker emellertid en tillgjord
dvning upp:

En Son sporde sijn Fadher huru dldrigh han war. Han swarar / och sédgher
sigh hafwa s& manga &hr / om man 1/2 parten af hans heele alder ther till
ladhe / och af Summan subtraherede thes 1/4 deel / S wore han dwfen 99
ahr gammal. Hur ménga ahr hadhe han?

Vem skulle numera vilja utsitta sitt barn for en sidan exercis?

Under min skolverksamhet samlade jag manga udda uppgifter. Nigra
som hade karaktir av bakvind praktik har fastnat i mitt minne. Hir ir tva
exempel:

o Eleven far veta jarnvéagsavstandet mellan Stockholm och Géteborg samt
det antal varv som ett lokhjul roterar under farden mellan dessa stader.
Vilken diameter har hjulet?

o En pojke ska bara hem en pase med 20 dgg men tappar den i backen. Val
hemma finner man att 4 &gg hade krossats. Hur manga égg var hela?

Nog hade uppgiften varit mer realistisk om antalet hela dgg hade angivits och
antalet mosade dgg efterfragats.

Nigra stickprov i dagens exempelsamlingar tyder pd att arten tillgjorda
rikneuppgifter tack och lov ir i utdéende. Annu finns dock en och annan
skrivbordsprodukt. Nagra exempel fir belysa detta (det forsta i samma stil som
Aurelius dldersproblem ovan) :

o Gammelfarfar har fodelsedag. De 7 férsta gasterna har medelvardet 21 ar.
Den dttonde gdsten, Joakim, hojde medelvardet till 22 ar. Nar den 29-ariga
Maria kommit blev medeldldern, inklusive gammelfarfar, 30. Hur gamla var
Joakim och gammelfarfar?

o Vatten har lackt in i en kéllare. Mamma réknar ut att det ar 5000 liter vatten
i kallaren. Golvets matt &r 75 m x 4,2 m.

Med denna kinnedom ska eleverna rikna ut vattenhsjden. Jag skulle tro att
mamman miitte vattenhdjden innan hon gjorde sin berikning. Det realistiska
vore att ange vattenhdjden och be eleverna rikna ut volymen. Ambitionen att
ge uppgifter som ir autentiska i relation till vardagen dr lovvird, men man fir se
upp med en konstlad inramning,
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Den berémde Euler var under tva langa perioder av sitt liv verksam i Sankt
Petersburg. Han skrev en larobok for ryska skolbarn som blev mycket uppskattad
och anvédndes under ett helt sekel. I den finner vi:

En muldsna och en &sna bar vardera ett antal pud. Asnan beklagar sig éver sin last
och sdger till muldsnan: om du ger mig ett pud av din last, s& har jag dubbelt sd
tung bérda som du. Pa detta svarar mulasnan: om du ger mig ett pud av din last,
sa far jag tre ganger sa mycket last som du. Hur manga pud bar respektive djur?

Uppgifter fir girna ha ett inslag av fantasi med eller utan béiring pd vardagen och
det fér giirna vara ett stink humor i uppgiften.

Trovardig allmanbildning

Sirskilt viktigt ir det med aktuella exempel pa tillimpad matematik for elever
pa grundskolans hogstadium. Frigestillningen ska kiinnas intressant. Givetvis
ska dessutom de data som ges vara tillforlitliga. I en samling fann jag ett exem-
pel som vickte mitt tvivel:

Honan hos den dttaarmade bldackfisken véger 10 kg. Hanen vager 40000
ganger mindre. Hur mycket vager hanen?

Forattfiklarhettogjagkontaktmedbiologen Anders Warén pa Naturhistoriska
riksmuseet i Stockholm. Enligt honom #r férminskningsfaktorn 40000 felak-
tig. Hanens vikt avviker inte anmirkningsvirt frin honans. Om problemkon-
struktoren ville imponera med en dndringsfaktor kunde tex vikten hos ett
ekollon ha jaimforts med vikten hos en fullvuxen ek.

Karaktar, stil och variation

Spriket spelar som bekant en stor roll nir matematikuppgifter formuleras. Nir
det giller uppsatser brukar vikten av konsekvens i spriket betonas och #ven i
skolmatematiken bér vi tinka pa stilen. For min del ogillar jag uppgiftsformu-
leringar av foljande typ:

I en tradgard var 20% av traden &ppeltrad, en fjardedel var parontrdd och
159% plommontrad. Dessutom fanns det 24 kdrsbarstrad. Hur manga frukt-
trad véxte i tradgarden?

Att ange tridfordelningen pa detta sitt dr konstlat. Dessutom dyker andelen
en fjirdedel upp mitt ibland procentuttrycken. Hiir har konstruktéren forsokt
kombinera olika sidor av procentrikning och dé forlorat realismen. For att pro-
centandelarna ska ge heltal for alla sorters frukttrid har det totala antalet trid
satts till 60, ett passande specialfall.

Det finns verkliga problem

Det dr bra med trining och manga elever kriver upprepning av uppgifter inom
en kategori. Nir man da varierar formuleringarna giller det att uppritthélla
kontakten med realiteterna. Det finns olika sitt att variera dvningarna i mate-
matik med hjilp av realistiska problem. I tidningar och nyhetssindningar kan
man {4 uppslag till verkliga problem, och eleverna fir samhillskunskaper pd
kopet.
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o Enligt nyheter i september 2010 dgde 14 % av befolkningen 70 % av kapita-
let i Egypten. Hur ménga gédnger mer pengar har i genomsnitt en av dem
som tillhor dessa 14 % dn en person i genomsnitt fran den mindre bemed-
lade kategorin?

o Vid en enkdt 2011 bland cyklister i Stockholm angdende motivet till att de
anvande cykel framkom enligt SVT 1 att
- 91 % gjorde det fér motionens skull
- 85 9% cyklade for att vinna tid
- 72 % anvande cykel for att skona miljon
Hur ménga procent av de cyklande angav minst tvd av dessa skal?

< Norrenergi i Solna har Iatit Rodo-verken bygga tva ackumulatorer. Det
handlar om vertikala cisterner, vars mellandel &r en cirkular cylinder med
hojd 24 meter. Avslutning upptill och nertill & en halvsfar med samma
radie som cylinderdelen, 4,77 meter. Hur manga kubikmeter rymmer en
sadan cistern?

[ atminstone drskurs 9 och pi gymnasiet kan man dra stor nytta av
Hogskoleprovets NOG-del. Problemldsarna ska dir bedoéma vilken informa-
tion som ir tillricklig, men inte dverflodig, for en viss utrikning. I skolan kan
man strunta i tidsbegrinsning och i stillet lita eleverna motivera sina svar.
Aven hogskoleprovets DTK-del ir virdefull med sina diagram. (Ett exempel
pé en sidan uppgift finns pd Néidmnaren pd niitet.)

En verklig guldgruva ir samlingar frin 1900-talets realexamensprov, dir
det handlar om en mingd praktiska objekt fran snéplogning och kraftverk till
tridgdrdsland och aktier.

Utvéxlingen hos en bil som kors pa hogsta vaxeln ar 1:4,5 mellan motorax-
eln och bakaxeln, dvs motoraxeln maste gora 4,5 varv for att bakhjulet ska
gora ett varv. Med vilken hastighet i km/tim kor bilen p& hogsta vaxeln da
motoraxelns varvtal & 3000 per min? Bakhjulets yttre diameter ar 26,5”.
17=2,5cm. Som narmevérde pa rmanvands 3,14.

(ur Hedstrom-Oije, Matematiska uppgifter i realexamen, 1961)

Den rena matematiken

"Ren matematik” med kvalitativa problemstillningar, som inte mynnar ut i
ett antal meter, grader eller ton, kan ge stort svingrum for undersokning och
stimulans. Aven sidana problem borde fi engagera eleverna i betydligt storre
utstrickning under hela deras skolging. Hir finns utrymme f6r nya och viktiga
insatser som kursplanekonstruktérer och liromedelsforlag borde uppmuntra i
en uthallig och omsorgsfull samverkan.
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