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Area med stickor

PROBLEMLOSNING — KREATIVITET — GEOMETRI

Avsikt och matematikinnehaill

Area med stickor ir en intressant och innehéllsrik aktivitet. Den engagerar savil elever i grundskolan
och pa gymnasiet som vuxna. Aktiviteten lyfter fram det faktum att en given omkrets kan ge ytor med
olika areor och den innehaller dven en stor portion problemldsning.

Area med stickor ir ocksa ett bra exempel pa en aktivitet dir material inledningsvis ir nddvindigt
for alla, men dir ett abstrakt och generellt matematikinnehall sedan kan utvecklasi olika hog grad
beroende pa elevernas kunnande och intresse.

Forkunskaper
Grundliggande kunskaper om omkrets och area.

Material

12 stickor till varje elev eller par. Stickorna kan vara av vilket slag som helst, det enda som kriivs ér att de
ir lika langa. Prick- eller rutpapper, vilket finns fér nedladdning pd ncm.gu.se/matematikpapper.

Beskrivhing

Aktiviteten beskrivs pa elevsidan.

I praktiken hinder alltid samma sak. Alla kommer snabbt igding med aktiviteten och de allra flesta
hittar ganska enkelt minghdrningar som ir sju, sex och fem areaenheter. Men sen tar det tviirstopp
for alla! Ganska snart inser de flesta att nu handlar det om att borja tinka pa ett nytt sitt. I vilken
utstrickning eleverna sedan kommer vidare beror till stor del pa tidigare erfarenheter men ocksa pa
deras fantasi, kreativitet och om de vigar prova helt nya sitt att ligga stickorna pa.

Introduktion

Titta gemensamt pa elevsidan och diskutera vad som menas med manghorningar. Andrejs Dunkels
beskrev i Geometri pd ett bride manghdrningar som kohagar; det ska vara méjligt for kossorna att
komma 4t att beta dverallt i det inhignade omridet. Det dr en férklaring som manga elever forstar.

Undersok ocksi omalla elever forstdr vad lingd- och areaenhet innebir. Resonera om att det i
denna aktivitet dr helt ointressant hur ling omkretsen ir i exempelvis centimeter eller hur minga
kvadratdecimeter stor arean ir. Eftersom lingdenheter (le) och areaenheter (ae) anvinds ir det mojligt
att lika giirna anvinda sugror, bambukippar eller till och med mindre stockar ute pé skolgarden istillet
for sma stickor.

Under arbetets ging kan ménga diskussioner uppstd om vad som ir tillitet. Betona att alla 12 stickor
ska anviindas hela tiden. Inga stickor far brytas av och eftersom det hela tiden handlar om att gora
manghorningar far det inte vara stickor som ensamma "sticker ut” fran figuren.

For att eleverna senare ska kunna diskutera sina 1dsningar ir det viktigt att de ritar av sina ldsningar
och girna ocksé andra losningsforslag dven om de forkastas.

NCM
ndmnaren/NCM ncm.gu.se/stravorna sidan far kopieras




.‘- ..‘1'1") strdvornd

Lt de elever som hittat 16sningar fér 4 areaenheter eller firre redovisa dem.

Uppfdljning

Erfarenheter

Var uppmiirksam pi elever som delar kvadrater av storleksordningen 1 ae till tvd kongruenta
ritvinkliga trianglar. Resonera om hypotenusans lingd. Eftersom den ir V2 =~ 14 riicker inte en sticka.
Det iir da vanligt att de tre stickorna "puttas samman” till en liksidig triangel. Uppmiirksamma
eleverna pd att den inte har en area som ir hilften av motsvarande kvadrats area eftersom triangelns
yta har minskat. Hur stor ir den liksidiga triangelns area? En bra utmaning!

Det ir ocksd vanligt att forsoken med att finna 4 ae utmynnar i olika stjarnformer. Det gir
naturligtvis att finna en sidan stjirna, men da kriivs det ett annat forfaringssitt én att med bara stickor
"bevisa” att manghdrningen ir 4 ae.

Facit
Det gir relativt enkelt att finna l6sningar frin 7 ner till 5 areaenheter. De flesta bygger pa att "hérnen
viks in” precis som pa det exempel som visas pa elevsidan. For 4 areaenheter visas hiir tva losningar,
men det finns fler.
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Ligg 10 stickor som en rektangel 1 - 4 = 4 ae. "Byt” en kortsida mot tvi stickor som bildar en triangel
som sticker ut och ligg en motsvarande triangel pa andra sidan som gar init. I detta fall har det ingen
betydelse hur stora trianglarna ir eftersom de kompenserar varandra. Samma grundidé gir att anviinda
sd att figuren far lite andra utseenden.
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Ligg en s kallad egyptisk triangel, dvs en ritvinklig triangel med sidorna 3,4 och 5le. Det ger arean
3-4/2=6ae.”Vikin” tre stickor, vilket medfor att arean blir 2 ae mindre, alltsi 4 ae. Genom att
fortsitta "vika in” stickor gar det enkelt att komma ner till 3 ae.
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Utveckling

Eftersom Area med stickor tydligt visar att en omkrets kan ha minga olika areor 4r det limpligt att dven
gora en aktivitet som tar upp det omvinda, dvs ndgot som har en given area men med en omkrets som
varierar. Tessellering ir ett bra exempel pa sidan aktivitet.

Gor en fordjupning om egyptiska trianglar.

Ursprung

Aktiviteten dr dversatt och bearbetad efter en idé i Ingvill Stedoys Matematisk koffert, se information
pasimplicatus.no

Problemet finns ocksa publicerat av Martin Gardner — kanske var han allra férst med det? Lis mer
under Problemavdelningen i Nimnaren nr 3, 2010.

Att 1Gsa
Furness, A. (1989). Mataren. Solna: Ekelunds.
Persson, U. (2010). Problemavdelningen. Niamnaren 37(3), s 66—67.
Tiedemann, A. (1998). Talens magi — Lustldsning for talfreaks. Stockholm: Berghs.

NCM
ndmnaren/NCM ncm.gu.se/stravorna sidan far kopieras




[SECHE WAV IS

Area med stickor

Material
12 stickor, prick- eller rutpapper.

MdAnghdrningar
Det finns manga sitt att ligga manghorningar med 12 stickor sa att arean ir ett heltal. Hir

visas tvd exempel, den forsta manghdrningen har arean 9 ae och den andra arean 8 ae. En
areaenhet dr hir den kvadrat som kan liggas av fyra stickor, dvs sidans lingd ir en sticka.
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Gor s& har
Anvind de 12 stickorna till att ligga olika minghdrningar med en area pa
e 7 areaenheter
* Gareaenheter
* Sareaenheter
* 4 areaenheter

e 3areaenheter.

Dokumentera

Rita alla [6sningar, och dven forsok till [sningar, pa prick- eller rutpapper. Ar det till och med
moijligt att ligga manghdrningar med dnnu mindre area?
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