Magikerns kvadrat

Magiska kvadrater har kinesiskt ursprung och diven om de

ocksa forekommer i mdnga kulturer sd har dessa talménster

haft allra storst betydelse i kinesisk kultur. Med hjdlp av ett

stycke kinesisk historia inbjuds ni hdr att ta del av de ma-
giska kvadraternas mysterium.

timmen. Vad var det egentligen han skymtat i floden Luos grumliga vatten? En
krusning pa ytan som om ndgonting stort rorde sig in mot stranden, rakt emot
honom dir han stod som fastfrusen.

En blank skéld héjde sig ur vattnet, och kejsaren kunde kinna en mirklig utstral-
ning fran djuret, som moédosamt kravlade upp pé sanden. Det glinste som guld i mor-
gonsolen, och i sitt hjirta visste han att skéldpaddan inte var av denna virlden. Him-
melens hirskare Taiyi maste ha sint den i ett speciellt drende till honom, Yu.

Nu sdg han vad han inte lagt mirke till férut. P4 skoldpaddans skal avtecknade sig
svarta och vita punkter, som satt tillsammans i nio grupper. Mitt pa skéldpaddans skal
var 5 vita prickar och kring kanten satt 1, 8, 3,4, 9, 2, 7 och 6 prickar, varannan grupp
vit och varannan svart. Det hir maste betyda nagot forfarligt viktigt, men vad? Yu
var vil bevandrad i kinesisk talmagi, och visste att de udda, vita talen var yang och de
jamna, svarta talen var yin. Yang var den positiva energin och yin den negativa. For att
en stabil virld skulle kunna existera, maste yinyang-balansen uppritthéllas. Yu sag,
att yin fanns vid var och en av skéldpaddans fétter och yang fram och bak, pé sidorna
och, naturligtvis, mitt pa skélden. Men talen var ocksd ordnade i ett annat, &nnu mer
perfekt monster...

Kejsaren Yu férstod med ens vad Taiyi ville visa honom. Det var ju en plan éver
Kina och hur flodernas éversvimningar skulle lindras och istéllet utnyttjas for bevatt-
ning! Minskligheten hade plégats av en sekelldng éversvimning, som tvingade ménga
upp i bergen eller i tridtopparna och som férorsakade en fruktansvird svilt. Vattnet
var fyllt av drakar och ormar som slukade allt de kom at. Nu sdg kejsaren klart hur allt
skulle kunna géras. Skéldpaddan gled med ens ljudlést ner och férsvann ur synhall i
det gula vattnet. Yu skyndade mot palatset fér att kalla samman sina ministrar. Nu
maste handling till, och Taiyi hade stakat ut vigen.

Yu skulle snart komma att bli kind som den store magikern och schamanen, vatt-
nens mistare, som riddade manskligheten frén att bli drinkt. Han ordnade utlopp for
vattnet genom att féra de nio floderna ut till de fyra haven, och 14t sedan rensa och
fordjupa kanaler och diken och leda dem till floderna. Drakarna och ormarna fér-
svann till havs med vattnet och nu kunde laglandet odlas och bebyggas och de svil-
tande minniskorna kunde fa mat. Det magiska monstret blev kint som Luoshu, den
forsta magiska kvadraten:

Kejsaren Yu stannade plétsligt till pd sin raska promenad i den tidiga morgon-
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Kejsaren Yu levde c:a 2200 f.Kr., och var
grundaren av Xia-dynastin i Kina. Om hans
storverk berdttas dnnu i vira dagar ménga
historier och legender. Det finns ocksé ett
ordsprék, som siger: "Om inte Yu hade varit
skulle vi alla varit fiskar”. Om den magiska
kvadraten vet man att dess ursprung ir ki-
nesiskt, men att den sedan spritts till i férsta
hand de hinduiska och islamiska kulturer-
na, och senare till de judiska och europeiska.
Men ingenstans har detta talménster haft
och har dnnu s& genomgripande betydelse
som i kinesisk kultur.

Férutom yinyang-aspekten innehaller
Luoshu flera andra, for kineser viktiga, tal-
magiska egenskaper. Talet 5 represente-
rar kejsaren, Kina, mitten och de traditio-
nella fem elementen i kinesisk kosmologi:
eld, jord, metall, vatten och tri. Talet 9 stod
foér fullbordande, och var det kraftfullaste
yang-talet. Summan av alla talen i Luoshu ir
45, vilket ar 5 multiplicerat med 9. Summan
i varje rad, kolumn eller diagonal ir 15, allt-
sd 5 multiplicerat med kvadratens ordning,
3.1 kvadratens horn finns yin, och yang bil-
dar ett kors i mitten. Yang balanseras av det
kraftfullaste yin-talet 10, som inte &terfinns
direkt i Luoshu. Men 45+10 = 55, och siffer-
summan av 55 ir 10, s3 talet anses indirekt
finnas med i monstret. Olika metafysis-
ka teorier, gudomlighet och spddomskonst
har kopplats till talménstret och lever fort-
farande kvar i den kinesiska kulturen, bl.a.
inom Tai Chi och Feng Shui.

Under Zhou-dynastin (1122-256 f.Kr.)
byggdes Mingtang, ett kosmiskt tempel dir
kejsarna bad till himlen fér imperiets rik-
ning. Templet var utformat som en kvadrat,
som representerade Jorden. Det var indelat i
nio ceremonirum, som bildade de nio jordis-
ka territorierna alternativt Kinas nio pro-
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vinser. Kina var "Mittens rike” och placera-
des sjilvklart i kvadratens mitt. Talen 1 till
9 férknippades med rummen enligt Luoshu,
som alltsd blev en karta 6ver det kinesiska
universat, som ocksd var underlag for kej-
serliga beslut och som bestdmde framtiden.
Aven himlen och dess gudar f5ljde ménst-
ret, och himlens hirskare, Taiyi, besdkte ar-
ligen himlens palats i "Yus steg” eller Yubu.
Om stegen ritas ut blir det en lyckosymbol
inom taoismen och samtidigt en minnesre-
gel for hur talen ska skrivas in:

4 9 2
3 5 7
8 1 6

Vilka dr da villkoren for en dkta magisk kva-
drat? Jo, summan av talen i varje rad, kolumn
och diagonal ska vara lika. Det finns inga
krav pa vilka talen ska vara, men oftast har
de nagot speciellt férhallande till varandra.
I det vanligaste fallet bestér talen av p& var-
andra féljande heltal fr&n 1 och uppét. Kva-
draterna kan vara av tredje ordningen med
3x3 tal, fjirde ordningen med 4x4 tal, osv.
Luoshu bestar allts3 av talen entalen 1 till 9,
vars summa ir 45. Varje rad, kolumn och di-
agonal far dd summan 45/3 = 15. Men vilka
villkor giller egentligen fér hur talen far
placeras? Vi symboliserar dem med boksti-
verna a-ioch summan med S:

a b c

d e f

g | h i

Da giller fér diagonaler och mittkolumn:
(a+e+i)+(b+e+h)+(c+e+g)=3-S
Vinsterledets termer omfordelas till:
(a+b+c)+3e+(g+h+i)=3-S
S+3e+5=3-S
S=3e

Summan maste alltsd alltid vara tre ganger
mittalet, vilket for talen 1-9 betyder att i
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mitten méste det vara 15/3 = 5. Ingen annan
16sning dr majlig! Men hur blir det med de
Svriga tta talen? Eftersom vi vet att S = 3e,
kan vi ansitta tva nya tal, p och q, sd att:

e—p e+p+q e—q
e+p—q e e—p+q
e+q e—p—q e+p

Fér Luoshudre=5,p =1 och g = 3 (Kontrol-
lera!), men det gar att sitta in vilka tal som
helst. Exempelvis gere=3,p=1o0ochg=2
den magiska kvadraten:

2 6 1
2 3 4
5 0 4

Denna anses nog inte som sirskilt "snygg”,
eftersom 2 och 4 férekommer tva génger,
men fungerar likafullt som en magisk kva-
drat. Man kan litt konstruera olika mate-
matiska problem, dir mittalet, ett av hérn-
talen och en sidas mittal ges, tex:

10

9 | 15

Kénner man till regeln med att summan
ir tre gdnger mittalet, ir det bara att rikna
pa for att £ fram de 6vriga talen i kvadra-
ten, annars kan man anvinda sig av algebra.
Antag att talet ovanfér 10 dr x. D4 maste
talet till vinster om det vara (x—6) och talet
till hoger (25-x) (Varfér?) och man fér en
ekvation i den nedre vinstra rutan:

(25-x)+10=9+15

som har 16sningen x=11. Detta ger den ef-
terfrdgade summan 30, och resten gar utan
problem.

En friga dr om det finns flera mojlighe-
ter att placera in talen 1-9 férutom enligt
ménstret Luoshu? Vi har sett att talet 5 més-
te vara i mitten och att de 6vriga bildar sym-
metriska par runt 5:an: 1-9, 2-8, 3-7 och
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4-6. Kanske kan man sitta in dessa pa oli-
ka satt? Vi provar att sitta in 1-9 lings en
diagonal:

Man inser att talen 6, 7 och 8 inte kan pla-
ceras i samma rad eller kolumn som 9 (Var-
for?), utan bara i de €-mirkta rutorna. Men
det gar ju inte att f8 in tre tal i tva rutor. Allt-
sd kan inte 1 och 9 f& lov att vara i en diago-
nal, utan maste séttas i mittrutor pé sidorna.
Vidare medfér nu den udda summan 15 att
tva horntal antingen bdda maste vara jaimna
eller udda, bdde i raden med 1 och raden med
9. Men det finna bara tva udda kvar, s3 hérn-
talen maste vara jimna. 3 och 7 placeras in
pa de bada aterstdende mittsidesrutorna, och
sedan ger sig resten litt. Totalt kan man fa
8 stycken magiska 3x3-kvadrater, som ar Lu-
oshu roterad eller speglad kring mittrutan
(Forsok skriva ner dem!). Oftast brukar alla
dessa riknas som i grunden en enda 18sning,
varfér Luoshu egentligen dr unik!

Men det finns regler fér hur nya magis-
ka kvadrater av tredje ordningen kan bildas.
Hér 4r nagra:

e Om alla talen i Luoshu multipliceras med
en konstant eller om en konstant adderas
eller subtraheras fran alla talen, bildas en
ny magisk kvadrat.

e Om tvd magiska kvadrater adderas, tal
for tal, blir resultatet en ny magisk kva-
drat.

® Om Luoshu betraktas som en matris och
denna multipliceras med sig sjilv tre
ganger, fir man ocksd en magisk kva-
drat.

Vidare har Luoshu ett antal intressanta egen-
skaper, exempelvis:

® Summan av kvadraterna i den f6rsta
raden eller kolumnen ir lika med sum-
man av kvadraterna i den tredje raden
resp. kolumnen.
449°+2°=8"+1°+6>

4437+8=247"+6’




e Summan av radernas produkter dr lika
med summan av kolumnernas produk-
ter:

492+3-57+81-6=43-8+9-51427-6
Med andra tal dn heltalen 1-9 kan man

konstruera magiska kvadrater med speciella
egenskaper. Hir kommer nagra exempel:

15 1 11

5 9 13

7 17 3
Udda tal

101 5 71

29 | 59 | 89

47 | 113 | 17
Primtal

18 4 14

8 12 16

10| 20| 6

Sammansatta tal

2/3 | 3/2 | 1/3

1/2 | 5/6 | 7/6

4/3 | 1/6 | 1/1
Brik

Till alla talmagikers fasa finns dven féljande
palindromiska magiska kvadrat med "Vild-
djurets tal” i flerfaldig uppsittning:

232 | 313 | 121
111 | 222 | 333
323 | 131 | 212

Magiska kvadrater har fascinerat mianniskor
och speciellt matematiker i alla tider sedan
kejsaren Yus dagar. Man har férundrats
over deras fantastiska och ofta dverraskan-
de egenskaper. Mycket méda har lagt ner pad
att finna konstruktioner av magiska kvadra-
ter av alla ordningar, mystiker har utnyttjat
dem isina ritualer, de har avbildats i konsten
(som i Albrecht Diirers kopparstick "Melan-
cholie”), men framfér allt har de varit en
kalla till upptickarglddje inom matemati-
ken. De magiska kvadraterna kan vara ut-
gangspunkt fér spinnande problem i mate-
matikundervisningen pa alla stadier, bade
inom aritmetik och algebra. Man kan arbe-
ta med olika former fér magiska kvadrater:
additions-, subtraktions, multiplikations-
eller divisionskvadrater. Vissa kvadrater av
fjirde eller 4ttonde ordningen innehéller de
mest fantastiska symmetrier och bjuder pa
"magi” i dess hogsta form. Men magikerns
egen kvadrat, Luoshu, kommer alltid att vara
den forsta och mest betydelsefulla av dem
alla.
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