ANDREAS HERNVALD

Den kinesiske bonden och hans skatt

Hur kan ett klassiskt problem om tillvaxt anvandas i klassrummet?
Forfattaren har anvant uppgiften for grupparbete i en dk 8.
Han ger aven forslag pa hur arbetet kan utvecklas.

ppgiften har sin bérjan i den klassiska

l | berittelsen om schackbridet dir forsta

rutan ska innehalla ett riskorn, andra

rutan tva riskorn, tredje rutan fyra riskorn osv.

Den finns i flera varianter och jag skrev ner en
pahittad sddan.

Arbetet genomfordes i 8k 8 i tva klas-
ser och inleddes med att jag liste den korta
sagan for eleverna. Direfter 6verlit jag helt
enkelt arbetsgdngen till dem.

Eleverna satt i grupper om 3 eller 4 och
fick anviinda minirdknare. Arbetet strickte
sig 6ver tva lektioner, men kunde med litt-
het fortsatt i ett par lektioner till.

Alla grupper férstod principen och kunde
fylla i en 3% 3-brida och en 4 x 4-brida. De
kunde sedan addera ihop summan.

Efter litet funderande sdg de ett méns-
ter—att summan av hela bridet var "nista
tal minus ett”. Summan kan skrivas som
2042422+ . 42" = 2"_1, dir n dr antal
rutor pa schackbridet. Att teckna detta kan
vara en extra utmaning fér en del elever.

Detta gjorde i sin tur att de inte behovde
addera alla talen i 5 x 5-bridan, utan kunde
anvinda talet i sista rutan, dubblera det och
subtrahera 1.

Sedan gav de sig i kast med att forsdka
fylla i 8x8-bridan. Snabbt fann flera det
tidsodande och forsokte hitta ndgot ménster
mellan raderna. (Hir uppmanade jag dem att
ga tillbaka till de férsta rutsystemen.) Flera
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sdg da att de kunde anvinda den sista rutan
i varje rad och se hur mycket det 6kade med
till sista i nista rad. Till exempel i 3x 3-bridan
fann de att talen under varandra 6kade med 8
ganger och i 4x 4-bridan med 16 génger. (Till
nista ruta rakt under multipliceras talet med
2-2-2eller2-2-2-2)

Oavsett om de hade detta monster att ar-
beta med var alla med pa att hitta talet som
skulle in i sista rutan och bérjade allts med
minirdknarens hjilp fylla i varje ruta. Efter
ett tag rickte inte minirdknaren till d& an-
talet siffror blev f6r ménga (runt ruta 28, be-
roende pd minirdknare). Till att bérja med
fortsatte de att berikna innehallet i rutorna,
fast nu skriftligen. Jag manade dem att hitta
andra sitt, svaret maste inte bli exakt—fra-
gan var ju bara vem som gjorde den bésta af-
faren. Har kom vi till avrundning till behin-
diga tal. Flera "holl for nollorna” och la till
dem sedan. Ingen av mina grupper anvinde
tiopotenser, dven om vi nyligen arbetat med
detta. Det borde legat nira till hands.

Efter att ha fortsatt sd hir kom de fram
till att den sista rutan borde innehélla ca
9-10'® riskorn. Summan av alla riskorn me-
nade de allts3 skulle vara 2:9-10"-1, dvs
18-10"

Nu gick arbetet in i nista fas och detta
hade vi kunnat ligga mer tid pa. Hur mycket
ris dr detta? Vi talade kort om hur manga ris-
korndetfannsil gram och férslagen var mel-




lan 100 och 1000. Vi "togi” och riknade med
1000 st. Detta gav oss att det fanns 18-10" g
ris vilket 4r 18-10'* kg ris eller 18-10° ton ris
(18 miljarder ton!). Hir slutade vi med att
konstatera att bonden gjorde den bista af-
faren da allt detta ris (om det nu finns si
mycket) skulle kunna mitta hans by, grann-
byn, osv f6r hundratals &r framéver.

Efterat kunde jag se tillbaka pé ett grupp-
arbete som innehall:

© talmonster

o algebraiska uttryck

© berdkning med stora tal eller tiopotenser
© avrundning

o uppskattning av volym

o omvandling av viktenheter.

Det jag ser att jag hade kunnat utveckla ir
hur man kan benimna de olika rutornas
produkt, dvs 2° 2!, 2°, osv. Man hade d&
kunnat koppla detta till det bindra talssys-
temet (vilka rutor méste man ha for att fa
ihop till 7 riskorn? 9 riskorn? osv)

Efterdt har ytterligare fragestillningar
dykt upp runt stora tal tex hur stor volym
alla dessa riskorn skulle ha eller hur lang
raden skulle bli om alla riskorn lades péa rad.

I klasserna varierade kunskaperna och en
del grupper hade svart med en del talmons-
ter, men genom idogt riknande och kluran-
de fick de till slut fram ett ungefirligt virde.
Detta rickte for att de skulle se hur snabbt
talmonstret utvecklades till stora tal och for
att se vilken stor méngd riskorn sagan hand-
lade om.

Det enkla problemet ledde éverraskande
till ett mycket spinnande arbete!

Den kinesiske bonden och hans skatt

Det var en ging en kinesisk bonde som
fann en ask av finaste guld nir han griv-
de i sin 3ker. Kejsaren hérde talas om den
vackra asken och begav sig till bonden. Han
erbjod honom ett far i utbyte, men bonden
avbojde. Sedan erbjod kungen honom en
hist men bonden avbéjde igen. Kejsaren
trottnade d& och bad bonden att siga vad
han ville ha fér att 6verlimna asken till
kejsaren. Bonden tinkte linge och sa:

- Kejsare, jag dr mycket intresserad av
schack, men det jag mest av allt behéver
ir mat. Darfér 6nskar jag att du lagger ett
riskorn i férsta rutan pa schackbridet, tva
riskorn pa nista, fyra pa nista och sedan
for varje ruta dubbla antalet riskorn. Alla
dessa riskorn vill jag ha.

Kejsaren tinkte att det var en dum bonde
som inte dnskade mer si han tvekade inte
utan lovade att komma med allt ris s fort
han kunde. Vem tycker du gjorde den
bista affiren?

Fragor pa vigen:
1 Hur ménga riskorn hade han fatt om
ett schackbride har 3x 3 rutor?

2 Hur méinga riskorn hade han fitt om
ett schackbride har 4x4 rutor? 5x5
rutor?

3 Forsok att hitta ménster och genvigar!

4 FEtt schackbride har 8 x8 rutor. Berik-
na och svara sedan pé frigan i historien!
Forsok att anvinda metoder du kanske
lart dig i fraga 1 och 2.
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