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Grodhopp

PROBLEMLOSNING — TALUPPFATTNING — ALGEBRA

Avsikt och matematikinnehdill
Elever behover fa méta manga aktiviteter dir de kan se att algebra bland annat ir generaliserad
aritmetik. For manga ir det ett stort steg att ta fran att rikna med tal till att rikna med bokstéver. Att
kunna se vilken verklighet som ligger bakom ett generellt uttryck underlittar férstielsen.

Forkunskaper
Eleven behover ha en god uppfattning av talraden.

Material
En grodhoppbrida, se forsta elevsidan. Alternativt kan en rad med rutor ritas. Som grodor kan i
princip vilket plockmaterial som helst anviindas bara det gr att dela i tva tydliga grupper. Det finns
ocksd en firdig rutrad, for kopiering, pd kommande sidor.

Beskrivhing
Tva grodfamiljer ska byta plats efter ett par givna regler, se forsta elevsidan. Genom att indra antalet
grodor i familjerna kan eleverna finna samband mellan antalen hopp. Aktiviteten stannar efter att
eleverna lost uppgiften praktiskt och sedan riknat minsta antal hopp for upp till fyra grodor i varje
familj. For manga elever ir detta ett tillrickligt omfattande problem att [ésa.

Infroduktion
Om du ir siker pa hur grodorna hoppar kan foljande vara ett sitt att introducera aktiviteten: Fyll
grodhoppbridan med fyra + fyra grodor. Beritta om reglerna samtidigt som du léser uppgiften.
Eleverna hinner inte uppfatta "tricket” men alla ser att problemet ir 1dsbart. Det brukar vara
tillrickligt motiverande for att de allra flesta verkligen vill férsoka sjilva.
For dig som dnnu inte provat aktiviteten och vill férsoka komma pa "tricket” sjilv sd avstar vi fran
att beritta om det direkt. Losningen finns pd sista sidan i detta dokument.

Uppfdljning
Lat nagra elever visa hur de gjort sina tabeller. Diskutera likheter och skillnader. Vilka samband har
de funnit? Diskutera hur de tinkte nir de skulle gissa hur manga hopp det skulle bli med fyra grodor.
De sag kanske att fran 3 hopp med en groda dkar det med 5 och sedan 7 hopp. Dirfor borde det bli en
okning med 9 hopp nir antalet grodor dkar fran tre till fyra.

Antal grodor i varje familj  Antal hopp tills alla bytt plats ~ Okning
1 3

5
2 8
3 15
4 2
W Diskutera hur manga hopp det borde bli med forst fem och sedan sex grodor. RCM
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Tornet i Hanoi iir en aktivitet som ir snarlik Grodhopp (se t ex Uppslaget i Nimnaren nr 1,1999).

Variation

Utveckling

For de elever som vill, eller {6r elevgrupper som kommit lingre i algebraundervisningen, finns en andra
elevsida med fortsittning. Hir méste det konkreta materialet snart 6verges d4 antalet grodor blir
mycket stort. Slutligen efterfrigas den generella formeln for aktiviteten.

Om andra sidan anviinds i direkt anslutning till forsta sidan behdvs knappast nigon introduktion.
Diremot finns det mycket som kan foljas upp. Om du sett att eleverna formulerat "antalet hopp” pa
olikasitt ir det ett utmirkt tillfille att pavisa styrkan i algebra. Ifrdgasitt varfor uttrycken f6r n grodor
ser olika ut i tabellen.

Antal grodorivarje  Antal hopptills

familj alla bytt plats

1 3 1-3 22-1 3

2 8 2-4 -1 3+5

3 15 3-5 £-1 3+5+7

4 24 4-6 5-1 3+5+7+9

50 2600 50-52 5171 3+5+7+...+(2-50+1)=2600
100 10200 100-102 1012 -1 3+5+7+...+ 201=10200

n nn+2) mn+17-1 345+7+...+ (2n+1)

Forenkla tillsammans de olika uttrycken:
n(n+2) =n?+2n

m+1)?—1=mn*+2n+1)—1=n*+2n

3+ (2 1)) - 2 4) -
3—|—5+7—|—...—|—(2n+1):( +(n2+ ) n:(n+2) D42 n=n®+2n

Det sistnimnda uttrycket baseras pi summan av en talféljd dir genomsnittet tas av summan av forsta
och sista termen multiplicerat med antal termer.

Ettexempel: 1+ 2+ 3 +... + 8 + 9 + 10 ska summeras. Forsta termen ir 1 och sista termen 10, dvs
summan dr 11.2 + 9 =11, 3 + 8 = 11 etc. Sammanlagt finns fem summor vilket medfor 5+ 11=55.Ten
lingre serie kan forsta och sista talet summeras och sedan multipliceras med antalet termer (detsamma
som sista termen) och sedan divideras med tva eftersom varje tal d& anviints tvd ginger.

Erfarenheter

Det ir knappast ndgon elev som direkt och strukturerat fyller i tabellerna steg for steg, Istillet maste de
prova, rikna, fa lov att gora fel, gdra om, prova nya idéer etc under en lingre tid.

Ursprung

Aktiviteten har linga anor och férekommer runt om i virlden. Ibland ir det stengetter som ska hoppa
dver varandra da de mots pa en smal bergsstig och i Australien ir det naturligtvis kiingurur som hoppar
dver varandra. [dén med grodor, och delar av innehéllet i aktiviteten, kommer fran norska NSMO.

Att |Gsa

Stephens, M. (2007). Generalisering av numeriska utsagor (s 35-48) i Lira och undervisa matematik —
internationella perspektiv. NCM, Goteborgs universitet.

NCM
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Tillverka en grodhoppbrada

Material

Till en grodhoppbrida behovs fsljande férbrukningsmaterial och verktyg:

8 trikulor med diameter ca 24 mm, 9 tripluggar 6 mm, trilist 33 mm x 15 mm, borr 6 mm och 7/8
mm, hobbyfirg och penslar, spik med litet huvud, tunn vattenfast tuschpenna, linjal, vinkelhake, sig,
borrmaskin, sandpapper, trilim och blyertspenna.

Gor sé har
Spelbrida:

®  Dubehdver en trilist 30 cm lang. Anvind linjal och vinkelhake nir du miter och markerar var du
ska siga.

e Mirk ut var du ska borra halen for tripluggarna. Markera mittlinjen pa trilisten pa bide lingden
och bredden. Se det bld pa teckningen. Markera svagt med blyertspenna.

Se det roda pa teckningen. Frin den ena inden av trilisten sitter du ett miirke 2 cm fran kanten.
Mirket ska korsa mittlinjen. Gor pd samma siitt frin den andra inden av trilisten.

*  Finn mitten mellan réd och bla markering (eller halvera strickan mellan rod och bla markering).
Miirkena ska korsa mittlinjen.

Halvera linjerna igen s att du till slut har 9 korta linjer.

Borra hal noggrant i skirningspunkten mellan mittlinjen och de korta markeringarna. Still in
borren s att djupet pa hélet 4r hilften av trilistens tjocklek, hir 75 mm.

Putsa trilisten med sandpapper.

* Limmaen tripluggi varje hil och spelbridet ir klart.

——-+———o———+———o————+—-—f———o————o———+——-

Grodorna:

e Ifall hileni trikulorna ir for sma for att passa pa tripluggarna behover du borra upp lite storre hal.
Anvind ett borr med tjockleken 7 eller 8 mm.

e Mala fyrakulorien firg och vilj en kontrastfirg till de andra fyra.
L4t dem torka.

e Anvind huvudet pi en spik, doppa i firg och "pricka” 6gon.
N e Tecknaklart ett grodansikte med tunn, vattenfast tusch.

NCM
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Anvind runda markorer med en diameter pa ca 2 cm. Fyra i en firg och fyra i en annan.

I A
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Material
En grodhoppbrida, papper och penna

Tv& grodfamiljer

En r6d och en gron grodfamilj méts pa den smala stigen till dammen. De vill komma forbi
varandra och kan gora det pa foljande sitt:

¢ De roda grodorna kan bara hoppa at hoger och de grona grodorna kan bara hoppa it
vinster. Ingen far hoppa tillbaka.

* Varje groda kan hoppa till en ledig plats precis bredvid sig eller hoppa éver en groda fran
den andra familjen.

e Det far bara rum en groda pa varje plats.

e Uppgiften ir 16st nir de bada familjerna helt bytt plats.

Sok efter monster

e Sitt upp tre réda och tre grona grodor med en tom plats i mitten.
e Lat familjerna byta plats enligt reglerna ovan.
e Nir du dr firdig, gor det en gang till! Den hir gingen ska du riikna alla hoppen. Anteckna.

* Prova nu att bara sitta upp en groda fran varje familj med en tom pinne i mitten. Hur
manga hopp behovs? Anteckna.

* Prova sedan med tva grodor frin varje familj. Hur manga hopp? Anteckna.

e Gor en tabell dir du skriver in antal grodor i den ena kolumnen och antal hopp i den
andra.

e Ser dundgot samband?

¢ Gissa hur manga hopp det blir om det ir fyra grodor fran varje familj som ska byta plats.

[N! Anteckna och prova sedan om det stimmer.

NCM
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Valdigt manga grodhopp

Eftersom vidret blivit sa fint 4r det plotsligt massor med grodor som vill ta sig till dammen for
att bada och sedan hoppa upp till skuggan under triden.

Material

Fortsitt anvinda din tabell. Om du vill ha fler grodor én vad som finns p& grodbridan kan du
anvinda tex markorer eller multilinkkuber.

Sok efter monster

* Gissa hur manga hopp som behovs nir det ir forst 50 och sedan 100 grodor i varje familj
som ska byta plats.

e Kan du pé nigot sitt rikna ut hur minga hopp som behovs? Hur?

* Kan du med ord skriva en eller ett par meningar som beskriver hur manga hopp som
behovs for ett visst antal grodor?

* Forsok att pa egen hand eller tillsammans med en kompis skriva en regel eller formel for
hur du kan rikna ut hur manga hopp som behovs, oavsett hur manga grodor det ir.

I A
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Grodtricket

I

* Beskrivningen utgar fran fyra roda grodor till viinster och fyra grona grodor till hoger.
En tom pinne (eller ruta) i mitten.

* Borjamed den roda grodan nirmast mitten och flytta den till den tomma pinnen.

* Fortsitt med den grona grodan nirmast mitten och lit den hoppa dver den roda
grodan.

* Nu kommer tricket: Flytta ndsta grina groda till den tomma pinnen. Det absolut
vanligaste ar att flytta den forsta roda grodan som drag nummer tre. Aven om det ir
enkelt att inse att det leder till att tva grodor i samma fiarg snabbt kommer att hamna
bredvid varandra, och sitta stopp for en fortsittning, fastnar manga hir och upprepar
samma misstag om och om igen.

* Den forsta roda grodan fortsitter hoppa dver en gron, den andra roda hoppar dver en
gron och slutligen flyttas den tredje rida grodan till den tomma platsen.

* Fortsitt pi samma sitt med de grona grodorna, kom ihdg att flytta med den fjirde
grodan.

* Hirifrén brukar det inte vara ndgra problem att bara fortsitta hoppa med en
grodfamilj &t gdngen tills alla bytt plats.

NCM
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