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E Sma och stora tal i biologi

Eric Werner

utvecklar sin formdga att anvinda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska modellernas
forutsdttningar, begrinsningar och anvindning.

olika metoder, mdttsystem och mdtinstrument for att jamfora, uppskatta och bestdmma storleken av
viktiga storheter.

Avsikt och matematikinnehall

Att13ta eleverna enskilt eller i grupp l6sa en uppgifter med sma och stora tal som har anknytning
till biologi. Denna aktivitet trinar elevernas férmaga att s6ka relevant information, att géra rim-
liga uppskattningar och att kritiskt granska resultat. Har anvinds rikning med stora och smaé tal,
decimalhantering och uppskattning av storheter.

Forkunskaper
Positionssystemet. Grundliggande aritmetik.

Material
Elevblad och méjlighet att soka information i uppslagsverk, lirobécker i biologi eller pa nitet.

Beskrivning

Se elevbladet. Denna aktivitet kan anvindas pé flera olika sitt. Ett anvindningsomréde &r att
dela ut enstaka uppgifter till elever som arbetat snabbt och behéver kompletterande utmaningar.
Elevbladet kan ges till en grupp elever fér redovisning infér klassen. Aktiviteten kan saklart ocksa
anviandas om man vill arbeta dmnesintegrerat med matematik och biologi. Svaren &r inte givna
utan ldmpar sig vil for diskussioner kring rimlighet och analys av vilka fakta man stéder sig pé i
berdkningarna. Finns det en samsyn i klassen kring négon eller nigra uppgifter?

Stodfragor under arbetets géng:
Vilka antaganden méste du géra i denna uppgift?
Hur noga bér svaret anges?
Ar svaret rimligt?
Gaér det att prova rimligheten i svaret?

Variation

Man kan i detta ssmmanhang diskutera nirmevirden och felmarginaler. Ett exempel ir att siga
att klassens elever dr mellan 1 och 2 meter l1dnga. Detta &r inte en sirskilt noggrann uppskattning.
I frigorna pa elevbladet kan man diskutera rimliga undre och évre grinser for svaren och be elev-
erna att svara med ett intervall.

Utveckling
Kan eleverna hitta egna frigor av denna typ?

Ursprung

Denna aktivitet dr anpassad frdn en engelsk forlaga frdn Nrich: nrich.maths.org/6140
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Sma och stora tal i biologi

Hur ménga av de minsta virus som finns far plats i den stérsta bakterien? Skriv ner
vilka fakta du behéver finna och vilka berdkningar du behéver gora.

Varfor kan det vara vilseledande att séiga att en bakterie 4r 200 mikrometer stor? Hur
skulle en mer rittvisande beskrivning av bakteriers storlek se ut?

Ett gram matjord kan innehélla s& mycket som 2500 miljoner bakterier. Gor en upp-
skattning av hur stor andel av jorden som da utgérs av bakterier. Ange ditt svar i
procent. Om bakterierna dessutom var jimnt utspridda i jorden, hur ldngt skulle det da
vara mellan bakterierna? Jimf6r ditt resultat med hur stor bakterien ir.

Jordens form kan liknas vid ett klot som har radien 6 x 10! m. Om jordens befolkning
var jamnt utspridda pa jordens yta, hur stor area skulle vi da ha vardera?

Minniskor bor huvudsakligen pa land, som utgér 30% av jordklotets yta. Justera ditt
svar fran forra frdgan med avseende pa denna uppgift.

Jamfor svaren i de tre ovanstdende frigorna. Vilka dr mest trangbodda, manniskor pa
jorden eller bakterierna i matjorden?

Anta att matjorden &r ett i genomsnitt 10 cm tjockt ticke pa jordens landyta. Den kan
antas viga 1 gram per kubikcentimeter. Uppskatta med hjilp av dessa uppgifter hur
manga bakterier det finns pa jorden.

Undersok ditt svar fran forra frigan. Ar det rimliga uppskattningar som ligger till
grund for berdkningen? Bér det riktiga svaret vara mer eller mindre 4n det du fatt?

Det finns ungefir 300 000 blodplittar i en kubikmillimeter manniskoblod. Hur ménga
blodplittar finns det da i en vuxen méinniska?

Det finns 4 - 6 miljoner réda blodkroppar och 1000 - 4500 vita blodkroppar i en kubik-
millimeter blod. Nar man ska titta pé blod i mikroskop &r ett utstryk pa ett objekts-
glas ca 2 mikrometer tjockt . Kommer de réda eller vita blodkropparna att ligga
overlappande pé glaset?
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