Strdavorna

Magiska kvadrater

o . utvecklar sin formdga att forstd, féra och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera samt
muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tdnkande.

Eric Werner

o . grundliggande talbegrepp och rikning med reella tal, ndrmevdrden, proportionalitet och procent.

Avsikt

Att ge fardighetstrining i huvudrikning och att utveckla férmégan att uppticka monster genom
att dra slutsatser och att generalisera.

Matematikinnehall

Taluppfattning
Férbereder 6vergang till algebra

Forkunskaper
Addition

Material
Nio kapsyler
Material for att gora egna spelplaner eller spelpésar, se separata beskrivningar.

Beskrivning
Eleverna kan arbeta enskilt eller i par. De behdver en spelplan och nio kapsyler dar talen 1 till 9
skrivits inuti.
Kapsylerna ska laggas s& att summan av siffrorna blir lika &t alla hall, dvs vagritt, lodritt och
diagonalt. Ett exempel pé 16sning:

4191 2
3157
81 1] 6

Genom spegling ges fler varianter av samma 16sning. Det dr enkelt att se om en 16sning ar korrekt.
I mitten ska det std en 5:a. 9:an ska inte st i ndgot horn, sen faller resten enkelt pa plats genom
att motstéende siffror dr tiokamrater.

Variation

Aktiviteten forenklas om elever far reda pd att summan i varje rad 4r 15.
Elevernakan tillverka egna spelpasar dar kapsylerna forvaras och spelplanen markeras pa pasens
botten, se separat beskrivning. Det gir utmirkt att anvinda denna typ av 6vning inom méanga

mﬂ olika avsnitt, tex sortering och ekvationslésning, ‘
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Utveckling
Diskutera med eleverna hur ménga olika 16sningar det gar att fa. Vilka? Vilket tal star alltid i
mitten? Varfér? Vilken summa bildas alltid av de tal som stir i motsatta positioner? 4+6, 9+1,
2+8, 7+3... Varfor blir det s3? Ar det udda eller jamna tal som alltid finns i hérnen? L4t eleverna
beskriva hur de gér da de tar reda pd summan for varje rad.
Négra forslag:
1. Ligg ihop alla tal och dela med 3.

2. Skrivuppallatal:1,2,3,4,5,6,78,9.
| L—J 1|

Addera det forsta och sista talet: 1+9

Addera det andra och nist sista talet: 2+8

Addera det tredje och det tredje sista talet: 3+7

Addera det fjirde och det fjirde sista talet: 4+6

Addera alla summor och lagg till 5 som stér i mitten.

Alla tal blir tillsammans 45. Dela med 3 eftersom summan ska delas p3 tre rader.

3. Om talen i kvadraten ir en aritmetisk talféljd kan den konstanta summan beriknas s8 hir:
n(a, +a,)/2, ddr n 4r antalet termer, a, det ldgsta talet och a, det hogsta. For yngre elever kan
det uttryckas: Ligg ihop det férsta och sista talet i talféljden, multiplicera med antalet termer
och dela med 2 (se t ex Dahl, K. Matte med mening, s 37-39).

4. Skriv talen i ordningsféljd och summera de tre mittersta talen.

Eleverna far undersdka vad som hinder nidr en magisk kvadrat liggs utifrén andra talomréden,
som t ex: 0-8, 2-10, nio tal i f6ljd med bérjan pa 72, jamna tal stérre dn 18, brék, decimalform,
negativa tal, algebraiska uttryck eller primtal. Eleverna kan ocksa vilja egna talomréden. De byter
sedan magiska kvadrater med varandra och forsoker 16sa sina kamraters.

Varfér blir varje rads summa lika med 3 gdnger mittentalet? Beskriv den magiska kvadraten med
hjilp av algebra.

Eleverna gor en storre spelplan med 4 x4 rutor och anvinder talen 1 till 16. Summan blir 34 och
det finns nu 880 majligheter. Ett forslag pd hur en 16sning kan hittas ges i Ndmnaren nr 2 / 2005.
Dir finns ocksé intressant lisning om fler kvadrater av fjirde ordningen och hur de kan ge upphov
till spinnande problemldsning.

Koppla aktiviteten till konst med hjilp av bild- och sléjddmnena.

Att lasa
Det finns mycket att lisa om magiska kvadrater. Hir dr ndgra forslag:
Bergsten, C., Higgstrém, J. & Lindberg, L. (1997). Algebra for alla. (NdamnarenTEMA). NCM, Géteborgs
universitet.
Dahl, K. (1991). Den fantastiska matematiken. Stockholm: Fischer & Co.
Dahl, K. (1994). Matte med mening: tiinka tal och séka monster. Stockholm: Alfabeta.
Gardner, M. (1985). Rolig matematik: Tankendtter och problem. Stockholm: Natur och kultur.
Persson, P. (2004). Magikerns kvadrat. Namnaren 3/2004, s 38.
I artikeln aterges en sigen om magiska kvadrater, som #r lamplig att anvdnda vid intro-
duktionen. Magiska kvadrater kallas &ven Luo Shu-kvadrater och enligt signen fann den
kinesiske kejsaren Yu en skéldpadda i floden Luo med ett ménster pad ryggen som kunde

tolkas som en magisk kvadrat.
Persson, P. (2005). Konstndrens kvadrat. Namnaren 2 /2005. s 46 — 51.

Stephens, M. (2004). The importance of generalisable numerical expressions. In B. Clarke & Goteborgs uni-

versitet. Nationellt centrum fér matematikutbildning (Eds.), International perspectives on learning
and teaching mathematics (s. 97-111). G6teborg: Nationellt centrum f6r matematikutbildning
(NCM) Univ. NCM
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Magiska kvadrater

Material

9 kapsyler som 4r numrerade fran 1 till 9.

O D &
OHIP D

GOr sa har
Placera kapsylerna pa spelplanen s att summan blir lika 4t alla hall, dvs vagritt, lodritt
och diagonalt.
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Magisk kvadrat
| spelpase

Material

o kraftigt bomullstyg, tunnare bomullstyg med papressat mellanligg eller tunn
vaxduk

e snodd

e sax (girna taggsax)

o héltang (eller spik) + liten laderbit

e passare (alternativt stor mattallrik eller plastkupa till mikron)

o kapsyler

Gor sa har
Klipp, helst med en taggsax, en rundel med diametern ca 30 cm. Anvind passare for

att markera cirkelns omkrets. Ett alternativ ar att 13ta en storre mattallrik eller en
plastkupa till mikron fungera som mall {or cirkeln.

Gor hal ungefir en centimeter fran kanten och med 3 — 4 cm mellanrum. Anvind helst
héltdng och ligg en liten ldderbit mellan tyget och haltdngen, sa dr det mycket enklare
att gora fina hal. Hur manga hél ska det vara? Jimnt eller udda antal?

I pasens botten markeras spelplanen. Rita t ex upp rutorna pa cm-rutat papper. Om
varje ruta ir 4x4 cm passar de bra till kapsylerna. Overfér rutsystemet till tyget.
Ligg tyget ovanpa det cm-rutade papperet och héll upp mot ett fénster, ligg pa en
OH-apparat eller anvind kalkerpapper. Det kan ricka att enbart markera horn och
skidrningspunkter och sedan férbinda alla punkter pa tyget med hjilp av linjal. Sy med
forstirkt raksém eller rita med tusch. Om tusch anvinds, préva forst pa en spillbit.

Tri i ett snore eller en snodd. Hur 1ang behover den vara? Omkrets?
Skriv siffrorna 1 -9 i kapsylerna med vattenfast tusch.

Om det finns minst tre kapsyler av samma sort ganger tva, gir det bra att vinda pa
dem och spela luffarschack ocksa.
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Magisk kvadrat
pa traplatta

Material
Tréaplatta samt en rundstav & 14 mm, ca 25 cm lang.

GOr sa har
Saga ut en kvadrat 90 mm x 90 mm.

Rita forst upp rutsystemet och brinn sedan in det péa triplattan.
Kapa av rundstaven i 9 bitar som vardera 4r ca 25 mm langa.
Brinn in siffrorna 1-9 pé kortindarna.

Borra ett hal halvvigs i mitten av varje ruta s att de sifferférsedda korta rundstavarna
kan placeras i halen.
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