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&l X-kuber

Eric Werner

o ... utvecklar intresse for matematik samt tilltro till den egna formdgan att lira sig matematik och att anvinda
matematik i olika situationer.

o .. grundliggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och satser.

Avsikt och matematikinnehall

X-kuber idr en aktivitet som far olika avsikt och matematikinnehall beroende pa hur och i vilket
sammanhang den anvinds. Det gar att "bara géra”, dvs vika kuberna och da kanske frimst betrakta
aktiviteten som en finmotorisk évning. Det dr ocksd méjligt att lyfta fram matematikinnehall
som exempelvis geometriska ord och former, férhallandet mellan 1ingd-, area- och volymskalor
samt Pythagoras sats.

Forkunskaper

Vilka forkunskaper som behovs beror pd det matematikinnehall som stills i fokus. Manga 6-
aringar klarar att vika och sitta ihop kuberna med hjilp av férférstaelse f6r ord som mitten, vinda
upp och ned, flik etc.

Fér att kunna uppticka forhéllanden mellan de olika skalorna férutsitts grundliggande kin-
nedom om lingd, area och volym.

Material

Till en kub behdvs sex A4-papper: tva papper i vardera tre farger. Det gar att anvinda sdvil olika
sorters papper som skiftande storlekar, men det ir enklast att bérja med vanliga 80 g kopie-
ringspapper. Tjockare papper ir svarare att vika och med tunnare blir kuben ostadig att sitta
samman.

Viks kuberna tillsammans med yngre elever kan det vara en finmotorisk férdel att utgé frén
AS5-formatet istillet — kuberna blir enklare att greppa. L4t i s& fall eleverna vilja tre A4-papper
med olika farger och dela dem pa mitten till AS.

Undvik svarta eller andra riktigt mérka papper i bérjan.

Beskrivning
Vikbeskrivningen finns pa elevsidorna. Férbered girna genom att vika och sitta upp varje steg for
sig. Lis igenom hela beskrivningen innan du bérjar vika och sitta samman kuben!
Det finns flera andra sitt att vika kuberna s att slutresultaten ser exakt lika ut. Férdelen med
den version som presenteras hir ir att det inte behéver vara en kvadrat som utgdngsformat.

Variation

Vik kuber i olika storlekar. Utgd t ex frin A3-formatet och dela sedan pa mitten till A4, A5 osv
sa 1angt som mojligt. A10 dr fullt moéjligt och det finns de som klarar att vika annu mindre kuber.
Nir kuberna blir riktigt sma kan det behovas lite limstift som hjilp eftersom flikarna ar for smé
for att fasta ordentligt.
Variera med andra sorters papper, t ex tidningssidor och presentpapper.
W Nir det finns fardigvikta kuber i alla olika storlekar kan eleverna undersoka vilka férhéllanden ‘

som finns mellan mellan lingd-, area- och volymskalorna.
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Utveckling

Ett sitt att utveckla matematikinnehéllet 4r att underséka méatten pa en kub vikt av A4-papper.
Kantlingden visar sig vara ungefir 10,5 cm. Manga 6nskar att kantlangden istillet hade varit 10
cm och kuben dirmed rymt en kubikdecimeter. Fragan blir dd naturligtvis: Hur mycket behover
klippas bort frin ett A4-papper for att den firdigvikta kuben ska rymma en kubikdecimeter?

Tre [0sningsforslag:

® Prova sig fram. Klipp bort lite, vik och se vad som hinder.

¢ Titta pa ett hopvikt papper och lokalisera den kant som ska férkortas 0,5 cm. Nir papperet
viks upp kan kanten/strickan ses som hypotenusan i en ritsidig triangel. Genom att anvinda
Pythagoras sats kan en katet beriiknas till V50 = 7,1 cm. Som bilden visar ir papperet vikt
fyra gnger pa lingden, vilket medfor 4 - 7,1 = 28,4 cm. Ett A4-papper har lingden 29,6 cm,
vilket medfér att 1,2 cm behéver klippas bort 1ings ena kortsidan. Fortsatt fundering: Varfor
behover inget klippas bort lings 1dngsidan?

e Resonera som i punkten ovan men sitt kanten/strickan som katet med lingden 1 dmien
storre triangel. Med hjilp av Pythagoras sats kan vi se att hypotenusan i denna stérre triangel
maste bli V2 ~ 1,4 dm. Fortsiitt resonemanget pa liknande sitt som ovan.
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Erfarenheter

De allra flesta tycker det r kul att vika kuber. Ménga blir fascinerade och vill girna fortsitta vika
fler i olika storlekar. I vilken utstrickning kuberna dven far ett seridst matematikinnehall beror
oftast pa hur liraren féljer upp vikarbetet. Nagra exempel har getts ovan, annat att ta upp med
eleverna och diskutera dr de geometriska former och brakdelar som synsi varje steg av vikningarna,
liksom de geometriska ord som tydligt kan &sk&dliggéras: kantlingd, sidoyta, volym etc.

En diskussion om A-formatet brukar falla sig naturligt.

Kuberna kan hingas upp och bli ett dekorativt inslag i klassrum och matematikverkstider. Ska
de packas ner och férvaras ir det bra att skaffa en X-box ... (14s skokartong). Anvinds julklapps-
papper blir det naturligtvis X-mas-kuber:-)

Ursprung

Troligtvis har dessa kuber sitt ursprung i origami frdn Kina eller Japan.

Att lasa

Rossing, N. K. & Vitensenteret. (2003). Den matematiske krydderhylle: smakstilsetning til matematikkun-
dervisningen i skolen. Trondheim: Vitensenteret.

Russ, A. (2005). Office origami. USA: Universe.
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Vika X-kub

Material: Till en kub behovs sex papper i tre firger, tva i vardera firg.

1. 2. 3.

1. Vik papperet pa mitten, ppna. Vik pd mitten pé andra ledden, 6ppna igen.
2. Vik in bada kortsidorna till mitten, vik inte upp igen.

3. Vind upp och ned pé det hopvikta papperet och ligg det pa bordet med kortsi-
dan mot dig.

4, 5. 6. 7.

4. Nu ska hornen vikas in. Det har ingen betydelse om du viker frdn hoger eller
vianster, men har du borjat med héger horn mdste du fortsditta med det pa alla de
andra delarna. P4 bilden viks det 6vre hogra hérnet ner till det vigrita mit-
tenstrecket. Den lilla triangelformade fliken ska ocksé vikas med.

5. Vik det diagonalt motsatta hérnet pd samma sitt. I praktiken ir det enklast att
snurra ett halvt varv pa papperet och vika "samma h6érn” en gang till.

6. Fortsitt med tredje hornet. Vik in sé langt att vinsterkanterna ligger i linje med
varandra, se pil.

Upprepa hela arbetsgdngen med alla sex papper.

W 7. Sista hornet viks in. Lyfts den nedre fliken syns linjen dven hir, se pil. .‘
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Hopsattning av X-kub

raka kanter

1. 2. 3.

1. Borja med att se efter att alla sex delar har en skéra pd baksidan. Om skaran
saknas har vindningen i steg 3 av vikningen missats och delen maste vikas om.

2. Lagg alla sex delar bredvid varandra och se efter att alla flikar i frimre kanten
pekar 4t samma hall. Om nagon flik pekar at motsatt hall har den delen inte
borjat vikas med samma hérn som 6vriga. Vik i sa fall om.

3. Titta pa en hopvikt del. I fortsittningen bendamns tva sidor som "flikar” och tva
sidor som "raka kanter”. En flik ska alltid scittas samman med en rak kant. Flikar
som eventuellt hamnar pd insidan kan petas ut men det kan vara lite besvirligt
och bér dirfor undvikas.

4. Sitt samman tva delar med olika farger. Lat den ena delens flik g& utanfor den
andra delens raka kant. Flikarna ska alltid vara pa kubens utsida.

5. Taen deliden tredje firgen och sitt fast den pé den blivande kubens ovansida.
Hopsittningen underldttas om flikarna forst liaggs till ratta pa kubens utsida
och direfter stoppas in. Still den halvfiardiga kuben pa bordet med en fastsatt
del nedat.

6. Sitt pd ovansidan fast den del som har samma firg som delen mot bordet. Kom
ihag: Flikarna utanfor!

7-9. Fortsitt med de tva kvarvarande delarna sé att samma fiarger kommer mitt
emot varandra.
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