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for larande och undervisning i matematik
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PRIM-gruppen

Forskningsgruppen for bedomning av kunskap och kompetens

Gruppen utvecklar olika instrument for bedomning
och utvardering samt haller foredrag och kursen inom
bedomningsomradet.

Verksamheten bidrar till att utveckla ny kunskap mmom
bedomningsomradet.

Lés mer p&d WWW.Prim-gruppen.se

PRIM
gruppen




Stockholms
Uppdrag fran Skolverket universitet

« Amnesprov i matematik for Ak 3, Ak 6 och Ak 9

e Kursprov ikurs 1a, 1b och 1¢ for gymnasiet

* Material som ska ge stod for larare att folja elevers
kunskapsutveckling 1 matematik

* Material som ska ge hjalp att tolka och konkretisera
kunskapskraven 1 Lgr 11



 Internationella utviarderingar: PISA

* Bedomningsstod 1 yrkesimnen

Andra uppdrag

* Kommunala utvarderingar 1 matematik (UiM)

for ak 2, 5 och 8

Stockholms
universitet



Stockholms
Lgr 11 Kursplanen universitet

Matematisk verksamhet utmarks av
e sOkande, utforskande och resonerande aktiviteter

e kraver en fortrogenhet med begrepp, metoder och
uttrycksformer

Kursplanen lyfter vikten av att

e mota och anvanda matematik i olika sammanhang och
situationer

. . .e (o)
e inom olika amnesomraden

e kommunicera matematik med olika uttrycksformer
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Kursplanens/amnesplanens tre dimensioner

Kunskapskrav

Férmagor
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Centralt inneh8ll -rubriker
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Stockholms
universitet
Forskola Grundskola Gymnasieskola
1a1b 1c
Mangder, antal, Tal och tals Taluppfattning,
ordning, talbegrepp |anvandning aritmetik, algebra
Algebra
Rum, form, lage, Geometri Geometri
riktning, matning
Sannolikhet och Sannolikhet och
Statistik Statistik
Forandring, tid Samband och Samband och
forandring forandring
Probleml6ésning Probleml6ésning




A32 Matematiska
likheter och
likhetstecknets
betydelse.

A34 Hur enkla
monster i talféljder och
enkla geometriska
monster kan
konstrueras, beskrivas
och uttryckas.

A61 Obekanta tal och
deras egenskaper samt

situationer dar det finns

behov av att beteckna
ett obekant tal med en
symbol.

A62 Enkla algebraiska
uttryck och ekvationer i
situationer som ar
relevanta for eleven.

A63 Metoder fér enkel
ekvationslésning.

A64 Hur monster i

talféljder och
geometriska mdnster
kan konstrueras,
beskrivas och uttryckas

A91 Innebdrden av
variabelbegreppet och
dess anvandning i
algebraiska uttryck,
formler och ekvationer.

A92 Algebraiska
uttryck, formler och
ekvationer i situationer
som ar relevanta for
eleven.

A93 Metoder for
ekvationslésning.



F31 Olika
proportionella
samband,
daribland dubbelt
och halften.

F61 Proportionalitet
och procent samt deras
samband.

F62 Grafer for att
uttrycka olika typer av
proportionella samband
vid enkla
undersdkningar.

F63 Koordinatsystem
och strategier for
gradering av
koordinataxlar

F91 Procent for att
uttrycka féorandring och
forandringsfaktor samt
berakningar med
procent i vardagliga
situationer och i
situationer inom olika
dgmnesomraden.

FO94 Funktioner och
rata linjens ekvation.
Hur funktioner kan
anvandas for att
undersdka férandring,
forandringstakt och
andra samband.



Stockholms

Formagor Lgr 11 HEEYSHSIteE

Problemlésningsformaga
Begreppsformaga
Metodférmaga

Resonemangsférmaéga

Kommunikationsférmaga

formulera och l6sa matematiska problem samt vardera valda
strategier och metoder

anvinda och analysera matematiska begrepp samt samband
mellan begreppen

vilja och anvianda limpliga matematiska metoder for att gora
berikningar och l6sa rutinuppgifter

téra och folja matematiska resonemang
anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala om,

argumentera och redogora for fragestallningar, berakningar
och slutsatsert.



Stockholms

Vilken/vilka férmaga/férmagor ger uppgiften universitet

mojlighet att visa?

OO0 0
0O O (0)
4+3 4-4
3+3+3 2

4

Ringa in de 4 uttryck som passar till bilden.

9+4 4+4+4 ?
3-4 12 -3 1=
3
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Formagor och centralt innehadll i Lgr 11 Stockholms
universitet

Taluppfattning | Algebra Statistik Samband Problem
och tals och och -losning
anvandning sannolikhet | forandring

Problemldsning

Begrepp

Metoder och
berakningar

Resonemang

Kommunikation




Vilka féormagor visar elevens arbete?

Trianglar
2

1. a) Rita tvi trianglar med olika form. Bada trianglarna ska ha arean 12 cm”.

b) Skriv ut métten i dina figurer. Visa att arean 4r 12 cm”.

. ’0/ R
/l V £ |4] & _:;_

/)// =5 | TE Laf Tl A
| p 1 s

Gl N (I

h

& W,
4”7 + S\’\

Stockholms

universitet

Oy



oA

. . (o] . u;/"’/u.s"*g
Vilka formagor visar elevens arbete? Stockholms
1maversitet

Trianglar

1. a) Rita tvi trianglar med olika form. Bida trianglarna ska ha arean 12 cm®

b) Skriv ut mitten i dina figurer. Visa att arean ir 12 cm®
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Formdagor och kunskapskrav KME

Stockholms
universitet

_ Betyget E Betyget C Betyget A

Begrepp

Metoder och
berakningar

Resonemang




Eleven kan valja och anvanda
i huvudsak fungerande
matematiska metoder med
viss anpassning till
sammanhanget for att gora
berakningar med
naturliga tal och lésa
rutinuppgifter med

tillfredstallande resultat.
Eleven kan anvanda huvudrakning for
att genomféra berdkningar med de
fyra raknesatten nar talen och svaren
ligger inom heltalsomradet 0-20, samt
for berakningar av enkla tal i ett
utvidgat talomrade. Vid addition och
subtraktion kan eleven valja och
anvanda skriftliga raknemetoder med
tillfredstallande resultat nar talen och
svaren ligger inom heltalsomradet
0-200. Eleven kan aven avbilda och,
utifran instruktioner, konstruera enkla
geometriska objekt samt hantera
enkla matematiska likheter och
anvander d& likhetstecknet pa ett i
huvudsak riktigt satt. Eleven kan géra
enkla matningar, jamfdérelser och
uppskattningar av langder, massor,
volymer och tider och anvander
vanliga mattenheter for att uttrycka
resultatet.

Eleven kan valja
och anvanda i
huvudsak
fungerande
matematiska
metoder med viss
anpassning till
sammanhanget for
att gora
berakningar och
6sa
rutinuppgifter inom
aritmetik,
algebra,
geometri,
sannolikhet,
statistik samt
samband och
forandring med
tillfredstallande
resultat

Eleven kan valja
och anvanda i
huvudsak
fungerande
matematiska
metoder med viss
anpassning till
sammanhanget
for att gora
berakningar och
6sa rutinuppgifter
inom aritmetik,
algebra,
geometri,
sannolikhet,
statistik samt
samband och
forandring med
tillfredstallande
resultat



Kunskapskrav dk 6

Eleven kan valja och
anvanda i huvudsak
fungerande
matematiska metoder
med viss anpasshing
till sammanhanget for
att géra enkla
berdakningar och l6sa
enkla rutinuppgifter
inom aritmetik,
algebra, geometri,
sannolikhet, statistik
samt samband och
forandring med
tillfredstadllande
resultat

Eleven kan valja och
anvanda
andamalsenliga
matematiska metoder
med relativt god
anpassning till
sammanhanget for att
goéra enkla
berakningar och I6sa
enkla rutinuppgifter
inom aritmetik,
algebra, geometri,
sannolikhet, statistik
samt samband och
féorandring med gott
resultat
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Eleven kan valja och
anvanda
andamalsenliga och
effektiva matematiska
metoder med god
anpassning till
sammanhanget for att
godra enkla berakningar
och |6sa enkla
rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra,
geometri, sannolikhet,
statistik samt samband
och férandring med
mycket gott resultat.
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Syftet med nationella provsystemet
- Stockholms
enligt Skolverket universitet

o Stodja en likvirdig och rdttvis bedomning och betygssdttning
* Ge underlag for en analys av i vilken utstrdickning kunskapsmdlen nds pa

skolniva, pd huvudmannanivd och pd nationell niva

De nationella proven ska ocksa bidra till
* att konkretisera kursmdl och betygskriterier

* en okad maluppfyllelse for eleverna

Proven dr inte utformade sd att de provar elevens kunskaper mot alla

uppstdllda mal



Arbetets upplaggning med det nationella provsystemet
fr. 0. m. 1994/95 Sammanstallning av slutliga

versioner, provspecifikationer,
Sprakgranskning

bedomningar, autentiska
Ev ny utprovning

elevlosningar mm.

Kravgranssattning

Sammanstallning av

Bearbetning provdelar med bedomnings-

av utprévning anvisningar
Utprovning
Uppgifts-
granskning
Uppgiftskonstruktion

Principiella
diskussioner

PRIM
gruppen




Vad kan rektor gora for att stodja lararen
med arbete med de nationella proven

 Utprovningar
* Information till alla lIarare och elever
« Anpassning

» Hjalp med organisation t.ex. vid muntligt delprov
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Anpassning Stockholms

universitet

For vissa elever, t ex elever med funktionsnedsattning eller
elever 1 spraksvarigheter, krdvs en anpassning.
For denna anpassning svara skolan.

Provet anpassas pa si sitt att de mal som avses bli provade
fortfarande provas. Det betyder t ex att eleverna infe anvander
minirdknare pd minirdknarfri del.

Muntlig prov
Det ar en fordel om lararna, med stod av skolledningen, kan

planera genomforandet.
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. . . - . Stockholms
Olika bedomningsmetoder i nationella prov ~ 2Wc<horm:

= Ratt/fel

= Kvalitativ bedomning
* Beskrivning av kvalitativa nivaer (holistisk)
* Autentiska elevarbeten
* Kvalitativa poédng (E, C och A)

* Analytisk bedomning med matriser.
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universitet

_ Betyget E Betyget C Betyget A
Problemldsning
Begrepp

Eg Ce Ag

Metoder och
berakningar Ew Cu Ay

Formagor och kunskapskrav

Resonemang

Kommunikation




Provsammanstallning,

Aterkoppling och Kravgrinser

Formigematris Innehillsférdelning
E C A Aritmetik
Begrepp 1|77 2 |18 1 znl 2|6 |9 [20]12(18]|20a|210|21d|230|24c
2 | 11 |21 5 (210 2 2 | 6 | 20| 21| 12 | 19 [200|21b| 22 [24a24c
4 |12 [22a 8 [22a : 2 | 8 | 20| 22| 15 | 20 [21a|21d|23a (240
4 |18 14| 24 E
s |14 15 | 24 | 11 | Geometri
8 |17a|21a(25a 27n|
Procedur 1|7 |18 1 | 13[22a 3 8 [17a|21a[25a
3|8 5 | 14 |22 I 15 |47b|21b|27a
5 | 10 9 |15 | 10 |
6 |10 10| 17 15 Samband
7a | 15 12 | 17 1 | 8 | 15 | 16 |20a|20b|22d|24b(26a 272
2 | 8 | 25 | 17 |20a|21a|24d| 24b | 26b| 272
Problemldsning |4 | 3|20 4 [19a| 23 1|17 2 | 24| 16 | 27 |200|22¢|24a | 240|260 |27
Modellering 15 |21a| | 7c |19a 8 |20
6 [ 15216 13 |210 12 (22a Sannolikhet
7c | 17 |21¢c 15 |21¢ 14 |23a 5 | 18 |25b
12| 18 16 |22a 15 5 [24a|25¢c
o 16 |24b
Resonemang 2 |17 2 3 |21a 5 |21a
Kommunikation | 10 |21a| 24 10 |21¢ 10 |220 Problemldsning
11 | 210 12 | 22 12 |24a 14 | 18 |21b|23a | 252
12 |21¢c 17 |23b 17 8 |17a| 19 |21d[23b(25a
14| 22 18 |24a E 12 | 18 |20b| 22 |24a

Namn:

Peter Petersson
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universitet
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Poingfordelning  Provbetyg

E C A
Del I 19 8 1
Del II 15 0 1
Totalt 34 8 2 44
Kravgrinser

Provbetyg E:
Minst 40 poang fordelade pa samtliga formagor.

Provbetyg D:

Forutom kravet for betyg E sd skall elevarbetet ha erhallit
Minst 50 podng varav minst 10 podng pa minst niva C,
dessa C-podng ska vara fordelade pa minst tva formagor

Provbetyg C:
Minst 60 podng varav minst 20 podng pa minst niva C,
dessa C-podng ska vara fordelade pa samtliga formagor

Provbetyg B:
Forutom kravet for betyg C s skall elevarbetet ha erhallit
Minst 80 podng varav minst 10 podng pa minst nivd A

Provbetyg A:
Minst 100 podng varav minst 20 poang niva A



Arbetets upplaggning med det nationella provsystemet forts

Provet genomfors

Datainsamling
Elevresultat
Lérarenkait

Bearbetning
av data

Analys av
av resultaten

Rapportskrivning

PRIM
gruppen



Vad kan rektor gora for att stodja lararen
med arbete med de nationella proven

» Skapa bedomningsdiskussioner kring amnesproven
(likvardighet)

» Uppfdljning av provresultat
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Pedagogisk bedomning

Bedomning och larande Bedomning av och for larande
halls 1sar sker fortlopande

Larare och elever bedomer
tillsammans...

Lararen bedomer pa egen hand

Produkten 1 focus Processer 1 focus

Huvudsakligen skriftliga prov Dokumentation av olika slag
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Situation (manga olika)

Tolka/Analysera
Aterkoppling (pa olika satt)

Dokumentera (pa olika satt)

Bedoma (pa olika satt)




Formativ eller summativt ?

e Vardering?
e Antingen eller .... bade och ?

e FOr vem?
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universitet



Formativ bedomning

 Ge information som kan utveckla
elevernas larande

» Fokuserar mer pa kvaliteter i kunskap
 Under en arbetsprocess gang

* Vagleda arbetsprocessens gang
Gipps 1994

Stockholms
universitet
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Formativ bedomning

« Ska utveckla kompetenser och fardigheter

 Forutsatter att eleverna sjalva ar delaktiga
| sin utveckling

Black & Wiliam (1998)
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_ _ Stockholms
MiMa —pI‘OJektet universitet
PRIM-gruppen i samarbete med ldrare fran Nacka och Botkyrka

Syfte:

Att eleverna ska bli mer medvetna om sitt larande och
sitt matematiska kunnande t ex genom att

O bli battre pa att reflektera dver sitt eget arbete, sina
resultat och att vardera sin egen utveckling

O fa en realistisk uppfattning av vad de kan och vad
de kan gora, samt hur de kan visa sina kunskaper.

O fa tilltro till det de gor och veta hur de bér planera
det fortsatta arbetet i matematik.
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Exempel pa verktyg universitet
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O Sjalvvarderingar t.ex. varderingsschema
O Eleverna skriver “elevbok”

O Utvardering efter ett avsnitt

O Eleven beddmer sjalv sitt prov

O Eleverna gor egna uppgifter

Konkreta exempel

> Min egen matematik



Att arbeta mer formativt...

» ha talamod, det gar langsamt men det ger resultat
» vaga prova nytt

» anvanda eleven som resurs

» inte ta allt pa en gang, en sak i taget

» diskutera, argumentera, reflektera och inspireras

Erfarenheter fran larare i Mima-projektet



Mathematics inside the black box Mathematics inside

(2006) the black box

Dedomn-ns for larande i matematikklassrummet

« Classroom dialogue
* Feedback and marking

» Peer and self-assessment

Stockholms universitets forlag

Finns nu 6versatt till svenska



Fem principer for larande

Starta dar eleven befinner sig i sitt larande
Eleven maste vara aktiv i processen

Eleverna maste fa samtala om sina idéer

Eleverna maste forsta syftet / malen /
kunskapskraven

Gensvar till eleven om hur de kan forbattra sig

Hodgen & Wiliam: Mathematics inside the black box
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universitet

Fragor i klassrummet

* Vad skulle hinda om...?
* Vad ar enkelt/svart med detta problem?

e Vad har du for synpunkter pa Saras svar?



Forskning om gensvar
Stockholms
universitet

Gensvar ska riktas mot uppgift och inte mot person

Gensvar kan vara 1 form av en fraga sa att eleven far hjalp
med nésta steg och inte en fullstindig 10sning av problemet

Feedback - feed forward — feed up

Eleverna maste fa tid att ldsa, svara och agera pa
synpunkterna

Kamratutvardering



Ett utvecklingsprojekt kring..

Tid: 4 eftermiddagar ca 3 timmar

Efter en introduktion valjer varje deltagare nagot
utvecklingsomrade

Arbetar i grupp med kollegor

Gruppdiskussioner kring litteraturavsnitt
och utvecklingsomrade



Stockholms
universitet

Natverks grupp kring boken Vad provade deltagarna?

« Elevbok

« Fusklapp

* Langre vantetid mellan fragorna
 (Oka matematiksamtalen i klassrummet
* Gensvar

« Diagnoser



Skolverket

Bedomningsstod:

Beddmningsstod kopplat till
amnesprov och diagnostiska
material

Kunskapsbeddmning i skolan -
praxis, begrepp, problem och
mojligheter.

Fragor och svar




Rektorer som leder arbete mot en god Stockholms

bedomningspraktik...

* Ser bedomningsarbetet som en avgorande aspekt av skolans

kunskapsuppdrag

* Planerar in mojligheter och avsitter tid for ett systematiskt
arbetet dar larare kan diskutera bade bedomning med formativt

syfte och med summativt syfte

« Lagger vikt vid att skolans larare har god kunskap om

bedomning och styrdokumenten

e Uppmuntrar larare som vill utveckla sin bedomarkompetens



Mattelyftet — 2,6 miljarder ska hoja resultaten
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Det finns ett behov av att larare mer strukturerat och kontinuerligt erbjuds

mojlighet att samtala om undervisning och didaktik.

Det ar betydelsefullt att rektor deltar aktivt i processen for att utveckla och

forbattra matematikundervisningen pa skolan

Innehall i fortbildningen ar bland annat

« Bedbmning, bade med formativt och summativt syfte



Resurspersonsutbildning i bedomning

Férslag frdn PRIM-gruppen i

Ho6g tid for matematik
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Aktuell forskning och utveckling nationellt och internationellt kring

bedomning.

Kompetensutveckling 1 analys och bedomning och betygsattning.

Det nationella provsystemet 1 Sverige inklusive bakgrund och motiv.

Bedomningsmetoder och dess anvandning 1 formativt respektive

summativt syfte.

Diskussioner och forslag kring innehall, planering och genomforande av

lokal skolutveckling .

Tidsomfang: minst en vecka

PRIM
gruppen




Allt hanger ihop

e FOr att beddomning ska kunna vara ett kraftfullt
verktyg for larande maste beddmning ses i ett

sammanhang
e Vi kan inte frikoppla bedémning fran
undervisningen
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Bedomning speglar

e Syn pa kunskap

e Syn pa larande

e Syn pa d&mnet

e Syn pa undervisning
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Att gora det viktigaste bedombart

inte det enkelt matbara till det viktigaste

WWW.prim-gruppen.se



