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1. Inledning

Inom kursen "Valfri professionsfordjupning” pa Skbolms Universitet har vi, tre studenter
pé lararutbildningens sjatte termin, fatt i uppdaagibyskolans ledning och personal att
organisera och skapa ett matematikrum. Dettae lin¢d att skolan tidigare upprattat ett
"sagorum” och nu aven vill skapa forutsattningardti géra matematiken lustfylld. |
skrivande stund har den aktuella kommunen fokuskaél maluppfyllelse inom matematik
genom kunskapskontroller. Kunskapskontroller gepoov tydliggoér uppdraget for lararna
och paverkar hur lararna lagger upp sin undervisnienar Mossberg, Noord & Ohlin (DN,
2008). Pa introduktionen av ovan namnda kurs fickwdenter ta del av en tidigare students
projektarbete. Denna student hade gjort en dateradsnatematikbank. Av henne fick vi tips
om boken "Matematikverkstaden”, som legat till giitftir vart arbete. Det ar en handledning
som beskriver hur man kan arbeta for att byggaampmatematikverkstad déar det skapas
forutsattningar for laborativ matematik. Vi menériaspiration av och information om olika
arbetssatt fungerar som en katalysator till forangdr

Initialt valde vi att begransa oss till den fysiskgpbyggnaden av matematikverkstaden vilken
inte innefattar en exempelsamling med aktivitesstifdsramen for projektet uppfattade vi
som alltfor begransad for en utveckling av dessaldd projektets gang upplevde vi dock att
det var svart att separera rummets utformning d&mverksamhet som ska bedrivas i
rummet. Vi har darfér upprattat en idébank bestéendett femtiotal aktiviteter med
tillhérande material och handledning. Samtliga agai ar forankrade i kursplanens mal att
strava mot. Fler laborativa aktiviteter finner kai boken "Matematikverkstaden” (Rystedt
& Trygg, 2005) som placerats i rummet. Dar finnsr@en lararparm med lanktips, framfor
allt till Nationellt centrum for matematik (ncm.ge) i syfte att underlatta for lararna att halla
idébanken aktiv och uppdaterad. Vi vill ocksd makdrund av forskning, teorier och
stravansmal formedla de fordelar som ligger iatbrativt arbetssétt. Ledningen pa den
aktuella skolan har formulerat sin vision for vadden vilket blev ytterliggare en byggsten
for vart arbete. Vi hoppas att vart projekt kan koanatt fungera som ytterliggare en
pedagogisk resurs for 6kad maluppfyllelse inom matéiken.

Vi inleder rapporten med att beskriva varfor arbrats laborativ matematik kan vara
gynnsamt for manga elever samt en teoridel foitaginkra projektets legitimitet.

Darefter beskriver vi projekts arbetsgang och augigsvis diskuterar vi hur projektet forlopt
och vad vi har lart oss av det.

2. Varfor laborativ matematik?

Fritz Wigforss (1886-1953) har genom sin Haén grundlaggande matematikundervisningen
haft stort inflytande pa matematikundervisningeinlédningskapitlet skriver han féljande:

Da tankens skolning &r en huvuduppgift for undevivigen i matematik, foljer darur, att begripandet
av kunskapsstoffet energiskt maste efterstravasatianekaniseringen ej bor stracka sig langre an
som verkligen ar nédvandigt. (Wigforss i Malmer999s. 51)

Laborativa aktiviteter ar tankta att fungera somésk mellan det konkreta och det abstrakta,
dvs. synliggdra matematiken i vardagen. Elevernaiglighet att ta till sig kunskap pa ett
lustfyllt satt, dar tanke, sprak och begrepp gesamnband vilket hjéalper eleven att utveckla
sitt matematiska tankande. Laborativt arbetet gks® stora mojligheter till att verbalisera
matematiken genom diskussioner vilket ar nddvardigtitvecklandet av tankeprocessen



(Rystedt & Trygg, 2005). Genomgaende i rapportemrker vi att anvanda begreppen
laborativ matematik kontra traditionell matematikettydelsen konkret undersékande
matematik kontra abstrakt larobokstyrd undervisning

| skolverkets nationella utvardering (NU- 03) katstas att manga matematiklektioner idag
bestar av tyst rakning — eleverna arbetar enskitt larobok utan tillfalle till gemensamma
samtal kring det matematiska innehallet (Rystedirg§gg, 2005). Undervisningen presenterar
ofta fardiga losningsmodeller, s.k. typexempel, dehgéller sedan for eleverna att kopiera
dessa for att I6sa liknande problem. Flertaleteiddrlitar sig pa dessa och memorerar dem
utan att egentligen ha forstatt varfor de skalbgdi det ena eller andra sattet, menar Malmer
(1999). Malmer anser vidare att typexempel medifdnasbrister genom att de osynliggor
tankeprocessen och dwr utsom om eleverna har forstatt. Per-Olof Bentleysgaiangt som
att saga att det ar matematikbocker som ar orsilketevernas daliga matematikkunskaper
(Bentley i Nobel, 2008). Det har bekraftas av dailat som PISA-utredningen (Programme
for International Student Assessment) redovisadewEnska elever klarar sig bra vid
mekaniska uppgifter men halkar betydligt langrepéetistan da det galler problemldsning
(Skolverket, 2003).

Skolans kunskapsuppdrag har gatt fran ett fardigiekande till ett formagetankande
Skolverket (2001). Ryssen Krutetskii (1976 i Malmi®©9) har i sin forskning kunnat visa pa
faktorer som paverkar om elever misslyckas ellekdg i samband med problemldsning.
Elever kan uppvisa gdérdigheti att utféra berdkningar inom de olika raknesattesn kan

ha patagliga svarigheter, bristarfdemaga att bestamma vilket raknesatt som ska anvandas
vid olika problemformuleringar.

| de nationella proven for arskurs 5 och 9 finnpgifter som provar elevernas formaga att
systematisera, formulera och testa matematiska lhleodamt att dra slutsatser. Trygg och
Rystedt (2005) menar att laborativ matematik langpgwval for saval problemlosning som
begreppsutveckling och att elever som har arbabatrhtivt sannolikt har en battre forstaelse
nar de ska losa sadana uppgifter &n om enbart pappeenna funnits till forfogande
tidigare i undervisningen. Laborativ matematik @edes ett komplement till laroboken och
det ar lararens uppgift att uppméarksamma de delgrdokumenten som vinner pa ett
laborativt arbetssatt. Andreas Ryve (2008), forskanatematikdidaktik, menar ocksa att
traditionell rakning varvad med problemldsning kgélpa eleverna att utveckla sitt
matematiska tankande och bli sakra pa raknereglBetebehovs anda fran grundskolans
tidigare ar och vidare in i gymnasiet.

3. Vart uppdrag

Att utifrdn ledningens vision organisera och skapanatematikverkstad. Detta for att skapa
forutsattningar for laborativ matematik i enligime¢d teorier av Gardner och Vygotskij.

4. Teoretisk bakgrund

| féljande avsnitt presenteras teorier som ligdegitund for projektets relevans och
legitimitet. FOrsta avsnittet handlar om spraketythelse fér det matematiska tankandet.
Darefter ger vi en kort historisk tillbakablick fidv ett avsnitt om lararens roll.
Avslutningsvis ger vi exempel pa larandeteorier soanser vara relevanta for vart arbete.



4.1 Sprak och matematik

| var utbildning har vi last Sprak- och sprakutvaud 90 hp och ar darmed inférstadda med
sprakets betydelse for inlarning. Att formuleraki@ni ord — muntligt eller skriftligt — har en
vasentlig betydelse for utvecklandet av tankepremesHallbarheten i tankandet provas.
Andras reaktioner och asikter tvingar oss att filitya det egna stéllningstagandet och
utvecklar darmed ocksa tankandet och mojligheteettifordjupat larande (Malmer, 1999). |
Lpo 94 kan man i kursplanen under Mal att strava lésa foljande:

Skolan ska i sin undervisning i matematik stravaredtt eleven ... forstar och kan anvanda logiska
resonemang, dra slutsatser och generalisera santlighoch skriftligt férklara och argumentera for
sitt tankande. (Skolverket, 2000, s.26)

| Lpo 94 betonar man starkare an tidigare betydedseatt beharska spraket for att forsta,
vardera och anvanda information. | matematikenlsldét kunna innebéara att vi fokuserar

mer pa tankandet och mindre pa det mekaniska rékta@enom den tekniska utvecklingen
har vi fatt effektiva hjalpmedel for tidskravandehdcomplicerade utréakningar, men inte

minst av det skalet okar kraven pa férmagan ategdisera, analysera, vardera, dra slutsatser
och utveckla det logiska tankandet. Matematikvexdtsh blir da ett utmarkt forum for
gemensamma samtal och diskussioner dar elevertiifédlie att utveckla sin matematiska
formaga.

Ett citat hamtat ur Jerome Bruners (amerikansk gisgkoch pedagog) bdRa vag mot en
undervisningsteoriyder:

Jag finner det mer &n en aning oroande att sa n&lagar tycker illa om tva av tankens viktigaste
verktyg — matematiken och det medvetna anvandandetodersmalet i skriftlig form, bada
hjalpmedel nar det galler att ordna tankar om tiolg tankar om tankar. (1971, i Malmer, 2002, s.51)

Det hér ligger i linje med Vygotskijs tankar om begpsutveckling. Han menar att begrepp
hjalper oss att systematisera och att halla ordiniteg sociala och materiella kaos som rader
runt oss (Vygotskij i Trygg & Rystedt, 2005). Vyg&lj menar vidare att sprak och tankande
ar tatt sammanlankade genom att tanken omsattaketfor att omstruktureras och
forandras. Vygotskij framhaller ocksa hur forsemingden sprakliga utvecklingen hindrar
barn fran att utveckla det logiska tankandet oaimed begreppsbildningen (Malmer, 1999).

Vikten av att introducera begrepp och géra demipkga handlar egentligen inte om att géra
nya saker med barnen, menar Gottberg & Rundgred6j2@et nya ar att satta ord pa
foreteelser. For att orden och begreppen ska bleddyg eleverna behdver for att upptacka
matematiken maste olika erfarenheter bindas sansaait eleverna uppmarksammar och
forstar principerna. Det kan bl.a. innebéra atirsikiler och likheter mellan foreteelser
uppmarksammas (Trygg & Rystedt, 2005).

Trygg & Rystedt (2005) refererar till Ebbe Mollelsestudie som granskat ca 10 000
problemlésningar hos elever i skolar 4-9 vilka @ity visar pa stora brister i textférstaelse.
Det ar den faktor som paverkar problemlosningsmsee allra mest, betydligt mer an
rakneformagan. | en laborativ miljo ges utrymmedtirmed hjalp av spraket identifiera och
|6sa matematiska problem. Eleverna far i hogre gradlaroboksstyrd undervisning anvanda
spraket genom att satta ord pd, diskutera ochakiev det som behandlas. Inger Wistedt
(1996) menar dock att kommunikationens roll intedi@erskattas sa att vi tror att det racker



med att ge elever tillfalle att tala matematik madandra och darmed komma fram till
l6sningar. Lararen har en viktig roll i att hjalekeverna tydliggora sina tankar. Det &r viktigt
att vi inte i en missriktad ambition slatar ut dptak som bar fram kunskapen till eleverna.
Vid aktivt arbete med sprakutveckling kan lararh etever samla och lista ord och begrepp
som ar nédvandiga for att de ska kunna diskutetemmetiken i laborationen (Trygg &
Rystedt, 2005). Allt eftersom arbetet fortloper kararen komplettera vid behov och nya ord
skrivs upp pa tavlan eller bladderblock. Syfteatireleverna ges majlighet att berika och
utveckla sitt sprak och inte endast anvanda denitetogin de redan beharskar (Ibid.). Det
har har de stor nytta av da de kommer till dokumorien av sitt arbete.

Utifran ovanstaende kan vi mer patagligt forstaviktigt sambandet mellan de tva
karnamnena svenska och matematik ar och sprakigtietse for att utveckla det logiska
tankandet.

4.2 Historia

Konkret material for att underlatta forstaelserahstrakta begrepp har en lang historia.
Redan pa 1600-talet framholl Comenius, tjeckiskaged och teolog, betydelsen av att
anvanda olika sinnen och inte enbart ord vid undaivgen. | hans boRidactica Magna —
stora undervisningslarahetonade han vikten av den konkreta undervisniogbrsamtalet
som arbetssatt (Trygg & Rystedt, 2005). Anna Kid$61-1931) skriver i sin bok
Aské&dningsmatemathiur material och stoff, snarare an larares fonktmr, ska leda eleven
till matematiska upptackter dar konkretionen sldxabtill forstaelse (Trygg & Rystedt, 2005).
Under 1900-talet blev laborativt material allt igale i matematikundervisningen eftersom
vikten av forstaelse lyftes fram. Med Lgr 80 inféscett nytt moment som hette
problemlésning. Detta moment var inte knutet tillvasst stadium i skolan och tanken var att
undervisningen skulle ge eleverna kunskap, séeatkdlle kunna lésa problem som forekom
| deras vardag (Unenge, 1999).

Ovanstaende har hog relevans aven i en mateméakgtadridag pa 2000-talet eftersom
laborativ matematik lampar sig val for saval probliégsning som begreppsutveckling.

4.3 Lararens roll

Var egen erfarenhet av matematikundervisningenrgéihete pa skolorna &r att matematiken
ofta bestar av genomgangar och rakning i matemathdr samt att forutsattningarna for
laborativ matematik ofta hindras av utrymmesbret bristande tillgang pa laborativt
material. Vidare har vi reflekterat éver att deiér mojligt att uppna kursplanens mal utan
att arbeta laborativt, vilket Trygg och Rystedt e&lpapekar (Trygg & Rystedt, 2005).

Lararens roll &r central i laborativt arbete ochlulr stor betydelse pa vilket satt lararen leder
laborationen, stéaller fragor och pekar pa kritipkakter menar Trygg och Rystedt (2005). De
anvander begreppetands on — minds offom ett uttryck for aktiviteter som inte
nodvandigtvis leder till att eleven lar sig nadoet kan bli mer av att géra &n att forsta och
lara. Enligt Trygg och Rystedt (2005) tar Vygotskijstand fran en undervisning som
uteslutande vilar pa askadlighet och inte ledeanddill abstrakt tankande. Nar eleven kanner
sig saker pa att ha forstatt hur hon kan tankaakdeoperationer och skapat sig egna inre
strategier ska materialet inte langre anvandas.

Elevers mojligheter att utveckla en storre forstddbr matematik star i relation till lararens
amneskunskaper och erfarenheter av aktuellt mht®téerialet i sig ar inte konkretiserande
utan det ar i undervisningen som materialet gasmebord (Trygg & Rystedt, 2005). Det ar
nodvandigt att larare far tillfalle att sjalva &shaterial, prova det i olika elevgrupper med

4



skilda syften samt att dokumentera och diskutefememheterna med kollegor. En larare som
ar val fortrogen med ett material kan lattare fatilifallen i flykten och utdka
anvandningsomradet. Detsamma géller for elevermadgdta maste ges mojlighet att bekanta
sig med laborativt material. Korta pass i en matéwerkstad en gang i veckan ar inte
tillréckligt for att eleverna ska uppfatta labovatnaterial som redskap for matematiskt
tankande. Darfor ar det nodvandigt att det finngies uppsattning material aven i
klassrummen. Lararen bor ocksa, for att underfattaleverna att uppfatta den matematiska
tanken, ha en tydlig inledning och summering péeslav laborationen (lbid.).

Viktigt ar att betona att en matematikverkstad embart ska anvandas av elever med
svarigheter utan att verkstaden ar till for allevelr, de i behov av extra utmaningar och de i
behov av sarskilt stod (Rystedt & Trygg, 2005).dbabbaste eleverna far svarare uppgifter
hellre &n fler av samma slag vilket medfor majligtiéindividualisering och det goér det
ocksa lattare att halla samman lektionen.

4.4 Howard Gardner (f. 1943)

Howard Gardner ar professor vid Harvarduniversitetd ar en inflytelserik psykolog och
tankare pa utbildningsomradet (Forsell, 2005). Gardhavdar att manniskan inte bara har en
intelligens utan atta olika "intelligenser”. Gardnalar om spraklig intelligens, logisk-
matematisk intelligens, visuell-rumslig intelligemsoppslig-kinestetisk intelligens,
musikalisk intelligens, social intelligens, intrapenell intelligens och naturalistisk
intelligens. Var och en &ger alla atta intelligensemen vi ar olika starka och svaga i dem,
vilket gor arbetet i skolan komplicerat (Ibid.).

Larare som planerar en kurs uppmanas att reflektarg hur olika intelligenser kan
aktiveras, sa att sa manga elever som mojligt ki én ingang till amnet (Forsell, 2005).
Att uppratta en matematikverkstad som mojliggordorativ matematik gar i linje med
detta tinkande da det ges utrymme for olika typeénlarningssatt. Elever ar olika och
behovet av olika arbetssatt ar nagot som skolankimbnat tillgodose sarskilt val historiskt.
Stod for laborativ matematikundervisning finnsyirdbkument och forskningslitteratur om
larande liksom i Matematikdelegationens betankaaihei andra rapporter (Trygg & Rystedt,
2005).

4.5 \lygotskij (1896-1934)

Vygotskij var den som inférde begreppe¢dierande verktyddet anspelar bade pa
informationskallor som t ex bocker och dels pa kagssom t ex laborativt material som
hjalper oss att organisera larandet. Hit raknas@de personer som fungerar som stod i
inlarningsprocessen. Spraket som kulturellt medidearedskap betonas av Vygotskij och ar
centralt i sociokulturell inlarningsteori (DystH2)03).

Vygotskij har med sina teorier om larande bildadentag for hur det socialt medierade
individuella larandet ager rum: Den proximala uklegszonen menar Vygotskij ar den
potentiella utvecklingsmajligheten som ligger meliead den larande kan klara pa egen hand
och vad han eller hon kan astadkomma med stécefraruxen eller en kamrat som kommit
langre (Ibid.).

4.6 John Dewey (1859-1952)

Dewey var pedagogisk filosof och reformpedagogbfmbaserat |arande ar ett konkret
exempel pa att Deweys tankar fatt genomslag i nmotiér Hans eget reformpedagogiska



program &r i hég grad en uppgorelse med skolans kamtid dar undervisningen bestod av
mekanisk inlarning. For Dewey var det vetenskapdidzetet och tankandet ett ideal, den
understkande och forskande metoden en grund f&r festagogik. Dewey aterkommer gang
pa gang till att verkligt larande ar kopplat tirnagan att handla, att reflektera over
handlingens konsekvenser och att darefter pa nytrova handlingens riktning (Sundgren,
2005).

John Dewey representerar den pragmatiska kunskagrsspm satter den praktiska
aktiviteten i centrum och ar 1896 startade Dewilgammans med sin forsta hustru, Alice
Chipman Dewey, en "Laboratory school”. John Dewgytade det valkanda begreppet
"learning by doing”.

5. Steg for steg — sa har gick det till nar vi bygde upp verkstaden

Att genast involvera personalen i projektet ans&pm sjalvklart for att skapa nyfikenhet,
intresse och engagemang for projektet. Vid arbgsshdten forankrades projektet ytterligare
da bitradande rektor informerade och uppmarksamradmiget. Vi inledde arbetet med att
dela ut en enkat dar personalens dnskemal eftadeisy Synpunkter och forslag har I6pande
kunnat lamnas bade skriftligt och muntligt for gét personalen méjlighet att paverka arbetet.

Darefter paborjade vi arbetet i sjalva rummet mtedtada ur skap, flytta mobler och skrubba
rent ytor och anslagstavlor. Vi gjorde en invemegnpa skolan och upptackte att det redan
fanns en hel del material pa skolan — fast oorgaaich pa olika platser. Darfér markte vi
upp skapen i klassrummet efter foljande indelnfta):och réakning”, "rum och form” och
"mata och vaga” i vilka vi placerade allt matewafunnit. Plockmaterialet har vi lagt in i
brukar. Vi gick igenom klassrum, grupprum, mateual och kéllare. | detta skede kande vi
att den tid som stod till vart forfogande skullghimsa oss till den fysiska utformningen av
rummet. Projektet har dock utvecklats och darmedifieerats under arbetets gang.

Efter ett par veckor luktade rummet sapa och vetfadnit mobler sa att vi kunde moblera
sasom vi hade tankt. Vi placerade tre mindre aboetslangs ena kortsidan avsedda att
anvandas vid mindre grupparbeten och diskussi@ret mdividuella arbeten. | mitten av
rummet férde vi samman tre hogre bord att fungema samlingsbord for demonstrationer
och introducering av nya arbetsomraden, begrepprathrial. Dessa bord kan aven fungera
som extra arbetsplatser for eleverna. Runt omldetgstora bordet finns gott om utrymme for
kroppsliga aktiviteter av olika slag sGsom musiéh odrelsematematik.

5.1 Utformning av en stimulerande och inspirerandeniljo

Vi har satt upp inspirerande bilder och illustrato pa vaggarna for att stimulera och
inspirera. Detta material &r i forsta hand intektét anvandas praktiskt utan for att
visualisera olika omraden i matematiken. Exempelgtéa ar kvadratmeterrutan, tallinjen,
geometriska former och illustrationer av olika kedkVi fick hjalp av en tryckfirma for att fa
matematikverben, som vi fann i handledningen, yogta pa en affisch. Dessa ska fungera
som stdd for lararna vid utformandet av en malfekad matematikundervisning. For att
synliggora for eleverna vilka mal de arbetar mati@att upp moln innehallande de lokala
malen.



5.2 ldébank

Pa Nationellt centrum for matematiks hemsida fiomisingar som utgar fran stravansmalen i
matematik. Dessa har vi skrivit ut fran hemsiddacerat in i en tillhérande
stravansmalsoversikt och lagt i kopieringslock semmarkt upp efter vningens namn.
Tanken med idébanken &r inte att eleverna slumpgidss valja en lada att arbeta med. Det
ar pedagogen som, utifran de stravansmal klassemaamot, valjer ut passande 6vningar.
Dessa pressenteras for eleverna som sedan artetaten lada de blivit tilldelade. Ladorna
kan med fordel anvandas som stationer sa att elppgrna turas om med ladorna. Det skapar
mojligheter for gruppdiskussioner i slutet av lekién. Ladorna ar markta med klisterlappar
efter arbetsomrade, exempelvis rod markering fditioh. Att idébanken och de Ovriga
aktiviteterna inte ar indelade efter arskurs memanojliggor individualisering. En elev i
arskurs fem kan da arbeta pa en lagre niva utd@atta sig utpekad och tvartom.

5.3 Ovriga aktiviteter

Under arbetes gang har vi, genom material vi fupaiskolan, litteratur samt Internet, funnit
aktiviteter som vi tycker ar anvandbara och brasmhn &r kopplade till kursplanens mal.
Exempel pa sadana aktiviteter ar tangram, taluppfagsovningar och olika typer av spel.

Vid laborativ matematik ar det viktigt att ha tifigg till plockmaterial i olika former, storlekar
och farger. Detta for att stimulera vara olika ginnVissa material lockar till aktivitet tack
vare att de ar skona att ta i, har en fin formrdlleg. Trygg & Rystedt (2005) menar att vissa
elever kan behdva ett taktilt material i borjan Bgreppsutvecklingen, for att senare fa
visuellt stod for att till sist befasta begreppetruhjalpmedel.

Vi kontaktade nagra av de storsta forlagen foewdtélla barnlitteratur med
matematikanknytning. Gleerups forlag bidrog medutsialiningsexemplar av "Krake och
klockan” och "Krake och siffror”. | alla barnbockénns matematik — ibland synligt — ibland
val dold. Bilderna ar fulla av olika antal, storggkoch lagesord. Genom att hitta matematiken
i en k&nd saga blir matematiken rolig, kreativ tagjisk skriver Gottberg & Rundgren (2006).

5.3.1 Kluringar

Pa ett antal krokar i rummet hanger sex sammetspabka farger. De ar indelade i tre olika
svarighetsgrader gron=lattast, bla=lite svararéssvarast. Kluringarna ar olika matematiska
problem som eleverna kan arbeta med individud#t elgrupp. Kluringar och

problemlésning Gvar eleverna i att anvanda sin@matiska kunskaper, att tdnka logiskt och
formulera, gestalta och l6sa problem. Det finnsKlaringar i ett antal [ador som lararna
sjalva kan fylla pa efter hand. Vi tror att elev@tackas att ta sig an ett problem genom att de
far sticka ner handen i de mjuka sammetspasarmskifing visar att problemlésning ar ett
omrade som eleverna helst undviker (Skolverket1208tt gora det estetiskt tilltalande ar ett
séatt att dvervinna motstandet och istéllet vackéei

5.4 Klassparmar — dokumentation

Dokumentationen ar lika viktig som laborationereefom det ar dar eleven ger uttryck for
och medvetandegor sitt eget larande. Det ar oaksékeg indikation pa att eleven har
tillagnat sig det som lararen har tankt. FOr attartatta denna dokumentation har vi uppréattat
klassparmar med fragor till eleven att besvaranmddl tydliggors malen for eleven.
Dokumentationen goér det ocksa mojligt for larardrvata vad eleven behéver ha hjalp med
for att utvecklas vidare inom ett kunskapsomraderdir det ar dags att arbeta mot nya
stravansmal.



5.5 Lararhornan

For underlatta utvecklingen och underhallet av matékverkstaden har vi upprattat en
"lararhérna” dar det finns tidskriftssamlare fordtag, att kopiera och en parm for
informationsspridning. Har har vi aven samlat éanmgiirmar och aktivitetshaften som redan
fanns pa skolan. Detta for att vi menar att ingjgiraav nya arbetssatt bidrar till utveckling.

5.6 Forslag till satt att arbeta i verkstaden

Det ar lararen sjalv som bedomer nar det ar fokdglaatt arbeta laborativt inom ett omrade.
Lararen kan vélja att arbeta med en eller fleriduerna ur idébanken i helklass/halvklass
eller med enskilda elever. Eleverna kan delas @pgtgtioner med olika lador eller ha med
sig en egen 6vning dar de anvander sig av matesaie finns i verkstaden. Det viktiga ar att
lararen ar val forberedd och har syftet med dedratiova arbetet klart for sig.

5.7 Schema fér anvandning av rummet

Pa dorren till matematikverkstaden har vi satt eftschema dar lararen kan skriva upp vilket
datum och tid de vill anvanda rummet.

6. Reflektioner kring uppbyggnaden av matematikverlstaden

Vi tycker att vi skapat goda forutsattningar fdsdaativ matematik. Det ar inte
matematikverkstaden i sig som bidrar till 6kad rpaliyllelse, utan det ar verksamheten som
bedrivs i den. Eftersom intresset varit stort feanal larare som skolledning gor vi
beddmningen att det finns goda forutsattninganfatematikverkstaden.

6.1 Varfér behovs en matematikverkstad pa skolan dcnér ska
undervisningen forlaggas till en matematikverkstad?

Som vi tidigare har namnt &r det lararen som beddr@edet ar fordelaktigt att arbeta
laborativt inom ett omrade. Lararen kan aven vétisamarbeta med slojden, idrotten eller
hemkunskapen for laborativ vardagsnara matemaidnd [ampar sig aven traditionell
klassrumsundervisning bast for det aktuella monigRtgve, 2008). Det vi har gjort ar att
skapa forutsattningar for laborativ matematik odfjueda ett alternativ till traditionell
undervisning for att battre kunna mota eleverndsdérstilar och kursplanens mal.

En matematikverkstad kan vara alltifran en vagrslenbb eller ett rum. | en verkstad ar
tanken att det ska finnas lattillgangligt och vearele material. Det ges tillfalle for flera olika
arbetssatt i en verkstad, vilket ar forenligt metifokus pa individualisering som laroplanen
har. En laborativ larandemiljo ger dessutom elexdr@lt andra forutsattningar att fora
matematiska samtal &n vad traditionell klassrumsnwuishing tillater.

Andra fordelar vi ser med att ha en matematikvewkstr de ekonomiska-, tids- och
materialmassiga aspekterna. Genom att ha allt nadilematerial samlat pa ett och samma
stalle kan inkopskostnaderna minska vasentligtsesn bor planeringstiden kunna minska
om lararna samarbetar genom att dokumentera dinga@oner, tipsa varandra om
framgangsrika lektioner och standigt och gemensdawdrdera verksamheten.

Pa var projektskola syftar matematikverkstaderattlsynliggéra &mnet matematik pa samma
satt som amnets svenska synliggjorts genom sagoetindat bidrar till att skapa lust och
nyfikenhet men framforallt till ett utvecklande aya arbetssatt. Vart projekt ligger i fas med
kommunens arbete for 6kad maluppfyllelse inom matém



7. Erfarenheter av skolutveckling

Erfarenheterna av detta projektarbete har berigsiirmom flera omraden men framférallt
inom matematikamnet. Vi har erfarit att man kantédiretisk kunnig genom att utféra nagot
praktiskt, vilket ligger i linje med matematikvetigens grundtankar. Den kunskap vi erhallit
kommer vi ha stor nytta av infor kommande matenkaiik men framforallt i vart kommande
yrkesliv. Vi har genom vart utvecklingsarbete fatsvikten av samarbete och att férankring
hos personal och ledning ar avgorande for utgarfg@kesson, Lendahls Rosendahl, Langsjo
och Rénnerman (2004) menar att forankring av skeliklingsprojekt, foretradesvis i
initieringsfasen ar avgoérande for projektets fantied. Det kan bli komplicerat om ledningens
idéer har medfort att personalen pa skolan mer eliedre upplevt att de inte haft nagot
annat val an att stodja projektet. Vart projektgtlmitet vilar dock pa aktuell forskning som
visar pa vardet av laborativt arbete samtidigt siem visar pa de stora begransningar som
ligger i ensidigt laroboksbundna matematiklektiort&tersom projektet utgick fran ett behov
som skolan ansags sig ha var projektet redan iimigavis val forankrat.

Vid ett tillfalle under projektets gang upplevdeevi viss vilsenhet. Projektet kandes stort och
ostrukturerat och vi hade inte riktigt malet kit oss. Det som ateruppréattade vart fokus var
vart studiebesok pa Langangsskolan i Danderyd. fidsi konkreta forslag pa hur vi kunde
ga tillvaga och dessutom forstod vi att det vasjiilva som satte begransningar med vara
alltfor hoga krav.

Vi upplever att det ar faktorer som tid, ekononaimsrbete och engagemang som kommer att
vara avgorande for projektets fortlevnad. Det &tdiger som vi hela tiden kommer tillbaka

till da vi diskuterar skolutvecklingsfragdbet ar synd om tiden ar det som begransar
utvecklingen av lararnas arbete. Folkesson m @042 lyfter fram vikten av att l&rare och
skolledare samtalar med varandra om undervisniagpka mojligheter. Det &ar viktigt att
inventera problem, behov och framsteg for ett franggrikt forbattringsarbete och darmed
undvika att kreativa och utvecklande processeavstr med automatik darfor att "pengarna
ar slut” (Folkesson m.fl., 2004). Trygg och Ryst&0105) menar att har har arbetslagen en
viktig funktion att fylla. Ansvar och utveckling amatematikverkstaden skulle kunna utgéra
en karriartjanst dar ansvaret for lararnas kompetimeckling sker genom handledning av en
sadan larartjanst. Kompetensutveckling, som tidigatorre utstrackning varit individuell,

blir darmed en kollektiv verksamhet som ger larartmarkta tillfallen att reflektera over sitt
arbete tillsammans. En annan aspekt som SkolvE&2ReB) lyfter fram ar att det kan vara
bade moédosamt och tidskravande att lamna det wddkéoh invanda for nagot nytt nar man
samtidigt har ansvar for sina elever och derasitiea

Nar vi under olika omgangar har presenterat vaematikverkstad for larare, rektorer,
matematikutvecklare och skolchef i kommunen havatdigaste fragorna gallt tidsatgang och
kostnader for uppbyggnaden av en matematikverkBtadbelyser att det ofta ar
ramfaktorerna som satter begransningarna for ulvesprojekt. Folkesson m.fl. (2004)
menar att det i ett projektarbete kan finnas sk&liadera dver begreppet projekt och dess
innebord. Mot bakgrund av att det i lararnas adggtgifter ingar att utveckla verksamheten
skulle ett skolutvecklingsarbete vara nagot somapégtidpande och inte enbart inom ramen
for ett projekt. En vardefull insikt for oss i vdtvardering av projektet ar att det saknas
bdcker av det slag somMatematikverkstadeav Trygg och Rystedt (2005). Den ar konkret,
tydlig och beskriver ett arbetssétt som dessutoenghnsstammer med forskning om hur barn
lar sig matematik. Mycket av svarigheterna liggattiutforma undervisningen sa att den
utgdr ifran stravansmalen, vilket handledningdgddoser genom att samtliga évningar ar
overskadligt lankade till dessa.



Onskar ni kontakt med oss for information ellerigarfragor kan ni kontakta oss via e-mail;
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Sofia Rising — sofiarising@hotmail.com
Helen Salling - sallinghelen@yahoo.se
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