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IKT
Sammanfattning

1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala

satsningar pa IKT?

Det ar mycket stor skillnad nar det galler matematikutvecklares erfarenheter av IKT.
Ndgon grupp uppger att det inte finns ndgot IKT-fokus hos ndgon i gruppen, medan en
annan grupp anger att matematikutvecklare har fatt iPad for att kunna vara en resurs i
IKT-satsningar. Det finns ocksa matematikutvecklare som sjalva ger utbildning pa
skrivtavlor. Tillgangen till datorer och skrivtavlor varierar starkt mellan kommuner,
men ocksa inom kommuner. Skolor/kommuner dr mindre val férberedda infor ITK-
satsningar - strategier for utbildning saknas. En grupp sammanfattar vad som pa ett
eller annat satt framkommer i manga minnesanteckningar: "I flera av vara kommuner
satsas det pa mycket pa ITK, kommunala satsningar, men larares fortbildning inom IKT
saval tekniskt som pedagogiskt som didaktiskt ar inte i relevans i jamforelse med
satsning pa hardvaror.” Utbildning efterfragas mycket starkt. Mdnga
matematikutvecklare har positiva erfarenheter av skrivtavlor. Ett stort antal
matematikutvecklare beskriver situationen i den egna kommunen och flera ger ocksa
tips pa pedagogiska datorprogram, appar etc. I ndgra kommuner finns sarskilda
skoldatatek, IT-pedagoger och IT-ombud.

2. I vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett

aktivt stod i projekt med inriktningen IKT? Hur?

Det finns stor skillnad mellan i hur h6g grad som matematikutvecklare varit aktiva. En
grupp har inte alls varit engagerade, medan andra har drivit projekt om Smartboards.

3. Kanner du igen dig i utvirderingens slutsatser?

Samtliga grupper uppger att de kdnner igen sig. Matematikutvecklare har erfarenhet av
tekniska problem (daliga natverk) behovet av - och problem med - support (tekniker
har centraliserats). Vidare kdnner de igen sig i "tom teknik”, att satsningen pa teknik
kommer forst och utbildning sedan.

4. Hur kan undervisning med stod av IKT utvecklas och stodjas

framover?

Forslag som framfors ar teknisk support, att ha en plan for hur tekniken ska anvandas
innan inkop, "tajming” nar det galler utbildning och tillgang till datorer/skrivtavla, god
utbildning som kopplas till pedagogisk anvandning. Larare kan ocksa ldara varandra.
Goda exempel kan samlas. En grupp sammanfattar "Se mojligheterna med tekniken pa
ett realistiskt satt. Grunden ar damnesdidaktisk kompetens hos den enskilde lararen.
Samtal och diskussioner i "amnesgruppen” for att stodja varandra. Viktigt med 6ppenhet
kollegor emellan. En framgangsfaktor vid ITiS var att arbetslagen (samtal och
diskussioner) var i fokus (inte tekniken).”



Laborativ matematik
Sammanfattning

1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala satsningar pa
laborativ matematik?

Det finns sju kommentarer dar det framgar att matematikutvecklares erfarenheter av
laborativ matematik bestar av att material blir stdende oanvant och att fokus ligger pa
material och en fin matematikverkstad.

Manga matematikutvecklare framhaller vikten av att ha ett tydligt syfte med de
laborativa aktiviteterna, att det laborativa materialet ska anvandas i undervisningen och
inte som en lekstund eller "jippo”. Aven om arbetsgdngen startar i det konkreta ska
arbetet leda fram till forstielse i det abstrakta, eftersom "malet med matematik ar
abstraktion”. Manga har erfarenheter av att bygga matematikverkstader, forse klassrum
med en basutrustning av laborativt material, utrusta matematikskap med laborativt
material och/eller att iordningsstélla olika slag av "matteldador”. Studiecirklar ar vanligt
forekommande - de omnamns i 22 kommentarer.

Det kan ibland vara svart att fa med alla larare och dven om larare ar positiva, tar det tid
att "fa dem att inse att det inte handlar om ett gérande”. [ ndgra fall patalas risker nar
ensamma eldsjalar driver utvecklingen och sedan slutar sin tjanst eller byter skola. Det
blir da svart att halla liv i verkstaden och sprida syftet med aktiviteterna.

[ kommentarerna ges ett stort antal exempel pa valplanerat och genomtankt arbete
kring laborativ matematikundervisning i olika kommuner.

2.1 vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett aktivt stod i
projekt med denna inriktning? Hur?

Matematikutvecklare har varit "spindeln i natet”, samordnat, lett studiecirklar, handlett
larare, skapat natverk, deltagit i uppbyggande av matematikverkstader, kopplat till Lgr
11, peppat larare och utvarderat projekt om laborativ matematik. I en kommentar
uttrycks matematikutvecklarens roll pa foljande satt: Matematikutvecklaren ... "styrde
upp innehallet i projektet till att handla om kopplingen mellan handling (laborativt eller
konkretiserande) till en matematisk tanke”.

3. Kanner du igen dig i utvirderingarnas slutsatser?

[ sju kommentarer som specifikt beror laborativ matematikundervisning framgar att
matematikutvecklarna kdnner igen sig. | en kommentar skrivs fram att de saknade
roster om att laborativ matematikundervisning kan ge mer lust och intresse, vilket de
anser kan vara en ingdng till hogre maluppfyllelse. Det fanns ocksa matematikutvecklare
som kinde igen sig, men var dverraskade 6ver den ldga nivan i vissa sammanhang.

[ de citat dar det inte gar att sarskilja om det ar IKT och/eller laborativ matematik som
avses, ar det 12 kommentarer som visar att matematikutvecklarna kanner igen sig i
utvarderingarna.



4. Hur kan undervisning med stod av laborativ matematikundervisning utvecklas
och stodjas framover?

Ett stort antal forslag ges: Progression, sa att inte eleverna far for enkla uppgifter, viktigt
att "tanket” for att laborera kommer fram och inte bara blir en "kul” aktivitet, att lararen
tanker efter vad syftet och malet med aktiviteten ar, att laborativt material ska vara ett
led i undervisningen och plockas fram nar det behdvs, att fokusera centralt innehall och
vilka formagor som 6vas med materialet, tid for kollegiala samtal och 6vningar och
utprovning i klassrummet, tid for fortbildning, 6ka amneskompetensen hos larare,
studiecirklar samt stod hos skolans ledning.



IKT

1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala satsningar pa

IKT?

Inget IKT-fokus for matematikutvecklare i var grupp.

Datorer: Svarigheter att anvanda i klassrum.

Alla har ej smartboards.

Interaktiva skrivtavlor: 8 st. Olika intresse hos lararna. Anvands olika mycket. 1:1
pa var skola - bara smartboard i ett klassrum.

Interaktiv skrivtavla (Epson). Hon som arbetar mest med IT anvadnder den. Ingen
annan.

Vi har en del skrivtavlor, men ingen strategi for utbildning, Verksamheten bygger
pa att ett fatal larare ska driva processen. Ofta saknas pengar.

Pa en av vdra skolor finns ingen IKT alls pga av pengabrist. P4 en annan skola
finns smartboards i alla skolor och pa alla forskolor. Vi upplever att det finns
problem med tekniken dock. Nagra har IPad och datorer.

Manga praktiska/tekniska/ekonomiska hinder for att arbeta med IKT.

Tekniska problem é&r stora, franvarande skolledning, oforstaelse - frustration.
Utbildningen blev inte av for ldrarna — tekniken anvinds inte. Tom teknik. De nyttjade
inte pengarna.

Misslyckade "en till en-projekt” pga for daliga forberedelser. Larare saknar
utbildning pa hur de ska anvdanda datorn och lararna far datorerna samtidigt som
eleverna.

En skrivtavla inkdpt, tekniska problem gjorde att den “akte ut”!

En vagn med 15 datorer i ett klassrum. Har inte hittat s mycket anvdndning i matten.
Latt att anvdnda interaktiva skrivtavlor just till matten.

De som har smartboards ar néjdal

Samtliga kommuner i gruppen har erfarenheter av att interaktiva skrivtavlor inte
har tekniska problem.

IKT- var erfarenhet ar att digitala skrivtavlor anvands dar de finns, de ar ej
inkopta i ndgot matteprojekt. Mer utbildning behovs for att alla finesser ska
anvandas. Utbildning behover ske kontinuerligt sa att man "vaxer in ” i verktyget.
Skrivtavlor finns i speciella salar och det blir krangligt och tar for lang tid att
komma dit. [ vissa kommuner anvands de for filmvisning. Utbildning behovs!
Smartboard: Kravs utbildning.

Det kan finnas IST men oftast ar lararna inte utbildade.

Pedagoger som anvander skrivtavla samlar ihop 6vriga larare for att delge
erfarenheter + lektioner som finns samt fa testa pa.

Flera smartboards pa en skola behovs, det racker inte med nagon enstaka for att
det arbetet ska fa genomslag.

Skrivtavlor: Positiva erfarenheter, eleverna blir delaktiga. Cecilia Christiansen
rekommenderade att inte kopa in utbildning av foretagen som séljer tavlorna, béttre att
lara sig sjélv tillsammans med kollegor och med hjélp av ndgon kollega som ligger lite
fore. Trogt 1 borjan, tar fart efter ett tag. Man maste ha flera skrivtavlor pa en skola for
att fa fart pa arbetet och kunna utbyta erfarenheter.

[ flera av vara kommuner satsas det pa mycket pa ITK, kommunala satsningar,
men larares fortbildning inom IKT saval tekniskt som pedagogiskt som didaktiskt
ar inte i relevans i jdmforelse med satsning pa hardvaror. Vara rektorer ar inte de
pedagogiska ledare som vi 6nskar och férvantar oss. P4 manga skolor har det
byggts ut 1:1 fér 6-9-elever. Dock kan man fundera 6ver hur datorerna "bast”
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anvands.

Det finns manga program med "fardighetstraningsinriktning”. Matematik ar ju ett
kommunicerande dmne dar kunskaper utvecklas genom samtal mellan
elever/elever och elever/pedagoger. I yngre aldrar och for elever i svarigheter ar
det konkreta, laborativa materialet och arbetssatten viktiga. Som pedagoger
behdver vi vardera nar "datorn” ar en tillgang for inlarning.

Toppstyrt — ingen plan pa hur det ska forankras pa skolan. Verkar som tanken
ibland ar att "det 16ser sig”. Satsning pa smartboards pa forskolan, men sen nar
eleverna kom till F-klass och skola fanns inte tekniken. Satsning pa IPads i fyra
klasser. Forbehall att eleverna ska arbeta tva och tva. Foreldsningar om hur de
kan anvandas.

1:1 bygger pa att det ska fungera, men faller pa att ngn inte fungerar.

"En till en”: Lasplattor till alla pd hogstadiet. Smartboard i klassrummen upplevs
positivt. Eleverna ar med och tidsbesparande planering for lararen. Mer
utbildning efterfragas.

En- till- en. Det dr en modernisering av skolan, men rent didaktiskt har det inte
utnyttjats till det som tanken var, tyvarr. Utveckling pagar, men nu ar det mest
"sokning”. Interaktiv skrivtavla finns, men anvands inte pga att pedagogen inte
kan hantera den. Skulle vilja anvanda den (och ha tillgang till den) for att
visualisera den muntliga dialogen i klassrummet - giller baAde matematiska
spontana resonemang och presentation av moment (férberett) mm. Vi tror att -
med hjalp av ekonomiska resurser - kan vi anvanda skrivtavlor i undervisningen
och gora manga vinningar. Matematiskt, formaga att redovisa, fokusera pa
innehadllet mm . Skolan har inte rad att satsa idag, eller prioritera datorer for
skrivtavlor.

Mer TID maste finnas for lararna att utbilda sig i tekniken. Gott exempel:
Datortek dar det finns resurser. P4 gymnasiet ar problemet att studenterna gor
annat nar de har egna datorer.

Foreldser pa TeachMeet.

Ar 2 gillar att visa p3 olika Iésningar.

Matematikutvecklarna har fatt en iPad for att ev kunna vara en resurs i IKT-
satsningar. Det ar flera kommuner som ar pad vag ini 1:1. Satsningar med dator
eller iPad. | de kommuner som har 1:1 dator anvdnds de mer i andra dmnen an i
matematik. Lararen kan inte se vinsten. De program som finns i matematik ar for
daliga, bara som boken rakt av. Kan kanske anvandas for fardighetstraning
hemma. Om det ska fungera med skrivtavlor maste de finnas tillgangliga i alla
klassrum sa att lararen far en mojlighet att lara sig. Projektor i alla klassrum har
varit en resurs for variation. Bra material fran UR. Bra att kunna dela tips, lankar
och kunna kommunicera med kommunens larare via t ex fronter. Det finns
mycket bra material for iPad som riktar sig till de yngsta barnen. Viktigt att
skolan kan hjalpa eleverna pa att bli bra pa s6kning, ordbehandlingsprogram etc.
Vilket dmne ska ta ansvar for det? Excel borde anvandas mer i
matematikundervisningen. Fa larare kan det ordentligt. Nagon borde ta ett
pedagogiskt grepp pa hur Excel kan anvandas, lampliga fragestallningar och
tillampningar. Nar slar de digitala bockerna igenom? Det ar tungt att bara bade
dator och bok. Samma sak med mobiltelefoner. Nagon kreativ pedagog borde ta
ett grepp pa vad man kan ha dem till.

Satsningar pa IKT pa enskilda skolor. Olika faktorer som pengar och intresse
spelar roll. Det finns kurser i IKT i kommunens regi. Pedagogiska datorprogram
tex webbmath, matteknep. Barbara datorer har kommit detta lasar.
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Projektor + dokumentkamera = BAST.

Det har hént en hel del senaste aret. Daisy-spelare och mojlighet att spela Daisyskivor
I dator. Bérbara elevdatorer som dr bokningsbara i varje arbetslag.

[Pads anvdandningsomrade: Fotografera t ex monster - dokumentera - visa pa
stor skiarm. Inte sa mycket fardighetstraning. Ex App "Factor Samurai” tranar
primtal.

Natverkstraffar dar IKT bl a anvandning av Geogebra behandlats.

Klyftorna mellan lararnas IT-kunskaper har minskat.

Eleverna kan tekniken och ge support at lararen.

Svart att skriva snyggt pa Smartboard, lattare pa StarBoard, den "svarar” direkt.
Mycket stora skillnader!! Sollentuna har 1:1 dator medan Ekero och Nykoping
knappt har datorer till lararna. Bade Sollentuna och Stockholm har erfarenhet av
dalig natverksanslutning,

[ Ulricehamn anvands smartboards, det har varit en satsning.

Pa Tjorn och i Herrljunga finns det i begransad omfattning. Pa en hogstadieskola
pa Tjorn finns 7 elevdatorer pa 300 elever i nuldget.

Timra: Har inte jobbat inom ramen for Matematiksatsningen. En bank av lankar.
Stod till larare med IKT i undervisningen. Fanga upp elever med svarigheter att
koncentrera sig som far jobba med datorn istéllet for i boken. Lattare med
motoriken. Matteknep i forberedelseklass fungerar bra. Softogram ab. Tips om
hur vi kan komma tillratta med problemet med att eleverna ar pa sociala medier
pa lektionstid ge eleverna tid for FB pa slutet pa lektionen om de har hunnit med
det som planerats.

Gavle: Matte i Maneby anvands i vanliga matematikundervisningen. Fa tekniken
att fungera och svarigheter att fa fortbildning inom IKT. Enstaka program kraver
fortbildning.

Umea: Kopte in Algedo - ett jattebra program. Det hanns med en utbildning.
Nastan ingen anvande Algedo och da bestamde ledningen att Algedo inte skulle
kopas in igen. Nu efterfragas Algedo av lararna. Storningseffekten vid arbetet
med datorer ar en utmaning.

Inga statliga pengar till IKT. Timr3, Gavle eller Umea i syfte att utveckla
matematikundervisningen. Kommunerna har satsat egna pengar.

Linkdping har en speciell projektor som de satsar pa.

Grums: PIM-utbildare till niva 3. Finns en del smartboards pa lag- och
mellanstadiet. 15 barbara datorer per arbetslag + 1 datorsal (hogstadiet).
Datorkanoner finns.

Amal: 8-9 smartboards pa hogstadiet. Aven flertalet pa évriga stadier. Manga
kanoner. 2 datasalar. En vagn per arbetslag (4 st) med 20-30 barbara. Ska borja
PIM.

Filipstad: Hogstadiet. 1:1. Ej bestamt hur den ska anvdndas i undervisningen.
Det har inte kommit igdng annu. En del elever har bara gatt omkring och burit pa
datorerna och inte alltid anvant dem. IKT-utbildning/satsning behévs! 2 kanoner
per arbetslag. Mellanstadiet: En kanon i varje klassrum. 2 klasser i ar 1:
iPad/datorer for las- och skrivinlarning. Borjat PIM.

Storfors: 1 datasal. 60-70 datorer i hela kommunen till elever med sarskilda
behov. Skoldatatek - som handhaller och har om atgarder - kopplat till datasal +
bibliotek. Nu: en person. Borjat PIM. Smartboards: 11-15 i kommunen. Larare har
fatt utbildning.

Sater, Gagnef, Borlange: inga erfarenheter.
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* Avesta: ett rektorsomrade, fick 1,2 miljoner. Manga e-beams koptes in. De
anvands inte i den omfattning de borde goras pga att utbildning pa att anvdnda
dessa saknas. Det var svart att anvdanda da IT-supporten blev uppsagd.

* Falun: en klass/skola har haft en till en-satsningen (en dator per elev). Det var ej
lyckats. Vi vet ej varfor.

* Kristianstad kommun: Projekt 4. "Mundo”, ett program som skulle ersatta
larobockerna fran 1-9. SPSM involverad i uppbyggandet av programmet.
Forvantningar pa en skrivtavla, manga anvandbara verktyg, men det behovs en
engagerad och dmneskunnig larare som fyller innehallet. Viktigt att
projektledaren har tid for sitt uppdrag.

* [ Forshaga har man kopt in iPad for att testa. Det finns 4ven smartboards I vissa
klassrum pa vissa skolor.

e I Arvika dr det pd gang att alla elever 1 ar 7-9 ska fa en egen dator, fortbildning for
savil elever som ldrare. Pa skolorna finns dven smartboards. Viss fortbildning har
erbjudits. Tanken &r att kunskapen ska spridas som ringar pa vattnet, men detta funkar
inte.

¢ | Munkfors har man satsat pa elevdatorer for elever i behov av sarskilt stod, men inte
enbart med inriktning matematik. I och med detta har elever och lirare fatt
information och viss utbildning. Dessutom finns laptops som man kan boka for att
anvinda 1 sina klassrum.

* [ Storfors har man startat ett skoldatatek. Detta dr for elever i behov av sérskilt stod
som genom detta far tillgdng till en egen dator att anvinda som hjdlpmedel. I samband
med detta fér savil elev, fordlder som ldrare utbildning. Dessutom har man
inforskaffat talforstiarkare.

e  MP3-spelare finns med inldst material. I vissa klassrum finns smartboards. Viss
utbildning kring detta har givits.

* [ Hagfors har man inforskaffat smartboards till vissa klassrum och jag som
matematikutvecklare har gett utbildning pa denna. Vi har dessutom startat ett
skoldatatek. Detta ar for elever 1 behov av sdrskilt stod som genom detta fér tillgdng
till en egen dator att anvdnda som hjdlpmedel. I samband med detta far savél elev,
fordlder som ldrare utbildning. Dessutom har man inforskaffat talforstarkare. Barbara
elevdatorer som dr bokningsbara i varje arbetslag.

* Vi har alla lite erfarenhet av IKT i matematikundervisning. Ndgon har fatt en tavla,
men har fatt for lite utbildning.

e Nora: 2x25% IT-pedagoger. Har haft t o m dec 2011. IKT-ombud pa varje skola.

* Orebro: IKT-pedagoger pa nigra skolor, men kommer att forsvinna. Aven
matematikutvecklarna.

* Hallefors: Saknar interaktiva skrivtavlor, men de flesta larare har egen barbar dator.

* Ystad testat pd 5-ars-avdelning.

e Savsjo 7-9: lllustrationer 6verlagsna, men svara att skriva pa. Tjanar tid nar man
forbereder. Kop till "Matteverktyg”. Bra till geometri.

* Nassjo: Nagra interaktiva skrivtavlor pa varje skola. Nasta vecka utbildning fran
Mediacenter i Jonkdping.

2.1 vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett aktivt stod i
projekt med inriktningen IKT? Hur?

* Ingenting.

* Ingetinom IKT.

* Inte varit involverade i IKT.

* I mycket liten utstrackning.

* Erbjuda och genomfora kurser, dven genomgang vid sokande av projektpengar.
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* KT har ingen varit delaktig i, men Sollentuna och Linkdping ar sdkra pa att det
kommer som ett nytt uppdrag ganska snart.

* Ulricehamn: Matematikutvecklaren har drivit projekt om Smartboards.

* Aktivt stod: Matematikutvecklare i Vannas har kopplat pa IKT-satsningen i
kommunen.

* Lesson study med IKT.

3. Kanner du igen dig i utvirderingens slutsatser?

* Ja.

* Kanner igen tekniska problem och behov av support.

e Jattemycket. Vi har problem med supporten.

* Vara upplevelser stimmer med utvarderingen.

* Vikannerigen oss i "tom teknik". Flera kommuner har IKT-pedagoger och
skoldatatek.

* Tekniken blir ett hinder t ex kan ej mjuk- eller hardvara, tekniker har
centraliserats, daliga natverk.

* Intressant att de andra skolorna upplevt samma slutsatser. Dar "samverkan” har
framvuxit och fortgar fortfarande. Tradlésa natverk har kranglat.

* Ja, att satsningen pa IKT kommer forst och utbildning sedan.

e Ja, vi kinner igen oss! Intressant att datorerna sillan dr framgéngsrika, medan
skrivtavlor ofta dr framgangsrika.

* Ja.Men tanka pa IST som ett komplement. Det finns inte en l16sning pa alla
problem.

4. Hur kan undervisning med stod av IKT utvecklas och stédjas framover?

* Teknisk support.

* Tekniken maste finnas och fungera. Support ar viktigt.

* Maste vara smidigt; support, lararnas tillgang till dator.

* Viktigt med tajmning nar det galler utbildning och tillgang till datorer/skrivtavla.

e Att fundera och diskutera och ha en plan for hur tekniken ska anvandas innan
inkop.

* Teknik mm maste vara lattillgangligt och fungera. Pedagogerna ska vara
valutbildade!

* Samla goda exempel t ex "Pedagog Stockholm”

- program (datorer, skrivtavlor)
- appar (mobiltelefon, surf/skrivplattor)

e Utbildning.

* Interaktiva skrivtavlor, Lesson study etc. Underlatta for lararen, forarbete med
tekniken. Kompetensutveckling, teknik och support pa tekniken.

* Behov av utbildning pa Smartboard.

* Utbildning viktig - maste kopplas till pedagogisk anvdandning.

* Larare lar varandra.

* Lararhandledningar.

* Man maste vara mer noga med att planera syfte, innehdll mm innan, darfor kan
det leda till mer genomarbetade lektioner. Latt att fa med flera
representationsformer.

* Man kan sla ihop klasser for genomgang.

e Viktigt med gemensamma plattformar och inte olika plattformar.

* Tillgang till pedagogiska program samt kunskap om dessa.
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Samarbete med ITK-pedagoger ar av varde for matematikutvecklare.

Se mojligheterna med tekniken pa ett realistiskt satt. Grunden dar &mnesdidaktisk
kompetens hos den enskilde lararen. Samtal och diskussioner i "damnesgruppen”
for att stodja varandra. Viktigt med 6ppenhet kollegor emellan. En
framgangsfaktor vid ITiS var att arbetslagen (samtal och diskussioner) var i fokus
(inte tekniken).

Varfor ar det sa svart att forandra matematikundervisningen? Tradition, veckans
beting, prioriterar andra dmnen dn matematiken. Skrivtavlan kan anvandas som
"dragplaster” for att andra undervisningen. Lararen samarbetar, lar av varandra.
Gemensam planering.

Diskussion om vad man ska ha skrivtavlor till behdvs. De fangar intresse!

Vi kom in pa skolan pa 50-talet, men insdg att samhallet fordandrats. Interaktiva
skrivtavlor och iPads tillhoér det nya samhallet och bidrar till stérre lust.

Testa "Smartpodie”.

IKT-pedagoger behovs.

Titta pa andra lander t ex Storbritannien.

Skolverket eller annan aktor ger ut studiecirkelmaterial om Smartboard,
Lasplatta mm.

Bett-massa i London.
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Laborativ matematik
1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala satsningar pa
laborativ matematik?

Erfarenheten handlar framforallt om att inképt material blir stdende oanvant.
”Vardagen tar 6ver”, materialet anvinds inte s mycket ...

Startade en grupp = omrokad = Malin ensam kvar - nu 5 tim/vecka = ingen
lokal = har kopt in laborativt material = ingen lokal. Staende.

Laborativ matematik — dar material kopts in behdvs fortlopande diskussioner om
vad/ hur man kan arbeta for att lyfta matteinnehall. Anvdndningen av material
varierar mycket, om det bara funnits en eldsjal hander inget om personen byter
arbetsplats. Det finns dven stadllen som ej packat upp inképt material.

Lab verkstad som ligger lite i trada. Svart att ta 6ver de laborativa 6vningarna till
kollegor, trots tid. Ager man inte processen, sa blir de hyllvirmare. Parmar med
aktiviteter, laborativt material. Lador i ndgot skdp och pa olika stéllen i skolan -
rorigt. Kommunodvergripande "mattelddor” som man kan ldana om man har
utbildning pa den - NTA. Har képt in "Monster och algebra” till kommunen.
Ibland fokus pa material i verkstaden.

Ibland har fokus legat pa fin matematikverkstad.

Undervisningen blir inte battre dn lararens niva!

Lararna vill gdrna ha mycket material och "tips” till lektioner. Mdnga anvander
inte det laborativa som en del i undervisningen utan ndgot som ska hinnas med
vid sidan om.

Med ”obehoriga” ma-larare i tidiga skoldr 6kar risken att lab ma blir gérande och
ovrig tid dgnas 4t enskilt rdknande i ma-boken.

Stor fara med att bara "rakna i boken”. Det racker med att bara harma - visar inte
pa vilken forstaelse som finns. Forarbete i det konkreta materialet for att hitta
forstaelse i det abstrakta. Elever som kan ”se” talen i olika representationsformer
klarar matten galant. Andra "parat ihop siffror”, forsoker hitta "monster”.

Svért att 1 praktiken fa till gemensam tid trots ekonomiska mdjligheter att ta vikarie.
Flera av oss har varit med och sokt pengar till matematiksatsningarna som har
varit. 2011 fick en av oss pengar for att bygga upp en matematikverkstad och
kompetensutveckla lararna pa en skola. Den personen var ocksa involverad i
projektet. Lararna som deltog i projektet var valdigt positiva

men det var svart att/det tog tid att fa dem att inse att det inte handlar om ett
gorande.

[ gruppen var vi var alla 6verens om att man blivit battre pa att variera
undervisningen och anvant konkret material. Viktigt med syftet: varfér man gor
saker och ting. Malet med matematik ar abstraktion.

Erfarenheter av att bygga upp matematikverkstader 1 alla skolor. Bra att ha projektet 1
2 &r. Alla varit intresserade. Anvént boken om Matematikverkstiader. Studiebesok hos
Sten Rydh 1 Bengtsfors. Det har varit ett uppvaknande bland alla lirare. Verkstdderna
anvinds. Kopt in Beta-pedagogs Mattemeny.

En pedagog har byggt ett matterum pa skolan. Den som jobbar mest med
matterummet dr den som har tid avsatt t ex Matteutvecklaren. Méste forankras
ordentligt. Inlagd tid pa konferenstid — en stdende punkt att ndgon ska demonstrera en
ny ”ldda”. Det finns gemensamt utrymme dér allt material fran laborativt till bocker
finns samlat for alla F-5. Littillgingligt for alla. En av oss har en gedigen
montessoriutbildning och har fatt tydliga instruktioner till allt material som anvinds.
Positiva erfarenheter av Lesson study med @mneskonferenser varje vecka med
olika utvecklingsomraden, just nu matte. Viktigt att anvanda det laborativa
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materialet i undervisningen, inte som en lekstund eller "jippo”.

Undersokande verksamhet istéllet for konkretiserande material. Basmaterial i
klassrummet, istéllet for 1 speciellt rum. Studiecirkel kring ”Forsta och anvinda tal”,
se till att lararna kan arbeta laborativt, fokus pa det laborativa. Matematikverkstad
anvinds for bdde elever och ldrare. Viktigt med organisation for materialet.

En matematikutvecklare i gruppen har erfarenhet av att bli utbildad som
mattepilot for att sedan fora detta vidare inom kommunen inom laborativ
matematik.

Studiecirklar: Matematikverkstad och Forstd och anvinda tal. Vérdefulla erfarenheter.
Samma laborativa material till alla pa skolan.

Studiecirkel utifran NCM:s Matematikverkstad.

Mal - Material > Aktivitet

Matematikverkstad, studiecirkel och studiebesok. Larare borjade prata
matematik. Svart att halla liv i verkstaden och sprida syftet med aktiviteterna.
Faran med en ensam eldsjal. Laborativt material finns i alla skolor, men ingen
separat verkstad. Alla larare har fatt utbildning om laborativt arbete. Materialet
anvands mest till elever som har svarigheter i matematik. Matematikutvecklarna
har hjalpt lararna att kopa in laborativt material. Lararna har fatt hjalp att
strukturera sitt material utifran laroplanens mal i 3k 3. De skrev ned aktiviteter
som var lampliga for att nd malen. Visst basmaterial maste finnas i varje
klassrum, t ex tallinje och tiobasmaterial. Larare erbjuds att genomféra en
problemlésningsaktivitet i grupp och att lyssna pa eleverna och bedéma dem
utifran formagorna i syftesdelen. Huvudproblemet ar att larare i yngre dldrar har
for daliga kunskaper i matematik. Innehallet ar det centrala - abstraktionen.
NTA-ladan Monster & Algebra inkopt till tre mellanstadieskolor. Bra att kunna ha
ladorna pé skolan hela tiden. Aven fatt tillatelse att anvinda dessa pa lagstadiet.

I stéllet for ett rum = Matematikverkstad satsade man pa olika lador. Baslador,
temalddor. Svart att f4 med alla 1drare. Men rektorn har varit aktiv t ex genom att fraga
pa medarbetarsamtal, vill besoka lektioner och da framfor allt matematiklektioner.
NTA-lddan Monster och Algebra, se www.nta.kva.se

En skola har utvecklat matematikverkstad - sprider sig i kommunen.

Enkoping: Pagdende projekt pa Vasterledsskolan dar laborativ matematik ingar i
ett storre projekt med modersmalslarare och elever med ett annat modersmal dan
svenska.

Gavle planerar arbetet utifran matematiskt innehall och tar in materialet i
klassrummet.

Tjorn: Studiecirklar pa samtliga 1ag- och mellanstadieskolor, varav en skola hade
det som ett storre matematikprojekt. Pa en av hogstadieskolorna har
matematikutvecklaren byggt matematikskdp med laborativt material.
Ulricehamn: Samarbete med Navet med "mattelddor”.

Vindeln: Vi inventerade forst, kopte in tiobasmaterial. Kopplat
kompetensutveckling till materialet.

Herrljunga: Matematikutvecklare har sammanstallt "Mattegémmor”, TASKS och
matematikldrarna far anvanda dem utifran centralt innehall. Inget projekt.
Ornskéldsvik: Mer fokus pa varierat arbetssitt. Studiecirkelgrupper har fatt
material. Det behovs utbildning i anvandning av materialet.

Det laborativa matematikarbetet har inlemmats som en naturlig ingrediens i det
"vardagliga” mattearbetet. Att ha ett didaktiskt, for lararen, syfte ar a och o.

[ det konkreta arbetet tydliggors formagorna. Pa saval Orust som i Kungalv pagar
fortbildning inom forskolans personal som dagbarnvardare: "Matematik i

forskolan”, ”Sma barns matematik”, litteraturldsning/studiecirkel samt laborativ
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matematik.

Vissa i var grupp har inte fatt nagra pengar alls fran Skolverket, men i S6lvesborg
och Ronneby har man képt NTA-lador. Nytt, sa erfarenheterna ar fa.

Hoor: 2 matematikutvecklare har gatt handledarutbildning om matteverkstad
och har haft studiecirklar. Erfarenheter fran dessa ar att det startat upp
verkstader pa alla 1-6-skolor. Dessa anvands i olika utstrackning.

Grums: Verkstad finns pa mellanstadiet. Hogstadiet: daligt med laborativt.

Amal: Hog: "Matteriet” - en utrustningssal

Gy: "Mateljen” - en utrustningssal.

Finns en del 6vrigt material i 6vriga salar.

Filipstad: finns i lite utstrackning. Paborjade matematikverkstader.

Storfors: Finns mycket laborativt material.

Sater: Haller pa att bygga upp en laborativ matematikverkstad, men ej inom
matematiksatsningen.

Avesta: Den laborativa insatsen har spridits i kommunen.

Falun: Har inte laborativt material som fokus.

Borlidnge: Har haft projekt pa en skola. Materialet skulle finnas léttillgédngligt i en
lektionssal. Det utvecklade undervisningen. Projektet var inte det laborativa materialet
utan att utveckla undervisningen.

Gagnef: Vissa skolor, frimst ldgre &ldrarna har fatt kopa in en del laborativt material.
Aven ett av hogstadierna fick en del laborativt.

I Arvika har vi satsningar pa detta genom mattelador, men inget for de hogre aldrarna.
Fragan ir om satsningen blir ett “stupror” eller fortsitter &ven om projektet &r slut.

I Forshaga har vi laborativt material 1 varje klassrum/arbetslag, inga speciella
satsningar.

I Munkfors har vi sokt for detta, men vi fick inga pengar. Pa hogstadiet paborjades en

uppbyggnad av en matematikverkstad, men detta har stannat av eftersom eldsjilen
slutat.
I Storfors haller vi pa att bygga upp en matematikverkstad. Dessutom har varje
klassrum en basutrustning av laborativt material. Vi har dessutom jobbat med
Stravorna och kopierat upp detta.
I Hagfors har vi gjort i ordning tva verkstdder pd tva skolor. Detta genom att vi arbetat
i form av studiecirklar. Dessutom har vi byggt upp baslador till varje klassrum. I
Matematikverkstaden finns en utlaningsdel och en fast del. Det finns uteryggsackar
och iordninggjort material for utematte.
Helsingborg: Kurser runt laborativ matematik: "Sa har nar vi malen genom
variation”.
1/ Matematikverkstad
2/ Studiecirkel for alla larare. Utifran malen skapades fardiga "1ador” som
lararna kan anvanda.
3/ Lararna schemalagda i verkstaden.
4/ Lesson study startar snart, inkop av iPad. Start 2010, redovisning i
sommar. Stod fran skolledning och ingen som motarbetar, 2009
kartlaggning av hela kommunens kunskaper genom Diamant.
Ystad har 20 matematikverkstidder igdng nu. Mattecafé¢ med ny information + liten
present 1 gang/termin.
Sdvsjo: 12 pedagoger i en grupp lagger upp implementeringen av den nya laroplanen.
Matematikutvecklare ansvarar for matematik. Matematikutvecklartiden skars ner for
att anvéndas till implementeringen.
Habo har kort cirkeln Forsta och anvénda tal for F—6. Men sé tog det slut ...
Bjuv har haft studiecirkeln Forstad och anvinda och nu pagar studiecirkeln
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Matematikverkstad. Har ocksa haft foreldsning av Ingrid Olsson.

2.1 vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett aktivt stod i
projekt med inriktningen laborativ matematik? Hur?

[ ganska stor utstrackning.

[ ganska stor utstrackning. Bl a uppbyggandet av matteverkstad och fardiga lador
med Rika aktiviteter. Det har anordnats work shops.

Leder studiecirklar, jobbar praktiskt. Samordnar. Skapar nitverk.

Sollentuna och Link6ping har erfarenhet av handledning och studiecirkel.
Stockholm har erfarenhet av cirkelundervisning.

1)Matematikutvecklarens roll har pekat pa vilka for- och nackdelar det finns med
att anvanda sig av matematikverkstaden.

2)Det stod som matematikutvecklaren ocksa har gett ar att hela tiden

koppla t ex en 6vning med Lgr 11 samt lyfta de didaktiska fragorna VAD ska
eleverna lira sig och VARFOR. Detta har dven kopplats till formagor som eleven
ska utveckla och givetvis bedémning.

3)Annat stod som matematikutvecklaren har gett ar att halla FOKUS. Det ar

latt att prata om andra saker runt omkring:)

4) Kontakt med "Ratt" personer som kunde hjilpa oss i detta arbete, sa som

NCM Goteborgs universitet.

En i var grupp har byggt och varit delaktig i en matematikverkstad.

Inom projekt dar laborativt matr inképts har vi varit ett stéd och dven varit med i
studiecirklar.

Lab material: Efter att kommunen fatt pengar tilldelades 8 larare uppdraget att
hjalpa till att bygga upp matematikverkstader. | samma veva blev de
matematikutvecklare pa 15 %.

Studiecirklar "Matematikverkstad”, "Att forsta och anvanda tal”, "Sma barns
matematik”.

Matematikutvecklarna har haft natverkstraffar och har kunnat hjilpa och tipsa
skolorna som sedan sjilva bestamt vilket material som ska kdpas in. Tips: Beta-
pedagog kommer ut och visar material och anvdandning. Nagon ar cirkelledare i
studiecirkeln kring boken Matematikverkstad” och driver hela "verkstadsbygget”
pa en liten skola. Bra att lagga arbete med kursplaner samtidigt som
mattearbetet.

Matematikutvecklare har ordnat med ma-lador till skolor. Studiecirkelledare.
Rojt (och gjort iordning) matematikverkstad. Peppat larare att anstranga sig.
Bollplank.

Ett projekt har handlat om laborativt arbetssatt som en del av undervisningen.
Matematikutvecklaren var "spindeln i ndtet” och styrde upp innehallet i projektet
till att handla om kopplingen mellan handling (laborativ eller konkretiserande)
till en matematisk tanke.

Stod i projekt: Vad paverkar resultaten? Laborativ matematik: Att ta eleverna
fran konkret till abstrakt.

Herrljunga: Matematikutvecklaren drivit projekt med TASKS.

Tjorn: Matematikutvecklaren handleder och utvarderar projekt om laborativ
matematik.
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3. Kanner du igen dig i utvirderingens slutsatser?

Laborativ matematik - saknade roster om att det ger mer lust och intresse, som
kan vara en ingang till battre maluppfyllelse. Var erfarenhet ar att lusten till
matematik har 6kat nar man arbetar mer laborativt. Dessutom anvands fler
sinnen.

Ja, vi tycker att diskussionerna pa skolorna antyder detta, men att nivdn var sa lag i
vissa sammanhang var lite férvanande.

Kanner igen. Amneskunskaper/amnesdidaktik behévs. Svart tidsmissigt. Kinner
igen att man gor laborationer som tar for mycket tid. "Titta pa den gruppen”
tolkas som att de gor fel. Borde vara 2 larare - latt att missa. Veta syftet med
laborationen. Inte ha fér stora laborationsprojekt. Amneskonferenser - stod for
varandra. Ta fram lektioner - hinns inte med.

Kanner igen vad som framkom vid redovisning fran Eva. Materialet ar ofta
overordnat innehallet.

Storfors: Kanns att det stammer val med att det finns mycket utrustning, men att
det inte alltid fungerar.

Vi kédnner vl igen svarigheterna i att materialet begrinsar for eleverna och blir ett
hinder istéllet for en mojlighet. Dessutom kénner vi igen oss 1 att fokus mera ldggs pé
materialet och inte pd undervisningens innehéll. Vi pratade om hur viktigt det dr med
utbildning. Vi pratade dven om vikten av forankring hos lirarna samt att ldrarna far
stod hos ledningen.

Delvis att man koper laborativt material for att man fitt pengar. Men genom
studiecirklar for vi ju diskussionen om HUR & VARFOR? laborativt material.

4. Hur kan undervisning med stod av laborativ matematikundervisning utvecklas
och stodjas framover?

Hur ska vi f4 materialet levande? Amnesansvarig ndgon ha ansvar for dmnet.
Studenter pa sin praktik kan gora det laborativa materialet levande. Inventera
material som finns pa skolan. Det laborativa materialet vid kurstillfallen och
prova i sitt eget klassrum.

Det behovs en basutrustning i klassrummet men erfarenheten fran ak 7-9 har vi
inte hemklassrum. Hitta former for hur vi organiserar det. T ex matteklassrum,
verktygslada.

Viktigt att det laborativa materialet finns tillgdngligt, helst 1 klassrummet sa att man
spontant kan anvinda materialet.

Progression: Inte ge eleverna for enkla uppgifter.

Laborativ och undersoka matematik ("antagande hit och dit och mkt tank”)
Viktigt att "tédnket” for att laborera kommer fram — och inte bara en kul” aktivitet.
Laborativ matematik: Tanka efter syfte och mal.

Sammanfatta och avsluta lektionen.

Handlar inte om materialet, utan om en installning till den egna undervisningen.
Stark lararnas matematikkunskaper, utvardera och fanga upp.

Om man ska komma igdng med laborativt material maste det vara tillrattalagt.
Laborativt material ska vara ett led i undervisningen och plockas fram nar det
behovs. Alla elever ska erbjudas materialet sen ar det upp till dem om de vill
anvanda det.

Viktigt att fokusera och uppmarksamma centralt innehall och vilka formagor som
ovas med materialet. Det kan inte pratas nog om.

Utbildning och tillgang till material.

15



Behov > Fortbildning = Tid for kollegiala samtal och 6vning = Prova i klassrummet
- Ev flera varv.

Tid for fortbildning

- forsta skillnaden mellan laborativ undervisning - konkret material

- forsta de pedagogiska vinsterna

- anvandarkompetens.

Kanske behdver vi 6ka amneskompetensen hos larare (aven for de lagre
aldrarna)? Vi tror att vi ar sdkra gallande det matematiska stoffet och satsar pa
andra saker i projekt mm. Goda &mneskunskaper behovs for att - utifran ett
langsiktigt perspektiv - utveckla hdllbara tankebilder gillande t ex raknesatt,
metodval, forstdelse for principen med rakneoperationer, taluppfattning mm.
Kunskapen om att ett bra resultat av laborativ matematikundervisning kraver att
man gar fran laborativt material till generaliseringar, maste spridas!

Manga larare behover fortfarande kompetenshoéjande insatser!

Det saknas ofta ett kunnande i att arbeta med praktiskt material.

Vi pratade om hur viktigt det &r med utbildning.

Det krdvs en noggrann planering med syfte, innehdll mm, samt att planera for
generalisering, sammanfattning och uppf6ljning for att det ska vara meningsfullt.

Det ar alltid viktigt med fokus pa att matematiken ar abstrakt. Vigen till forstaelse kan
g4 via konkretisering/laborationer med som matematikutvecklare kan man lite mer
ifrdgasdttande: Varfor gjorde ni s&? Vad ténkte ni att det ska leda till? Vilken
matematisk tanke #r det som ligger bakom ditt val av metod/material/arbetssitt? Ar
den héllbar? Nésta steg?

Studiecirklar

"Att forsta och anvanda tal”.

NCM:s utbildning Matematikverkstad ar utmarkt for att kunna halla studiecirklar
i laborativ matematikundervisning.

Stod hos ledningen

Vi pratade dven om vikten av att lirarna fér stod hos ledningen.
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IKT och Laborativ matematik
1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala satsningar pa
IKT och laborativ matematik?

Kristianstad: Tva matematikutvecklare erbjuder studiecirklar utifran larares
onskemal. Bade IKT och laborativt material har erbjudits. Konceptet ar "input”,
prova i den egna verksamheten och erfarenhetsutbyte. Olika roller beroende pa
om man vander sig till rektor, arbetslag eller ibland enskild larare. Pedagogerna
star i ko for att fa fortbildning.

Bjuv: Smartboardtavlor + utbildning + laborativt material.

Astorp, 2 hogstadieskolor, inte sjalv tagit del.

Det finns beroringspunkter mellan IKT och laborativ matematik. Lararna maste
ha utbildning for att kunna se vinsterna.

2.1 vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett aktivt stod i
projekt med dessa inriktningar? Hur?

Ja, vid projektansokan da det handlat om formuleringar.
Varit deltagare.

Lett projekt.

Varit samordnande.

3. Kanner du igen dig i utvirderingarnas slutsatser?

Ja!

Vi har liknande erfarenheter.

Hog igenkdanningsfaktor fran utvarderarnas slutsatser.

Till viss del kanns utvarderingarnas slutsatser igen. Visar pa att berérda
deltagare i en satsning bor vara delaktiga fran forsta start, ansokan...

Ja, kénner igen att det produceras mycket av eleverna, men vilken matematik dr det de
lart sig?

Vid satsningarna dr det viktigt med ordentlig support.

Om inte stodet finns hos ledningen sé fungerar inte projektet.

Ja, bekriftar och fortydligar egna erfarenheter. Utan utbildning — tom teknik. Géller
bade IKT och laborativ matematik.

Overtron pa material/teknik leder inte framdt, utan pedagogen och dmnet ar det
viktiga och pedagogens tank.

Ja, didaktiken ar viktig. Men ocksa mottagligheten hos lararna (att vilja
vidareutbilda sig). Behovet av tid.

Det ar latt att kdnna igen sig, &ven om det finns manga goda exempel.

Bdda foreldsarna tog upp att man behover ha diskussion i storgrupp i slutet av
lektionen sa att variationer pa elevldsningar lyfts. Detta tror vi ar jatteviktigt for
alla pedagoger oavsett om IKT, laborativt material eller annat anvands.

4. Hur kan undervisning med stod av IKT samt laborativ matematikundervisning
utvecklas och stodjas framoéver?

Att ha goda mattekunskaper anser vi ar viktigt.
Utbildning, resurser och tid. Tid till samverkan.
Mer kunskap och samarbete krivs!

Utbildning av larare. Tid. En likvardighet i landet.
Bra utbildning ar en forutsattning till allt.
Kontinuerlig fortbildning.
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* Fortbilda kollegor, entusiasmera framfor allt larare som inte har matte i sin
utbildning.

* Kollegialt larande utvecklar undervisningen.

e Viktigt att tid finns avsatt inom arbetstiden, (rektors styrning viktig) for traffar
for fortsatta diskussioner m.m. Hur ska man gora for att projektet integreras i
den dagliga verksamheten, lever kvar?

* Tid for larare att utveckla undervisningen.

* Saknar tid att diskutera dmnet.

* Amneskonferens s3 viktig!

* Organisation for amneskonferenser.

* Gemensam reflektion kring planering, undervisning och utvardering.

* Innehall och syfte viktigt.

* Fokusera mer pa undervisningen kontra den sociala kontakten.

* Vi kanske ska hdja nivan ett steg pa var undervisning, latt att borja pa for 1ag niva.

* Patal om katederundervisning: "Kollegor abdikerar — missar lararledd
undervisning.” Kanske undervisning med interaktiv skrivtavla kan ta tillbaka
undervisningen till att bli mer lararledd. Vaxla mellan IKT, papper, pennor,
laborativ matematik.

* Viktigt att det finns tid for projekten. T ex kan vissa projekt fa tid medan andra inte far
det.

* Viktigt att satsningar sker pa de yngre eleverna. Om t ex nationella prov-resultaten ér
bra i &k 3 och sdmre 1 ak 5/6, sa viljer ledarna att satsa pd mellanstadiet. Vad ar det
som hinder mellan ak 3 och 5/6? Ar kvalitén 1ag pa de nationella proven i ak 3?
Lirare som har sina egna elever pa de nationella proven kanske bedomer godként
darfor att eleverna normalt kan det.

* Intresse och engagemang frin ldrarna &r av stor vikt. Hjdlpmedlet dr for att forstirka
och fortydliga matematiken for eleverna. Hjdlpmedlet ger ingen utveckling 1 sig.

* Anvinda IKT och laborativt arbete i undervisningen som ett REDSKAP.

e Battre stod av ledningen.

* Rektor viktig att stodja mattepiloter och utvecklare for att utvecklingen ska fa
legitimitet.

Ovrigt

* ”Mattegreppet” ar bra.

* Ansokningar som inte blev beviljade blev inte genomforda. Larare och ledning
tappade sugen.

¢ Likamedtecknets betydelse, diskussion om Bentlys filmer pa Skolverkets hemsida.

e Satsningar andrar sig nar skolledningen andras.

* Vi pratade om hur vissa ldrare bromsar upp utvecklingen och att detta dr ett stort
hinder.

* Eldsjalar slocknar nar de gang pa gang far dka ensamma till konferenser,
biennaler mm. Svart att dela med sig ndr man kommer tillbaka.

* Varfor ar resultaten samre idag (TIMSS mm) Lagger vi for mycket tid pa annat?

* Vi pratade dven om hur bra vi tror det blir att denna nya satsning blir for alla.

Sammanstallt av Elisabeth Rystedt, NCM 2012-04-12
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BILAGA

Diskussionsfragor

* IKT i matematikundervisningen - utvardering av Matematiksatsningen
* Laborativ matematik, konkretiserande undervisning och matematikverkstader -
utvardering av Matematiksatsningen

1. Vilka erfarenheter har du som matematikutvecklare av lokala satsningar pa IKT och

laborativ matematik?

2. 1 vilken utstrackning har du som matematikutvecklare varit ett aktivt stod i projekt
med dessa inriktningar? Hur?

3. Kanner du igen dig i utvarderingarnas slutsatser?

4. Hur kan undervisning med stod av IKT samt laborativ matematikundervisning

utvecklas och stodjas framover?
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