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' Utvardering av matematiksatsningen i grundsarskolan

Nagot om Grundsarskolan
'ORT 368

oFran och med hostterminen 2011 géller en ny laroplan for
Matematikundervisning

i grundsarskolan Grundskolan och fér Grundsarskolan.

£n utvirdering av Matematiksatsningen

® Grundsdrskolan har en egen laroplan och egna kursplaner.
Grundsarskolan bestar av nio arskurser.

elnom Grundsarskolan finns en sarskild inriktning som bendamns
traningsskola. Traningsskolan &r avsedd for elever som inte kan
tillgodogora sig hela eller delar av utbildningen i amnen.

® Grundsarskolans inriktning traningsskolan har dmnesomraden
och inte amnen (som grundsarskolan) och verklighetsuppfattning
ar det amnesomrade som tar upp matematik.

-+ Utvardering av matematiksatsningen
i grundsarskolan

» Utvarderingen genomfordes under perioden 2010.11.01 —
2011.10.31.

e Den har ett didaktiskt fokus i den bemarkelsen att den ar
inriktad pd sjélva matematikundervisningen och dess
utformning.

e | rapporten anvands den terminologi pa skolformen som

géller enligt den nya skollagen (SFS 2010:801), dvs.
grundsarskola och grundsarskola inriktning traningsskola.




En annan utgangspunkt an
matematiksatsningen i grundskolan

® Inte ett problematiserande av elevernas

matematiska kompetens — eftersom vi inte vet vilken
matematisk kompetens eleverna i grundsarskolan har

® |nte ett problematiserande av undervisningen —
eftersom vi inte vet om elevernas matematiska
kompetens forsamrats eller hur kompetensen forhaller
sig i ett internationellt perspektiv.

® Snarare ett likvardighets- och darigenom ett
inkluderingsperspektiv

Syfte och fragestallningar

Overgripande syfte:
Utvardera matematiksatsningen inom grundsarskolan med avseende pa
undervisningsstrategier som leder till 6kad maluppfyllelse inom framfor
allt amnet Matematik respektive &mnesomradet Verklighetsuppfattning.

Overgripande fragestillningar:

eKan man finna nagra indikationer som tyder pa att principer for
undervisning inom det matematiska omradet skiljer sig at pa nagot avgérande
satt mellan grundskolan och grundsarskolan respektive mellan inriktningen
traningsskolan och grundsarskolan?

e\/ad visar matematiksatsningen inom sarskolan kan vara framgangsrika
undervisningsstrategier som ger elever mottagna i grundsarskolan
forutsattningar att utveckla matematisk kompetens som leder till 6kad
maluppfyllelse inom framfor allt &mnet matematik respektive amnesomradet

verklighetsuppfattning?




Genomforande/metod

Sex “fallstudier” av matematikundervisning
Fallen utgdrs av sex grundsdrskoleklasser i sex ldn —

e 2 [dgre dr, inriktning trdningsskola respektive
grundsdrskola;

® 2 hégre dr, inriktning trdningsskola respektive
grundsdrskola;

e 2 lyfter fram samverkan grundsdrskola och
grundskola i ansékan

Data/empiri

filmade lektioner/klass under vt -11, sammanlagt 18 filmer

inspelade intervjuer med Idrare med utgdangspunkt fran
filmade lektioner

inspelade intervjuer med elever (i det fall det ér meningsfullt)
med utgdngspunkt frdn lektionerna

Elevernas IUP i matematik/verklighetsuppfattning

Underlag fér mottagande i sdrskolan




Teoretiskt ramverk —
hur har vi analyserat empirin?

Matematiskt Innehall- vad handlar det om?

Matematisk kompetens- vad innebar det?

Undervisningens genomfdrande- hur gar undervisningen
till- l[ararstrategier- lararrollen — hur sker dialogen,
samtalet- interaktionen

Teoretiskt ramverk —
hur har vi analyserat empirin?

Bdde det matematiska innehdllet och det sdtt som eleverna ges férutsdttningar att ta
del av innehdllet har betydelse fér vad eleverna Idr sig.

Innehall

® Matematiskt sakinnehdll — centralt innehdll kursplanerna Matematik/
Verklighetsuppfattning

® Matematiskt kompetensinnehall och kompetensrelaterade aktiviteter

(frén Bergqvist, et.al. 2010 och Lithner, et.al., opublicerat manus).

Undervisningspraktik
(fran Hufferd-Ackles, et.al. 2004, Levels of the Math-Talk Learning Community”)




Teoretiskt ramverk —
hur har vi analyserat empirin?

Matematiskt kompetensinnehall

(fran Bergquist, et.al. 2010 och Lithner, et.al., opublicerat manus).

Problemldsningskompetens
Resonemangskompetens
Procedurhanteringskompetens
Representationskompetens
Sambandskompetens
Kommunikationskompetens

Teoretiskt ramverk —
hur har vi analyserat empirin?

Innehall
kompetensrelaterade aktiviteter

forsta/tolka anvanda/gora - vardera/jamfora




Teoretiskt ramverk — hur har vi analyserat empirin?

Undervisningspraktik

Ramverket definierar fyra komponenter av ldrare- och elevaktiviteter.

(De fyra komponenterna i ramverket “Mattepratande Idrgemenskap” av Hufferd-Ackles, et.al 2004 )

fragandet: fragandet som utvecklas fran att enbart vara
lararens till att vara bade elevers och larares

férklaringar matematiskt tinkande:  som utvecklas fran att fdrekomma mycket sparsamt
till att fa en allt mer framtradande roll da ocksa
eleverna i allt storre utstrackning férklarar och
formulerar sina matematiska strategier

kéllan till matematiska idéer: utvecklas fran att lararen dr den som bestammer allt
matematiskt innehall till att elevernas idéer och
forslag ocksa paverkar undervisningen

ansvar for ldrandet: utvecklas till att eleverna tar alltmer ansvar for
sitt eget och klasskamraternas larande och
vardering

Undervisningspraktik-
Matteaktivitetande largemenskap

Ramverket beskriver fyra stadier eller nivaer - fran lararstyrd till mer gemensam
mattepratande largemenskap.

Pa niva 0 — traditionellt lararstyrd undervisningsmiljo som fokuserar pa svar

PG niva 1- ldraren har fortfarande en central roll i mattepratandet, men férséker
fa eleverna att tinka matematiskt.

Pad niva 2- ldraren stimulerar eleverna att ta mer plats i den mattepratande
ldrgemenskapen och férséker att mer “dra sig bort” frén den traditionella
centrala rollen i undervisningen.

Pd niva 3- undervisningsmiljé som stéder elevernas att ha en aktiv och central
roll och som fokuserar pa matematik kompetens- lararen i bakgrunden, men
anda viktig




Kan man finna nagra indikationer som tyder pa att principer for
undervisning inom det matematiska omradet skiljer sig at pa
nagot avgorande satt mellan grundskolan och grundsérskolan
respektive mellan inriktningen traningsskola och grundsarskola?

Fragestillningen utgar implicit fran tva grundantaganden:

Grundsdrskolans elevgrupp ar en konstant och tydligt avgransad elevgrupp i
férhallande till grundskolans elevgrupp — STAMMER DET?

Den kognitiva funktionsnedsattningen i termer av IK < 70 sarskiljer
grundsarskolans elevgrupp fran grundskolans elevgrupp — STAMMER DET?

VIDARE:
Internationell forskning tyder pa
* att utvecklingen av matematisk férmdga inte skiljer sig at
kvalitativt mellan barn och ungdomar med och utan
utvecklingsstérning

Internationell forskning tyder pa:
e gtt matematisk férmdaga hos barn och ungdomar med
utvecklingsstorning inte ér diagnosspecifik

e gtt bland elever med svdrigheter i matematik kan man
inte sdrskilja speciella undervisningsstrategier kopplade
till speciella diagnoser, t.ex. utvecklingsstérning




Matematik i grundskolan och
grundsarskolan - lararperspektivet

Exempel- Samverkansprojekt mellan klass i grundsdarskolan och
grundskoleklass.

e Tror du det skiljer sig mycket mellan grundskolan och sérskolans
matematiklektioner?

* L1 (ldrare i grundsirskoleklassen) : Man jobbar inte sa har mycket praktiskt som
vi gor pa hogstadienivan i sdrskolan. Jag tror inte man diskuterar och forbereder
lektionerna sa noggrant som har. Fast man vet att det ar nagra som har svart tror
jag inte att man férbereder sa noggrant som vi gor med sarskoleeleverna och vi
forbereder inte 6:0rna sa noggrant som man skulle 6nska. Jattebra om de varit
med den genomgangen vi hade innan, med sarskoleleverna.

Vi har inga mattebocker idag. En form av individualisering. De arbetar med
praktiska vardagsproblem och lararen viljer ut uppgifter som kan passa alla.
Individualiserar for var och en.

eUtvarderingen efterat ar viktig, om positiva och negativa upplevelser i gruppen.

Matematik i grundskolan och
grundsarskolan - lararperspektivet

Exempel - Ar det ndgon skillnad om du har matte sjilv med endast eleverna i
sdrskolklassen och nér du har sdrskoleeleverna tillsammans med 6:orna?

®: | 1: Jaa, bade och kan vi sdga . Dels far de inte mycket tid 6ver att prata
med varandra nar jag har undervisningen sjalv. Vi jobbar mycket praktiskt
med konkret material- méater area pa skolgarden - inte lika latt att féra
diskussioner da- jag blir den som star for det.

Nu, i det har projektet, blir det inte pa samma satt. 6:orna kan driva
diskussionen. Den stora skillnaden! Ett barn med autism kan mycket
matte, men kan inte driva diskussionen i grupperna anda. De som &r svaga
i matte kan inte heller driva processerna att dra slutsatser och
generalisera. Det tycker de &r svart.

Manga i 6:an tar pa sig de svara arbetsuppgifterna naturligt, men dven de i
sarskolan vaxer. De sdger spontant att de kan géra sa och sa...rakna varje
gang man slar (vid kast med tdrningar)- en jattestor grej for dem. Nu tar de
pa sig mer saker.




Vad visar matematiksatsningen inom sérskolan kan vara
framgdngsrika undervisningsstrategier som ger elever
mottagna i obligatoriska séirskolan férutsdttningar till
o6kad mdaluppfyllelse inom framfér allt dmnet matematik
respektive dmnesomrddet verklighetsuppfattning?

De kompetensinnehall och
kompetensrelaterade aktiviteter som observerades

Kompetensinnehall
Vanligast ar representationskompetens (46-54 % av det observerade
kompetensinnehallet) och procedurhanteringskompetens.

Sambands- och kommunikations-kompetensinnehall forekommer mer sparsamt och
problemlésningskompetens &r inte sarskilt framtradande.

Kompetensrelaterade aktiviteter

Undervisningen fokuserar fraimst pa aktiviteterna anvinda/géra och tolka.

Aktiviteten vardera forkommer endast kopplat till 17% av det observerade
kompetensinnehallet.

Man kan urskilja tva relativt tydliga grupper med tre skolor i varje

® | den ena gruppen forekommer varderande innehall men inte i den andra.

| gruppen dar aktiviteten viardera anvands finns ocksa en jamnare fordelning mellan de olika
kompetenserna och flertalet kompetenser forekommer pa lektionerna.

Representations- och procedurhanteringskompetens ar sarskilt framtradande i den andra gruppen.




Sammanstéllning av férdelning av
kompetensinnehall och kompetensrelaterade

aktiviteter.
Tolka/anvinda Virdera
Problemlésningskompetens — 16sa uppgift dir lsningsmetoden 10,8% 4,2%
inte dr kind pa forhand
Resonemangskompetens — motivera val och slutsatser 15,1% 3,6%
Procedurhanteringskompetens 18,7% 2,4%

identifiera procedur som &r lamplig

Representationskompetens 27,1% 3,6%
ersdtta en matematisk foreteelse med en annan, konkret foreteelse med
ett tal

Sambandskompetens 4,2% 0

lanka samman matematiska foreteelser

Kommunikationskompetens 7,2% 3,0%
kommunicera och utbyta information om matematiska idéer

Summa 83,1% 16,9%

Forutsattningarna for eleverna att utveckla
matematisk kompetens -
Larares strategier

Analyserna visar att Idrarna anvéinder ett flertal strategier som ékar
férutsdttningarna fér eleverna att utveckla matematisk kompetens genom

® sittet att kommunicera matematiskt innehall och kommunicera med eleverna
e utformning av arbetsuppgifter
e val av arbetsformer

e att ge eleverna forutsattningar att bidra med idéer om matematiskt innehall — att
formulera matematisk tankestrategier — att 6ka elevernas delaktighet

® olika I6sningsstrategier som exempelvis:
att fokusera pa och konkretisera olika I6sningsstrategier snarare an ratt eller fel
att lararen lotsar en elev att 16sa en uppgift genom att formulera en tankestrategi
att utforma undervisningssituationer dar det finns flera méjliga och alternativa
I6sningar




Overgripande undervisningsstrategier

Matematik naturligt i hela skolvardagen, ej enbart under
matematiklektioner

Kontextualisering — knyta an till vardagsnara situationer utanfor
undervisningen, spinna vidare pa elevernas intressen etc.

Konkret och laborativt material — ”nagot fér hander och 6gon
att greja med”, mycket lite fardigproducerade larobdcker

Arbetar med samma matematiska omrade pa olika satt — med olika
material, olika uppgifter, i olika miljoer bade ute och inne, med bade

kroppen och tanken
Individualisering — olika larstilar och olika svarighetsgrad pa uppgifter

Blandar inte ihop alltfor manga matematiska omraden, arbeta i ”sjok”

Ma-projektet
Exempel- Samverkan grundskoleklass och grundsarskoleklass

Tvd matematiklektioner tillsammans —
grundsdrskoleklass och klass fran grundskolan.

Grundsdrskoleklassen har undervisning tillsammans med Gk 6 i
grundskolan en lektion varje vecka dd man har praktisk matematik.

Madlet var att fG géra ndgot praktiskt, att anvdnda sina kunskaper i vardagen.

Den aktuella undervisningen sker i en grundsdrskoleklass med 12 elever

frdn dk 8, 9 och 10 och elever frén grundskolan Gk 6.




Lektion 1- multiplikation och sannolikhetsldra

® Konkret arbetsmaterial anvédndes som tdrningar, papper och pennor men inga
matematikbécker, vilket uppskattades av eleverna.

® Madlet fér lektionen var arbete ned multiplikationstabellen och sannolikhetsldra.
Flera moment ingick, bland annat att rékna antal kastomgdngar upp till 100, satsa pa
visst tal, multiplicera, resonera men dven férdela och organisera arbetsuppgifter inom
gruppen, samarbeta, m.m.

Elevperspektivet

De tre elever som intervjuades efter lektionen tyckte samtliga att uppgiften var
rolig- "att spela spel pa det sattet och att man fick arbeta tillsammans och vara
med och bestdmma i grupperna”.

Vid fragan vad de lart sig svarar en elev att ” jag har lart mig mer ganger, inte sa
mycket, men lite”.

"1 borjan tyckte jag att nar de skulle forklarar fattade jag inget, men sedan nar
man borjade satta igang mindes jag vad jag skulle gora. Da blev det lattare.
Tyckte inget var svart”.

Lektion 2 - olika typer av diagram

® Konkret arbetsmaterial anvéndes.

® Uppgiften handlade om att titta pa olika typer av diagram, hur de kan tolkas och
sedan hur man kan genomféra en egen undersékning.
Stark elevaktivitet finns hdr. Samtal pdgdr inom och dven mellan de olika grupperna.

e De tva elever fran grundsarskoleklassen som intervjuades uppfattade
undervisningens innehall som roligt. "Allt var roligt idag” .... ”jaa, alltihop”.

®” |dag skulle vi valja ut ett diagram och ga runt och fraga vad man gillar for sport
eller vad man gillar for djur eller skostorlek. Ga runt och fraga i klassen”.

”Jag har lart mig jattemycket....hur man kan ténka nar man ska borja undersoka
hur manga som gillar sporter”.




Undervisningsstrategier som ger férutsattningar for
delaktighet och ansvarstagande for det egna larandet
— matteaktivitetande largemenskap

Nagra exempel :
att lararen uppmanar eleverna att bedéma och vardera
sina egna, men dven andra elevers l6sningar
lararen sjalv anvander sig av och visar pa
beddmningsstrategi
att utforma arbetsuppgifterna och arbetsformerna pa ett

sadant satt att alla elever bade kan och behéver bidra for
att uppgiften ska kunna genomféras och I6sas

Lararens utvardering av ma-projektet

”Sa slussas man in i tinket och sedan kan man sitta
ord pa det sjalv.”

”Jag tror vi fatt med mer matte och battre utveckling an jag trodde
vi skulle fa fran borjan. Lite radsla var att vara elever inte skulle fa

vara delaktiga och lara sig ndgonting. Och jag kan se att vara elever
lyft sig och jag har sett en utveckling hos dem som ar stor.

De har svart att satta ord pa sina tankar och sarskilt da i ett sa svart
dmne som matematik. For dem &r det svart. Matematik ar svart och
de har blivit battre och det ar viktigt for dem.

De har haft nytta av hjadlpen de kan 3, fran grundskolan. De har fatt
satta ord och de har stéllt ratt fragor till dem fran borjan.

Sa slussas man in i tanket och sedan kan man satta ord pa det sjalv.”

(larare i grundsarskolan)




Nagra reflektioner efter genomférd utvarderingsstudie

Undervisningen visar hur elever frdn olika verksamheter med olika
forutsdéttningar kan arbeta tillsammans fér att frimja utvecklingen av
matematisk kompetens.

I de blandade grupperna samarbetar och férdelar eleverna uppgifter mellan sig
utan direkta instruktioner fran ldraren. Uppgifternas innehdll och lektionernas
utformning har betydelse for elevernas mdéjligheter till eget ansvar samt till
aktivitet och delaktighet utifrdn sina férutsdttningar.

Utifran olika férutsdttningar kan eleverna delta och vara med. Skapar grund fér
motivation och ldrande i allménhet.

Ndgon som inte dr Idraren drar” processen och det verkar gynna bdde elever i
grundsdrskolan och i grundskolan. (Ldraren dr férstds viktig i sammanhanget!)

Samtal och samarbete, roller och aktiviteter har betydelse fér att stimulera
mattepratande/matteaktivitetande ldrgemenskaper.

Kompetensrelaterade aktiviteter

I den undervisningen som observerats och undersékts pd olika sdtt
férekommer de olika kompetensrelaterade aktiviteterna; tolka/géra,
bedéma samt virdera. Men for att kunna vérdera, bedéma och jimféra
olika resultat beh6évs mer av sédana matematiska tillféllen i
undervisningen . (jfr aktuella forskningsresultat som rér matematiken i
skolan)

Resultaten tyder pa att den kompetensrelaterade aktiviteten védrdera
behover uppmdérksammas ytterligare for att 6ka férutsittningarna fér
eleverna att utveckla matematisk kompetens.




Matematikundervisning i
grundsarskolan

Resultaten tyder pd betydelsen av att
uppmdrksamma att undervisningens
matematiska innehall dr utformat sé att
eleverna ges forutséttningar att utveckla alla
de sex kompetenser som definierats inom det
anvdnda ramverket samt de
kompetensrelaterade aktiviteterna tolka,
anvénda och vdrdera.




