Matematiken

- Var finns den?

Ola Helenius

ola.helenius@ncm.gu.se
NCM, Géteborgs universitet
Avd. for Matematik, Orebro universitet

Monday, September 21, 2009


mailto:ola.helenius@ncm.gu.se
mailto:ola.helenius@ncm.gu.se

N C I\/\ Nationellt Centrum
for Matematikutbildning

Matematiken —= var finns den?

Ola Helenius & Lars Mouwitz

Monday, September 21, 2009

| vilken mening finns matematiken? Hur skapas matematiken? Hur och varfér fungerar
matematiken?
STALLNINGSTAGANDE: Skolans matematik hér samman med "den vanliga” matematiken.
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Hersh: Vad ar matematikenfilosofi? (Penna vs "squadrilion”)
Hur kan vi medelst matematik uttala oss om saker langt bortom vara erfarenheter?
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Har du anvant matematik nagon gang? Sigge: Ja en gang, nar froken fragade hur manga jag
hade malat, da plussade jag istallet for att rakna.

Handla? Nej, da visste jag ju att 10 och 10 var 20.




Kursplaner

...en teori/process for att analysera (vissa aspekter av) virlden
(Nya Zeeland/Kina)

...utrustar mdnniskor med unika kraftfulla sdtt for att beskriva,

analysera och fordndra vdrlden och [ ...] tillhandahdller verktyg for

att forsta naturvetenskap, ingenjorskonst, teknologi och ekonomi.
(Storbritannien)

matematik dr ett utmdrkt verktyg for att utveckla och forbdttra en persons intellektuella kompetens i logiskt
resonerande, rumslig visualisering, analys och abstrakt tinkande.
(Singapore)

Monday, September 21, 2009

ERNEST: Lobbyister
SKolmatematiken: Jfr Sverker Lundin



De matematiska objekten

En fyrdimensionell kub?
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Platonismen, naturalismen, realismen

Intuitionismen, logicismen (matematiken "finns inte” vi maste skapa dess grunder for att visa
att det star pa fast mark.

"Oersattlighetsargumentet”, Field

Nominalismen, fiktionalismen



Hur skapas matematiken?

Definition - Sats - Bevis

(upptdckt - uppfinning)

Ett sokande - matematikens
kdrna ar idéerna
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Ideal fran Euklides, via Bourbaki.
Ett mer sociologiskt perspektiv: Lakatos (1976)



Matematiken beskriver

naturen®

Matematiken finns i naturen

Vi “valier” att se de
matematiska aspekterna
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Tegmark, Wigner, Hamming



hon fortagher Kijf och Trata
Krijgh och Oenigheet
tilstadher ey heller naghon Ofrijd

Aurelius, 1614
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Recipe for Disaster: The Formula That Killed Wall
Street

. RS o Al iR ae S o Je r
in the mid-'80s, Wall Street tumed fo the quants—brainy financial engineers—io invent new ways to boost profits.

Their methods for minting money worked brilliantly... until one of them devastated the global economy.
Photo: Jim Krantz/Gallery Stock
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Black-Scholes-Merton. "Danska vagarna”




En social konstruktion®

En naturlig erfarenhet?
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Ernest, Hersh
Lakoff och Nunez - psykologi (systemisk), kognitionsvetenskap, lingvistik.

samlingar av objekt,
konstruktion av objekt (t ex: 1 dr ett minsta enhetsobjekt, tal &r objekt sammansatta av enhetsobjekt),

mattstocken (t ex: tal dr fysiska ldngdenheter, mindre &r kortare, addition &r att sitta samman fysiska segment), samt
rorelse langs en vdg (t ex: operationer pad och mellan tal dr rorelse, 0 dr vigens bdrjan, storleksrelationer dr avstand).



Matematik dr en levande ménsklig konstruktion som omfattar skapande, utforskande verksamhet och intuition. Matematik dr ocksa en av vara allra dldsta vetenskaper och har
i stor utstrackning inspirerats av naturvetenskaperna. Matematikdmnet utgar fran begreppen tal och rum och studerar begrepp med

vildefinierade egenskaper. All matematik innehéller nagon form av abstraktion. Likheter mellan olika foreteelser observeras och dessa beskrivs med matematiska objekt.
Redan ett naturligt tal 4r en sadan abstraktion.

Tillimpningar av matematik i vardagsliv, samhéllsliv och vetenskaplig verksamhet ger formuleringar av problem 1 matematiska modeller. Dessa studeras med matematiska
metoder. Resultatens virde beror pa hur vdl modellen beskriver problemet. Kraftfulla datorer har gjort det mojligt att tillimpa allt mer precisa modeller och metoder inom
omraden dir de tidigare inte varit praktiskt anviandbara. Detta har ocksa lett till utveckling av nya kunskapsomraden i matematik som i sin tur lett till nya tillimpningar.

Problemlosning har alltid haft en central plats i matematikdmnet. Manga problem kan 16sas i direkt anslutning till konkreta situationer utan att man behdver anvéinda
matematikens uttrycksformer. Andra problem behover lyftas ut fran sitt sammanhang, ges en matematisk tolkning och 16sas med hjélp av matematiska begrepp och metoder.
Resultaten skall sedan tolkas och virderas i forhallande till det ursprungliga sammanhanget. Problem kan ocksa vara relaterade till matematik som saknar direkt samband med
den konkreta verkligheten. For att framgangsrikt kunna utéva matematik kriavs en balans mellan kreativa, problemlosande aktiviteter och kunskaper om matematikens
begrepp, metoder och uttrycksformer. Detta géller alla elever, savél de som &r i behov av sérskilt stod som elever i behov av sédrskilda utmaningar.

Matematik har ndra samband med andra skoldmnen. Eleverna hiamtar erfarenheter fran omvérlden och far dirmed underlag for att vidga sitt matematiska kunnande.
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* Matematiken upptacks. Objekten
existerar “bortom var varld”.

* Matematiken konstrueras. Ett spel. Fri
fantasi.

e Matematiken ar en social konstruktion,
en mansklig kulturyttring

e Matematiken ar en konsekvens av var
hjarnas grundlaggande funktion
tillsammans med erfarenheter av
naturen sjdlvt.
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Tack
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