TIMSS Advanced 2008

Svenska gymnasieelevers
kunskaper i
avancerad matematik och fysik
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TIMSS 2007 och TIMSS Advanced 2008

TIMSS Advanced 2008 — Gymnasieskolan

10 lander har deltagit i matematik, 9 i fysik
* Fyra av landerna deltog aven 1995, daribland Sverige
« Ca 4600 elever fran 237 skolor

« Elever som last minst Matematik D och Fysik B pa
naturvetenskapligt eller tekniskt program

» Resultaten representerar inte alla elever i arskullen
Malgruppens andel av arskullen:
Ma: 12,8%, Fy: 11,0%
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TIMSS Advanced 2008

‘ 'r,f g ' Mycket har hant sedan 1995

TIMSS Advanced 1995 - TIMSS
Advanced 2008:

« En jamforelse av tva olika skolsystem
- kursutformad gymnasieskola idag
- nya laroplaner/kursplaner
- nytt betygsystem

1995 laste alla motsvarande Matematik E,
2008 laste ca 60 procent Matematik E
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TIMSS Advanced 2008

Resultat | matematik

Percentilerav r esultat Genom-  Malgruppens

EETose Wl 75 snittlig andel av
Land Fordelning av resultat 95% konfidensinter vall for medelvéir de poang’ arskullen
Ryssland /T W 561 A 1,4%
Nederlanderna? T N | 552 A 3,5%
Libanon D T a5 A s
Iran B W 497 A 6,5%
Slovenien T W 457 A 40,5%
Italien T W [ 449 A 197%
Norge | W 439 A 10,9%
e - — A a3
Sverige | | || [ | 412 12,8%
Filipinerna [ || e 355 V 0,7%
TIMSS internationellt genomsnitt (1995) 500
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TIMSS Advanced 2008

Resultat | matematik

Forandring 1 matematikresultat 1995-2008

Tackningsindex Ma-resultat Forandring
Land 1995 2008 1995 2008 1995-2008 Foérandring 1995-2008
Ryssland 2,0% 14% 549 561 12 1]
Slovenien 754%  40,5% 478 457 -21 _
Italien 202% 197 % 483 449 -34 —
Sverige | 162%  128% 502 412 -89 —
-100 -80 -60 -40 -20 0 20
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TIMSS Advanced 2008

Resultat | matematik

Forandring 1 matematikresultat 1995-2008

efter kunskapsnivier, Sverige

1995 34 [ 22 ]
2008 21 [7 ]
100% 50% 0% 50% 100%
[ ] [ ] [ ]
under 475 p 475-550 p 550-625 p 625- p
(under medelgod niva) (medelgod niva) (hog niva) (avancerad niva )
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TIMSS Advanced 2008

Resultat | matematik

Resultat efter matematikkurs, Sverige

Percentileravr esultat Genom-
€ =5 snittlig Andel
Kurs Fbrdelning av resultat 95% konﬁdensinte?';all for medelvar de podng elever'
Bara Matematik D T W 350 38%
Matematik D + E T W 447 37%
Ma D +E + ytterligare ma-kurs T W 476 22%
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Skolverket



“vﬁ

Utveckling av matematik- och fysikkunskaper
mellan 1995-2008 i ak 8 och i gymnasiets ak 3

s TIMSS Advanced Fysik
= = = = TIMSS Ak8 NO

s TIMSS Ak8 Matematik

== @= = TIMSS Advanced
Matematik E

==s@¢=== TIMSS Advanced
Matematik D
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TIMSS Advanced 2008

Tankbara faktorer som har paverkat den negativa
resultatforandringen i gymnasieskolan

« Forkunskaper fran grundskolan till gymnasieskolan
- sdmre resultat fran grundskolan, negativ kunskapsutveckling

« Gymnasieskolans kursutformning
- kunskaper halls inte vid liv
- Matematik E ar inte langre obligatorisk
- Alla laser inte matematik i ak 3 — "gléomskeffekt”

« Kursplaner
- stort tolkningsutrymme i kursplaner och betygskriterier
- mindre matematik i fysiken, mindre fysiktillampning i matematiken

* Undervisningen
- mycket eget arbete
- mindre eget arbete utanfér skoltid — laxtid
- procedurinriktad undervisning
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Fordjupade analyser pa

gymnasieskolans material visar pa...

* hur eleveri arskurs 4 och 8 samt i gymnasieskolans
arskurs 3 forstar centrala matematiska och fysiska

begrepp
* Dbetydelsen av undervisningsmetodik
« vilken betydelse matematiken har for fysiken
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é@ y Ett vardagligt problem -proportionalitet

MO3_10

Doris gor en stor bréddeg som ar en och en halv ganger originalreceptet.

Om det star 2 deciliter socker i originalreceptet, hur méanga deciliter socker
4

behéver Doris till sin deg?

o | W

® &

1309 HK 69 % Tw 71 %

@ O
T
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'~ Algebra och variabelbegreppet

Omb=-1saar-b=+1

M04_03 a=3ochb=-1.
Vad ar virdet av 2a + 3(2 - b)?
® 15 11 % Hk 70 % Tw 79 %
14
© 13
® 9 60 %
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Sammanfattning av de fordjupade

analyserna fran grundskolan visar att...

...elevernas misstag i grundskolan inte primart visade sig
vara "enkla raknefel” utan...

...deras forstaelse av begrepp var inte tillrackligt utvecklad
...de tillampade berakningsprocedurerna i fel sammanhang.

Alltsa ar det inte primart brist pa forkunskaper!

Svenska elever har oftast procedurella kunskaper, som ar
avpassade for specifika problemsituationer.

Elever i Hong Kong och Taiwan har konceptuella kunskaper

och har tranat transfer vilket gor att de mer konsekvent kan
hantera olika typer av problemsituationer.
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Differential- och integralkalkyl

M3_05 A
Funktionen y = f(x), —3< x <3 definieras genom nedanstiende graf.
Tot. 2008 | Tot. 1995 25 y=£x) & 8
1 poang 22,5% 37.4% yn
Fel svar 51,5% 38,1%
Ej svar 26,0% 24.,5%
M3_05 B ,
1 poang 3.4% 1.7%
Fel svar 67,0% 72,6%
Ej svar 29,5% 25,7% 1
N | - X
—
-1
_2__

A. For vilket eller vilka virden pa x i intervallet —3 < x < 3 idr funktionen f
INTE kontinuerlig?

B. For vilket eller vilka virden pé x i intervallet —3 < x < 3 ir funktionen f
INTE deriverbar?
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M7_03

Tot. 2008

1 poang 8,1%

Fel svar 37.4%

Ej svar 54,5%

23

I figuren ovan visas grafen till funktionen f, dir f(x)=ax" +bx +c. Bestam
konstanterna a, b och c.

Redovisa hur du kommit fram till ditt svar.
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Algebra

En sfirisk ballong blases upp. Vilken av figurerna nedan visar ballongens volym
V som funktion av diametern d?

1% 1%
) A~

o > d o) >d
Vv Vv
~ ~

M6_03
Tot. 2008
A* 41.6%
B 27.2%
C 9,1%
D 20,6%
Ej svar 1.6%

* markerar ratt svarsalternativ
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Triangeln PQR ir likbent och har en rit vinkel i P. Om PT ir en median, sa har

PT samma lingd som Tot. 2008 | Tot. 1995
A 10,7% 5,2%
® PR B 155% |  5,5%
PQ C 24,8% 13,6%
© QR D* 41,1% 73,9%
Ej svar 8,0% 1,8%
© Qr

* markerar ratt svarsalternativ
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