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Varfor kampar en del elever med matematik?

Saknar viktiga erfarenheter under forskoletiden
Emotionella problem, blockeringar

Kaotiska uppvixtforhallanden

Underskott av matematikundervisning

Lag arbetsinsats

Bristfillig undervisning

Lissvarigheter

Begrinsat arbetsminne

Kognitiv formaga ‘
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Matematik och sprak

« Storlek: stor, storre, storst

« Antal: manga, fler, flest

« Kvantitet: mycket, mer, mest

« Massa: tung, tyngre, tyngst

« Langd: lang, langre, langst

« HOoOjd: hog, hogre, hogst

« Bredd: bred, bredare, bredast

« Tjocklek: tjock, tjockare, tjockast
+ Alder: gammal, aldre, &ldst

Gudrun Malmer, 1999

liten, mindre, minst
fa, farre, ?

litet, mindre, minst

|att, |attare, |1attast
kort, kortare, kortast

lag, lagre, lagst
smal, smalare, smalast
tunn, tunnare, tunnast

ung, yngre, yngst

y
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Ordforrad

Sndoga - enstaka snoflingor

Sparvhalvor - stora mjuka snoflingor

Vassme - ytterst lite nysno

Appas - ordrd snd, utan spar

Slievar - mycket latt och luftig sn6 som ligger ned
Abadahka - tjock och I&s vintersné

Ridne - sno i traden

Suovve - 16s snd pa klader

Tsievve - hard sn6 som renar inte kan grava igenom
Dielle - vinddriven, barkraftig sno till fjalls
Skilltje - isparlor fastfrusna i toppen pa renlav

Slabtsadahka - sa mycket att den ligger kvar
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Se blomman

"Inte ett enda skolbarn kan férmas intressera sig fér vaxternas
fysiologi om det inte gar att hitta nagra fastpunkter i det grona
virrvarret. Inga vuxna skulle bry sig om en hotad arts vara
eller icke vara om den inte hade ett namn, kunde framkallas

| en inre bild och med gladje bli igenkand ute i markerna.”

"Fdrlorar du tingens namn sa forlorar du ocksa kunskapen
om dem.”
(Carl von Linné)

Gunnar Eriksson & Kerstin Ekman, 2011
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Kunskapskrav for
godtagbara kunskaper
| slutet av arskurs 3

Eleven har grund-
laggande kunskaper
om matematiska
begrepp och visar
det genom att anvanda
dem i vanligt
forekommande
sammanhang pa ett i
huvudsak fungerande
satt. Eleven kan be-
skriva begreppens
egenskaper med
hjalp av symboler
och konkret material
eller bilder. Eleven
kan aven ge exempel
pa hur nagra begrepp
relaterar till varandra.

Kunskapskrav for
betyget E i slutet av
arskurs 6

Eleven kan aven
beskriva olika begrepp
med hjalp av mate-
matiska uttrycksformer
pa ett i huvudsak
fungerande satt.

| beskrivningarna kan
eleven vaxla mellan olika
uttrycksformer samt fora
enkla resonemang kring
hur begreppen relaterar
till varandra.

Kunskapskrav for
betyget A i slutet av
arskurs 9

Eleven

kan aven beskriva olika
begrepp med hjalp av
matematiska uttrycks-
former pa ett val
fungerande satt. |
beskrivningarna kan
eleven vaxla mellan olika
uttrycksformer samt fora
valutvecklade
resonemang kring hur
begreppen relaterar

till varandra.

A
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Kompetensutveckling

Tal och riakning, geometri
Larare, forskola, f-klass-ak 6

Larare ak 4 -9
Rektorer ‘
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Principer for intensivundervisning

* Undervisningen ges av en kvalificerad matematiklarare
under 10 veckor, 4 tillfallen a 40 minuter per vecka.

* Ett nara samarbete mellan klasslarare och intensivlarare.
* Elevens engagemang och arbetsinsatser betonas.

* Undervisningen utgar fran dterkommande analyser
av elevens kunskaper och fardigheter.

* Undervisningen bygger pa forskning och beprovad
erfarenhet.

* Ett nara samarbete med hemmen. ‘
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Skollagen

Sarskilt stod

8 § Om det inom ramen fér undervisningen eller genom resultatet
pa ett nationellt prov, genom uppqifter fran larare, évrig
skolpersonal, en elev eller en elevs vardnadshavare eller pa
annat satt framkommer att det kan befaras att en elev inte
kommer att na de kunskapskrav som minst ska uppnas, ska
detta anmalas till rektor. Rektor ska se till att elevens behov
av sarskilt stdd skyndsamt utreds.

7 § Sarskilt stdd far ges i stallet fér den undervisning eleven annars
skulle ha deltagit i eller som komplement till denna. Det
sarskilda stodet ska ges inom den elevgrupp som eleven
tillhér om inte annat foljer av denna lag eller annan forfattning.
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Atgardsprogram

9 § Ett atgardsprogram ska utarbetas fér en elev som ska ges
sarskilt stéd. Av programmet ska det framga vilka behoven
ar, hur de ska tillgodoses och hur atgarderna ska foljas upp
och utvarderas. Eleven och elevens vardnadshavare ska
ges mojlighet att delta nar ett atgardsprogram utarbetas.

10 § FOr en elev i grundskolan, grundsarskolan, specialskolan
och sameskolan ska det sarskilda stédet ges pa det satt och
| den omfattning som behovs for att eleven ska ha mojlighet
att na de kunskapskrav som minst ska uppnas.
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Rektors roll och delaktighet

Stotta och entusiasmera lararna.

Underlatta larararbetet genom att anpassa organisationen.
Garantera langsiktig hallbarhet och utveckling.

FOlja elevernas utveckling pa ett initierat satt och till-
sammans med lararna gora bedomningar om vilka

elever som ar i behov av intensivundervisning.

Tillsammans med lararna bedoma praktiska, organisa-
toriska forutsattningar for intensivundervisningen.

y
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Undervisning i fyra faser

Den laborativa muntliga fasen

Den representativa fasen

Den abstrakta fasen

En fas f6r att befasta, aterkoppla
och att skapa samband som grund
for fortsatt larande

Minskoff & Allsopp, 2006; Lundberg & Sterner, 2006,

Mcintosh, 2008).
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Laborativa fasen




Representativa fasen
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Abstrakta fasen




Undersokning av kvadrattal

Mal:

* Introducera begreppet kvadrat-
rotter.

* |dentifiera kvadrattal i talomradet
0 — 1000.

* Visa hur sidorna i ratvinkliga tri-
anglar kan identifieras med hjalp
av kvadratrotter.

Eleven anvander pengar, bild,
geobrade och miniraknare
for att undersoka kvadrattal.

Muntligt och med matema-
tikens symbolsprdk: samtala-
beskriva-forklara-resonera
och dra slutsatser.
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Nagra resultat

Ak 9: Sex av sju elever nadde malen fér G.

Ak 2: Elevernas resultat mellan testtillfalle 1 och 2
forbattrades med i snitt 30 %.
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Elevexempel ak 2

-Talfakta inom de tio fOrsta talen
- Uppskatta antal over 20

- Huvudrakning med addition
och subtraktion med tal
under 10

- Stegrakning med 2, 5 och 10
- Likhetstecknets betydelse
- Raknehandelser

- Spraklig uttrycksformaga

- Jag kan inte. Det &r svart.
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- Kan f6lja och skapa talmonster

- Utféra huvudrakning i addition
och subtraktion med tiotalsGvergangar

upp till 100

- Uppat- och nedatrdkning med
bl a 2-, 5- och 10-steg i talomradet
0-1000

- Kan grundlaggande talkamrater
och hundrakamrater

- Kan beddma tals relativa storlek inom
talomradet 0-1000

- Kan |6sa raknehandelser och valja
effektiva raknemetoder

- Raknar uppgifter med addition och
subtraktion med tal upp till 1000 och
med 10- och 100-tals évergangar.



510-6 =
Jaha, jag fattar varfor det ar bra att kunna tiokamrater.
Da ar det ju 504.

130 - 50 =
— Det ar 80. Jag tar bort 50 fran 100, det ar 50, 50 och 50

ar ju hundrakamrater. Sedan lagger jag till 30.
Alltsa ar det 80.

3+8+7 =
— Jaha, vad latt. Jag tar 3+7, for de ar tiokamrater och
sedan lagger jag till 8 och da ar det 18.

Matematik ar det roligaste amnet!
Tack gode Gud fér matematiken! ‘
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Laborativa fasen

Multiplikation som upprepad addition




Representativa fasen




Abstrakta fasen

{

3-5=

Tabelltraning
Anvanda aktuella raknelagar




Multiplikationens tvadimensionella karaktar




Kommutativa lagen for multiplikation
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* Uppmarksamma hur takplattor, fonsterrutor
och skap sitter i rader och kolumner. Hur manga
rader ar det? Hur manga kolumner? Hur raknar vi
ut hur manga det ar totalt?

NCM



0O
>
(4v]
i)
)

4
c
(gv]
T




N o o &~ w0 Db

LURBRAK

. Las hela texten och aterge den med egna ord.

Upprepa fragan hogt f6r dig sjalv och stryk under fragan.

Ringa in viktig information.

Bestam raknesatt. Ar detta ett flerstegsproblem?

Rita en I6sning och beratta steg for steg hur du tanker.

Anvand matematikspraket.

Kontrollera din |0sning

y
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Markera vilka ord i texten som ar viktiga och som kan
tankas vara svara.

Skriv orden pa tavlan.
Gor en gemensam tankekarta

faktor produkt
T Multiplikation ) —
gdnger — T multiplicera

Lat eleverna forklara hur produkt, faktor och multiplikation
hor thop



* Anviand knappar som hjélp att illustrera féljande:
En bonde planterar frén i rader. Han vill ha minst tva
rader och raderna maste innehalla lika manga fron.

Hur kan han plantera 6 fron? 10 fron? 9 fron? Pa vilka olika sétt kan
han plantera 24 frén? Kan han plantera 7 frén? Varfor? Varfor inte?
Vilka antal frén upp till 20 kan han inte plantera’!
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Algebra | intensivundervisning

Kunskapskrav for
betyget E i slutet av
arskurs 9

Eleven kan valja och
anvanda i huvudsak
fungerande matematiska
metoder med viss
anpassning till
sammanhanget for att gora
berakningar och l6sa
rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt
samband och forandring
med tillfredstdllande
resultat.

Kunskapskrav for
betyget A i slutet av
arskurs 9

Eleven kan valja och
anvanda andamalsenliga
och effektiva matematiska
metoder med god
anpassning till
sammanhanget for att gora
berakningar och |6sa
rutinuppgifter inom
aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt
samband och forandring
med mycket gott resultat.
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Forenkla uttrycket

3r—r=3

Berakna vardet av uttrycket
dar=5ochp=2

3r+2p =9/
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Laborativa fasen

Begreppet variabel

Givet varde av en variabel,
pengar representerar vardet
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Representativa fasen

Genom att rita bilder och ge
muntliga forklaringar som
|6sningar pa uppgifter, kan
eleven utveckla inre
representationer, sitt ordférrad
och sin sprakliga uttrycks-
férmaga.
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Abstrakta fasen

Eleven loser
rutinuppgifter med
tillfredsstallande
resultat och kan
forklara sambanden
mellan de olika
representationerna.
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Elev- och foraldrakommentarer ak 9

Jobba med mig. Det hdir dr jag bra pa!

Nu tror jag snart att jag har knapparna i huvudet sa
att vi kan ldgga bort dom.

Om ni inte vetat att jag kan hade jag inte kunnat,
men nu vet jag ocksa att jag kan och da kan jag.

Tack for att ni gav mig Anna. Med I-ma kinner jag
att jag dr jag smart, pa vanliga matten har jag kdnt mig dalig.

Antligen fir han hjdlp att forstd matematiken.
Han dir glad ndéir han berdttar hemma om vad
han gor i skolan.

Ni har rdddat vara liv! ‘
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Ordinarie larares kommentarer f-klass - 6

Eleverna har utvecklat positiva attityder till matematikamnet
och till den egna férmagan att lara.

De positiva effekterna av intensivundervisningen har
dven paverkat elevers intresse och engagemang inom
andra &mnesomraden.

Férmagan att arbeta koncentrerat och uthalligt har férbéttrats
markant i takt med att elevens kunnande och sjalvkansia har
véaxt. Detta aterspeglar sig tydligt i elevens arbete i klassrummet.

Foréaldrarnas engagemang och delaktighet har haft goda
effekter 4ven pa éaldre syskons attityder till skolarbetet.

Eleverna ar mer motiverade vilket visar sig i ett storre
engagemang och ansvar for skolarbetet. ‘
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Foraldrasamverkan

Hade den har undervisningen funnits nér jag gick i skolan
hade matematiken varit annorlunda for mig.

Férr kunde elever som fick specialpedagogiskt stdéd fa héra

att "det ar de dédr som har svart fér sig”. Den attityden finns inte
alls har. Tvartom, hér &r det nagot atravért och en del av Fridas
kamrater fragar om inte de ocksa kan fa intensivundervisning.

Den omedelbara aterkopplingen och bekréftelsen och att
framstegen blir sa synliga, stdrker hennes sjalvfértroende.

Hon kénner sig lika trygg pa bada stéllena,
hon vagar stélla fragor och vara aktiv och
delaktig aven i klassrummet.

Vi ar mycket tacksamma for den hjélp vi
har fatt — det borde vara en sjalvklarhet
for alla skolor. Ju tidigare insatserna gors,
desto béttre!



Klasslarares utvardering av kompetensutveckling

Vi har lart oss att fokusera undervisningen mer pa de kritiska punkterna.
Vi har inte brattom - vi vagar stanna upp och férdjupa férstaelsen.

Vi ser tydligt att de laborativa materialen behdvs hégre upp i

arskurserna. Vi ska inte sldppa dessa fér tidigt men anvénda flera

olika representationer.

Vi vagar frigbra oss fran ldroboken mer och mer.

Vi utvecklar ett gemensamt yrkessprak.

Vi &r tydligare ldrare och mer observanta pa vart ordval.

Eleverna &dr mer aktiva, de vagar gissa, komma med hypoteser och préva.
Vi har blivit béttre pa att férséka forsta hur eleverna tanker

antingen det ar ’ratt” eller “fel”.

Vi har fatt aha-upplevelser nér vi studerat litteraturen t. ex vid férldng-
ning av brak: Att multiplicera téljare och ndmnare med samma tal ar
att multiplicera med 1!

Vi utvarderar och reflekterar mer nu och gor béattre och mer objektiva
bedémningar av elevernas kunnande.

Vi ser en tydlig kvalitetsutveckling i undervisningen. Det visar sig

I elevernas kunnande. “
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Nagra praktiska rad

Se Over behovet av kompetensutveckling for samtliga
larare som undervisar i matematik.

Tydliggor lararrollerna (klass-, spec-, intensivlarare).

Lagg tid pa att I16sa organisatoriska fragor innan intensiv-
undervisningen startar. Involvera vardnadshavare.

Se till att pappersarbete ar avklarat innan terminen borjar.
Bestam i slutet av varen vilka elever som ska delta, om ni
avser att komma igang pa hdsten. Nar larare byts ut
forsvinner viktig kunskap om eleverna.

Var garna tva intensivlarare som kan hjalpas at med
uppgifter och stddja varandra.

Lat den larare som har intensivundervisning aven ha
klassundervisning.
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Framgangsfaktorer
Engagerade, kunniga larare
Elevens egna insatser
God samverkan med hemmet
Strukturerad och effektiv undervisning
Samverkan mellan klasslarare och intensivlarare

Hbga, men realistiska forvantningar pa elevens
formaga att lara

y
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