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Perspektiv pa Number sense och taluppfattning

En elev med Number sense

e tittar pa ett problem i sin helhet innan hon gar in pa detaljer

e [etar efter samband mellan tal och operationer och tar
hansyn till ett problems sammanhang

e valjer att hitta en metod som stammer med den egna
forstaelsen av sambandet mellan tal, eller mellan tal och
omvarld och stravar efter den mest effektiva represen-
tationen eller tolkningen av den givna uppgiften

e anvander hallpunkter eller "lbenchmarks” for att bedéma
tals storlek

e kdnner igen orimliga resultat pa utrdkningar ndr man pa
vanligt satt reflekterar 6ver svar (B. Reys & R. E. Reys, 1995)



Kursplanen: Matematik utgar fran begreppen
TAL och RUM

Kommentarer till grundskolans kursplan och
betygskriterier, 1997

MMENTAR TILL GRUNDSKOLANS KURSPLAN OCH BETYOSKRITERIER |
matematik

Taluppfattning (Number sense)
Relationer inom tal, talet 7:
Ooch7,10ch6,2ochb, 3och4

Relationer mellan tal:
6 ar ett mindre an 7, 9 artva mer an 7

Relationer mellan tal och omvarld Sttt
Vi ar fem i familjen, tva vuxna och tre barn

http://www.skolverket.se/publikationer?id=294




Innehallet i handboken bygger pa forskning och
beprovad erfarenhet

e Efit stbd i undervisningen for att elever ska utveckla god
taluppfattning och goda réknefardigheter.

e Eft stdd for att visa pa vidden och progressionen i arbetet
med tal i grundskolan.

e En hjélp for larare att kartlagga, analysera och atgarda
missuppfattningar och svarigheter som elever ger uttryck for.

e Ett stod for larare att undvika att skapa missuppfattningar
genom sin undervisning. Férebyggande insatser ar centrala!



Taluppfattning, f-klassen — arskurs 9

e Oversiktstest och utvérderingsschema

e Stod for tolkning av enskilda test pa respektive niva

e Stod for uppfoljiande intervjuer

e Exempel pa vanliga missuppfattningar och svarigheter

e Bakgrunden till problemen

e Allménna och specifika forslag {? ‘
fér undervisningen. > \:Q”?J



1. Vad kan du fa veta genom att lata elever losa
den har uppgiften?

2. Vilka svarigheter och missuppfattningar kan finnas?

3. Vad kan du gora i undervisningen?



Oversiktstest, taluppfattning niva 2
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Talen ar placerade i foljd, men nagra gémmer

sig bakom prickar. Vilka tal finns bakom de

svarta prickarna?




Kommentar

Uppgiften avser att visa hur séker eleven ar pa att rdkna
dar flera inblandade tal saknas och om eleven uppfattar
det aktuella mbnstret och kan anvanda det.

(Eftersom talen ar ordnade i rader om tio ar talsorterna
de samma i varje kolumn).



Exempel pa vanliga svarigheter och missuppfattningar
I samband med rakneord och réakning

Elever kan ha en allt for begransad talrad. Observera
en troskel vid talet 29 (tjugotio, tjugoelva..).

Elever kan ha svart att forsta den "brutna” tallinjen.
Elever kan inte utnyttja att rakna i 2-, 5- och 10-steg darfor
att de helt enkelt har for fa erfarenheter av att gora detta

| vardagliga situationer, muntligt och skriftligt.

(Observera att det inte ar samma sak att tyst skriva talfoljder
som att saga dem).



Forslag pa aktiviteter

» Rakna ofta framat och bakat pa rakneramsan i sma och stora
talomraden. Det hjalper eleven att etablera monstret i den
aktuella talfoljden.

* Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio
med och utan hjalp av tex tallinje och hundraruta.

« Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio fran vilket
tal som helst (tex 70, 23, 82...).

* Arbeta med talserier kopplat till addition och subtraktion med
hjalp av miniraknaren. Eleven sager vilket tal som foljer pa
det aktuella talet och kontrollerar med den programmerade
miniraknaren.

 Skriv aktuella talfoljder. Skriv talen under varandra sa att
monstret i sekvensen framtrader tydligare.



Oversiktstest, niva 7

Jag tanker pa ett tal mellan 1,1 och 1,2. Ringa in A, B eller
C och skriv fardigt svaret:

A. Det finns inga tal, darfor att

B. Det finns bara ett tal, det ar talet

C. Det finns manga tal, t.ex. och




Kommentar

Visar om eleven har forstaelse for positionssystemet
I decimalform och att det mellan tva decimaler finns manga tal.



Tal i decimalform — vanliga missuppfattningar

6,50 bestar av tva separata tal, 6 och 50.
0,5 ar inte samma tal som 0,50.

Decimaltecknet uppfattas som centrum i talet med
tiotal pa var sida.

0,12 ar ett storre tal an 0,9 eftersom 12 ar storre an 9.

Det finns inga decimaltal mellan 0,5 och 0,6 eftersom det
inte finns nagra hela tal mellan 5 och 6.



* Visa bada formerna av skrivnha langdmatt — i decimalform
och som meter och centimeter, intill varandra. Gor det
samma for tider, penningbelopp, vikter, volymer etc.

Kajsa Bergqwist 2,06 m. 2 m och 6 cm.
2m0dm6cm.

Emma Green 1, 96 m. 1 m och 96 cm.
1m9dm6cm.

 Anvand Tanketavlan for att utveckla forstaelsen for olika
uttrycksformer.

« Lat eleven representera tal i decimalform pa Tomma
tallinjen.



» Rakna i kbr framat och bakat

0,1 0,2 0,3...1,0 1,1 0,3 0,6 0,9...
0,01, 0,02 0,03... 0,25 0,50...
1,9 1.8... 3 2,5 2...

 Skriv talfélider

* Lat eleverna forklara att 0,75 kan uppfattas
bade som 7/10 + 5/100 och som 75/100 och
att 1,5 kan vara bade en hel och fem tiondelar
och 15 tiondelar.

« Uppmarksamma riktmarken bland tal i
brakform och decimalform, tex: 2 = 0,5;
Ya=0,25; % =0,75 osv.



Tre Strak med 22 omraden

Forstaelse for tal

Rékneord,

Réakna,

Positionsvarde,

Decimaltal,

Brak,

Relationer mellan brak, procent och decimaltal,
Negativa tal,

Skattning.



Forstaelse for operationer med tal

Representationer — textuppgifter/ symboler
— addition och subtraktion,

Representationer — textuppgifter/symboler -
multiplikation och division,

Muiltiplikation med tal som ar mindre an ett
Anvandning av parenteser

Vélja relevant beréakningssatt.



Rakna

Grundlaggande tabellkunskaper, addition, subtraktion
Grundlaggande tabellkunskaper, multiplikation och division

Generalisering av grundlaggande tabellkunskaper

Huvudréakning, addition och subtraktion
Huvudréakning, multiplikation och division

Skriftliga réknemetoder, addition och subtraktion
Skriftliga raéknemetoder, multiplikation och division

Anvandning av miniraknare



Generella standpunkter

e Alla elever moter svarigheter och missuppfattningar
uppstar nar de lar sig matematik. En del elever gor
det nagon gang ibland, andra gor det ganska ofta.

e Fel som beror pa dalig begreppsforstaelse ar inte
slumpartad. Det ar resultatet av att eleven forsoker
forsta situationer genom att anvanda logik som
Inte passar in i situationen.

e Elevers missuppfattningar grundar sig ofta i
bristande erfarenheter eller olamplig undervisning.

e Det ska finnas utrymme for att memorera viktiga
fakta, till exempel grundlaggande multiplikations-
fakta, men det ar lampligt nar eleven helt forstar
idéerna och sambanden till andra fakta och nar
eleven kan harleda fakta, om det ar bortglomt.
Lara utantill ar inte en inledande aktivitet.



Forstaelse ar motiverande

Forstaelse skapar forutsattningar for mer forstaelse
Forstaelse hjalper minnet

Forstaelse forbattrar transfer

Forstaelse paverkar attityder och forestallningar

Forstaelse leder till sjalvstandiga elever

Lester & Lambdin, 2006. Lara och undervisa matematik —
internationella perspektiv



Oversiktstest, taluppfattning, niva 3, lirarex.

Instruktioner:
e Lis texten for klassen och den / de elever som behdver hjdlp. Undvik att ldsa tal
eller att forklara.
e Betona ordet ungefdr, i uppgift 11. Forklara att vi inte soker ett exakt tal.
e Lis rikneexemplen i uppgifierna 18 - 26, men skriv inga tal. Eleverna ska bara
skriva svaren. Tillat upp till 10 sek betdnketid till var och en av de uppgifterna.

Uppgifter Kod

U#

3.1 | Skriv de tre foljande talen: 2
26, 27, 28, oF 30 3]

3.2 | Skriv de tre foljande talen: 2
54, 53, 52, 51 50 49

3.3 | Skriv de tre foljande talen: 2
9, 97, 98, 99 , 100 a0l

3.4 | Skriv de tre foljande talen: 2
3. 5, L b . 11 13

3.5 | Skriv de tre foljande talen: 2
52, 54, 56, 58 60 62

3.6 | Skriv de tre foljande talen: 2
3. 10, 15 20 25 30




3.8

Anvind siffrorna 4, 7, 3, 9 for att gora tva tal mellan femtio och
etthundra. Du far bara anvénda varje siffra en gang.

Antingen 74 och 93 eller 73 och 94

3.9

Vilket tal kommer nidrmast fore sexhundra nar man riaknar?

599

3.10

Oscar fods idag. Vilket ar fyller han hundra ar?

2105

3.11

Ungefdr vilket tal pekar pilen pa? ,
O 0 100
| l

<

[o—
<
<

v

vilket tal som helst mellan 60 och 80

3.12

Stig hade femton kronor med sig nér han gick till affidren. Nir
han kom hem hade han tva kronor. Gor en ring om den

uppgift som visar hur mycket pengar hap-anvi
2+15 B.2-15 €€, 15+2




3.23

16
120 - 50
70
3.24 18
34847
18
3.25 18
13+ 18
31
3.26 19
Dubbelt sa mycket som 15
30
3.27 | Anviind papper och penna for att 16sa dessa uppgifter. Skriv i 20

ruan. ey. 32 + 26 100 - 63




Sammanstallning éversiktstest Taluppfattning niva 3

1 23456 78 91 111213 14 15 16 17 18 19
Karin [Py (e o 0 |/ |/
Ebba R AV ARV ARV ARV VA, [ |/ |0
Viktor ARV AV VAV VARV VY / [ |/
Gustav ARV AV VAV VARV VY [ 10 |/ |/
Lina FArE L r o o ey ry ol !
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3:15

Hitta pd en multiplikation, som passar till bilden.

10
& &S
PV AV Ay a4
PV AV Ay avd
PV AV A a4
3.16 | Gorel har lagt tegelstenar 1 hogar. Hur manga hogar med 3 i varje 10
har hon lagt?
3.17 | Fem nyckelpigor har femton prickar var. Vilket av dessa 10

rikneexempel berdttar om hur ménga prickar de har tillsammans?

Gor en ring om det svar du tycker stimmer.

A. 5+15

C. 5x15

B. 15-5

D. 5+5+5+5+5

i)



Kommentarer

Uppg. 15 Att formulera ett rimligt rakneexempel som passar till
en given bild, tyder pa god forstaelse av funktionen.
Elever som ar ovana vid denna aktivitet kan uppfatta
den som svar. Ett additionsexempel (5+5+5+5=20)
visar inte att eleven forstar sambandet mellan monstret
| bilden och multiplikation.

Uppg. 16 Ser eleven bilden som fyra grupper, inte bara som 12
enskilda stenar? Formagan att se en samling av objekt
som ett objekt och som kan raknas som ett, kan ses som
en kritisk punkt for saval multiplikation som positionsvarde.

Uppgift 17 Uppfattar eleven sambandet mellan en raknehandelse och
den formella skriftliga formen”? Denna uppgift skiljer avsiktligt
mellan formaga att kanna igen operationen fran formagan
att gora berakningen.



Oversiktstesten leder till fragor

- Varfor gor eleven sarskilda misstag?

- Vilka bakomliggande faktorer finns |
form av missuppfattningar eller bristande
kunskaper?

- Vilken typ av atgarder behover eleven?

- Vad leder detta till for min undervisning?




Intervjuunderlag — rad och riktlinjer

En intervju ar inte ett undervisningstillfalle -
elevens tankande ar i centrum.

Eleven star for "pratandet” under intervjun.

Eleven far ett par uppgifter som hon tidigare har
besvarat korrekt.

Lararen haller sig neutral och ger varken positiv eller
negativ respons.



Svarigheter och missuppfattningar

- eleven uppfattar inte en grupp av objekt som en enhet
(jfr ett tiotal, ett hundratal etc.)

- kanner inte till vad multiplikationstecknet betyder

- eleven uppfattar inte att multiplikation representerar
situationer dar lika stora mangder adderas successivt

- eleven har en begransad uppfattning av multiplikation,
enbart som upprepad addition

- multiplikation leder alltid till nagot storre och division till
nagot mindre



Bakgrund

Multiplikation presenteras ofta inledningsvis som upprepad addition.
“fyra korgar med tre applen i varje korg”

X X MCX X AN AN XX

Bilden kan ocksa representeras pa en tallinje

= il e

o Y o 3

' {

] b f
2 34 &5 6 7 8§ g 1o 11 123 4 |5 (6 }7T

C

Tva tal som multipliceras representerar tva oberoende dimensioner

L KX
@8 e@
@8 e



Forestallningar om multiplikationens tvadimensionella
karaktar kan fordjupas och utvidgas ftill férstaelse for:

- multiplikation med tal i brakform och decimalform

- den kommutativa, associativa och distributiva
lagen for multiplikation

- multiplikationens relation till areabegreppet

- huvudrakning och algoritmrakning




Allméanna rad

Betona den rektangulara rutnatsstrukturen som en
representation for multiplikation sa ofta som mojligt och
synliggor sadana monster i omgivningen.

Lat eleverna anvanda och rora sig mellan olika
representationer for multiplikation: berattelser, bilder,
diagram, talat sprak och skrivet sprak.

Introducera division med hjalp av laborativa aktiviteter.

Arbeta muntligt och fokusera pa spraket kopplat till division.

Se till att bada aspekterna av division representeras i olika
aktiviteter.



Specifika rad
e Uppmarksamma hur monster i tak, pa fonster och skap osv.

ar ordnade i rader och kolumner. Hur manga rader?
Hur manga kolumner?

e Rita en bild av 5 « 3.
e Hitta pa en berattelse till 7 « 6.

e Har ar fyra pappersremsor. Var och en ar 6 cm langa.
Skriv detta som en multiplikation.

Skriv det som en division.

Hitta pa en berattelse kopplat till multiplikation.
Hitta pa en berattelse kopplat till division.

e Jag delade ut 12 bullar till tre kompisar.
Rita en bild. Skriv en matteuppgift.



foremal

symboler

ord

bild




foremal

ord

symboler

bild

samband




Gruppaktivitet

Ge varje grupp en Tanketavla och konkret material.

Skriv pa en pappersremsa vad eleverna ska arbeta med tex en
raknehandelse, talet fem, en addition, en division, talet 7,6, en
ekvation, en brakuppgift, etc.

Gruppens uppgift ar att gora relevanta tolkningar av uppgiften i vart
och ett av de fyra falten pa Tanketavlan.

1. Representera uppgiften med hjalp av laborativt material och rita av.

2. Skriv med symboluttryck.

3. Skriv en berattelse till symboluttrycket.

4. Visa samband med nagot annat matematiskt begrepp, raknesatt
etc. (alt. Rita en bild till din beréttelse).

Se A. Mcintosh (2006). | Ldra och undervisa matematik — internationella perspektiv.



Tanketavlan — anvandningsomraden

e Vid introduktion av ett begrepp

e FOr att lata eleven arbeta med ett begrepp i olika
representationer

e FOr att folja upp undervisningens effekter
e For att lyfta fram och synliggora samband, tex

mellan multiplikation och division, tal i brakform
och tal i decimalform osv.



Exempel pa hur handboken kan anvandas

e Upptacka och analysera hur elever tanker, vilka
svarigheter och missuppfattningar som kan finnas.

e Fa hjalp att planera innehallet inom ett eller flera omraden.
e Kontrollera hur val en larobok tacker det aktuella omradet.

e Hitta goda exempel pa aktiviteter och uppgifter inom
olika omraden av taluppfattning.



e Fa hjalp med hur du kan undvika att skapa missupp-
fattningar genom undervisningen.

e Analysera elevers utveckling och effektiviteten i
undervisningen.

e Anvanda handboken som bas for kontinuerlig reflektion
over undervisningen och fa fordjupad kunskap om olika
vagar till undervisning och larande i matematik.



Exempel pa en modell for intervju

Las uppgiften for mig ar du snall (/asning).
Beratta uppgiften med egna ord (forstaelse).
Beratta hur du kan gora for att I0sa uppgiften (transformation).

Visa hur du kom fram till svaret pa uppgiften. Forsok att
forklara for mig under tiden (metod).

Skriv nu ned din losning (formalisera).



