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Svart att lara, Iatt att undervisa.
Hur utmanar vi synen pa matematik?

Jag utgick i mitt anférande 2 feb fran mina erfarenheter av lararutbildning och som redaktor for
rapporter och skrifter om lokalt och nationellt utvecklingsarbete. Jag &gnade mig at upplevda
inneborder i rubriken, forst litet bakgrund.

For nagra ar sedan hade jag en foreldsning for ett hundratal studenter som skulle borja sina studier i
matematik vid ldrarutbildningen. Jag forsokte ge litet perspektiv pa matematik som @amne for utbildning i
&k 1-12 inom fyra omraden: Amnets inneh&ll, Hur elever lir sig, Undervisningens ramar och utvirdering,
Metodik och praktik. Inspirerad av att under en period studerat internationell litteratur kring olika
forestdllningar om matematik och matematikundervisning gav jag de studerande en kort enkdt att svara pa
i slutet. Gensvaret blev starkt och alla engagerade sig i fragorna. Nar du tar del av svaren kan du tanka pa
att de som fick enkéten skulle bli ldrare 1-7, 4-9 eller gymnasieldrare och hade erfarenheter av minst 12
ars egen skolgang.

Matematik ar det val latt att undervisai ...
a) Vad syftar man pa da?

b) Om man vill argumentera emot vad ska man saga da?

a) Argument for att det ar latt att undervisa
Forhéllandevis stor enighet &r det i svaren om f6ljande:

Matematiken &r statisk, oforidnderlig, tidlos och enkel. Regler och formler dndras inte och bestimmer
vad som ska goras. Larare har kontroll och f6ljer laroboken som ger kursen, behdver inte forbereda sa
vérst mycket, ge ldxa och ha genomgéang da och da. De varierar inte undervisningen och det &r inte
mycket att “plocka fram”. Det dr samma “race” ar efter ar trots forandringar i kursplaner, i tekniska
hjidlpmedel och 1 samhillet.

Elever kan plugga in/klara saker utan att forsta. I matematik ska elever rikna uppgifter sjdlva som det
bara finns ett svar pa — ritt eller fel. Det finns litet utrymme for engagemang eller personliga
stiallningstaganden, ifragasittande eller fragor.

I elevers arbeten dr det Litt att se vad som dr fel och [itt att betygsitta.

Traditionen é&r fast. En kvinna skrev: Min fd hogstadieldrare (nu skolchef) gav mig foljande tips: Bli
matematikldrare sd att du fdr vila dig vissa lektioner.

Sammanfattningsvis sa ger svaren samma intryck som utredningar under 2000-talet: Laroboken har
dominerande stillning, den anses ge kursen och tar éver lirares planering av elevers lirande. Aven om vi
egentligen vet att det inte fungerar, sa fangas vi i var arbetssituation, matten dr dnda enklast att lagga ner
mindre kraft pa. Visst blir resultaten dérefter, men matte &r ju sa svart.

b) Argument mot att det ar latt att undervisa
Svaren var mer omfattande och varierande dn under a. Studenternas argument hamnar i stort sett inom
fyra omraden. Ett dr dmnets natur, karaktdr och anvindning, ddr larare behover kunna forklarings-
modeller och arbetssitt for att 6ka forstdelsen. Tva andra omraden é&r elevers tdnkande i matematik och
deras tinkande om matematik. Det dr svart men nodvéndigt att utga fran elevers tankande och hur de ser
pa amnet for att 6ka forstaelsen samt motverka ointresse for matematik. Elever kan se matematik som i
det ndrmaste omojligt och trist att ldra — en svar uppgift for larare att forandra.

Ett fjarde omrade som nidmns dr ldrobok och tradition. Om man tycker matematik &r létt att undervisa i
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utvecklas man inte som ldrare. Kunnande i matematikundervisning &ndras over tid. Om man tar
matematikundervisning pa allvar sa innehéller vare sig larobocker eller prov mer @n en brakdel av det
man ska ldra sig i eller om matematik.

Erfarna larare om matematikundervisning
Under mitt arbete som ldrarutbildare hade jag samlat yttranden om matematikundervisning:

Det gdiller att anknyta till verkligheten

Vi mdste gd frdn det konkreta till det abstrakta
Vi mdste ge symbolerna mening

Arbeta mera laborativt.

Rita en figur

Tala mera matematik.

I samband med en studie av elevers taluppfattning och litteraturstudier kring uttrycksformer da vi

arbetade med kursplanen 1994 skrev jag en artikel i Namnaren nr 2, 1995, Sprdk, symboler och om
uttrycksformer.

Bilden ovan dr nagot forenklad. Den kan ses som ett slags tankeinstrument for att underlitta
begreppsutveckling och probleml6sning i lirares planering. I en professionell undervisning véljer vi
uttrycksformer med tanke pa matematisk idé och begrepp men dven med tanke pa elever och situation.
Lararens uppgift dr ocksa att sikra elevers forstaelse for hur de gar mellan olika uttrycksformer.

Undervisningsparadoxen
Det jag berittat ger en kortfattad bakgrund till det jag kallat Undervisningsparadoxen, mer om denna och
andra paradoxer i Ndmnaren 26(2), 13-19.

Matematik ar svart att lara sig.
Det ar latt att undervisa i matematik.

De forsta reaktionerna jag fick pa formuleringen var en blandning av férvaning och aha-utrop, sa ér det!
Mina erfarenheter och analyser visar att bada forestillningarna kan finnas hos enskilda personer, styrkan
varierar beroende pa vad som &r ldmpligt i en viss situation for att legitimera den egna insatsen.
Uppfattningarna finns ocksa hos grupper av personer eller i organisationer som styr vad vara barn och
elever ska lira sig. Aven om lirares undervisning ér viktigast for om och hur eleven utvecklar kunnande
sa ar det hela det system som vi som matematikutvecklare verkar i som till sist blir avgérande for
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framgang. Inom detta finns inte bara officiella styrdokument, utan ocksa historiskt grundade traditioner,
varderingar och uppfattningar, synliga eller osynliga, ej ifragasatta. De styr hur vi tdnker och agerar, sa
ocksa forestéllningarna i paradoxen.

Vi ser hur politiker och myndigheter ibland desperat letar eller uppfinner orsakssammanhang utan att
lita till forskning, utvecklingsarbete eller beprovad erfarenhet. De ger sig inte tid att hantera komplexitet
och professionella handlingsprogram som t ex Matematikdelegationens fran 2004. Detta &r ingen ny
situation. Vi hade motsvarande for 40 ar sedan (nya matematiken), men ocksa for 20 ar sedan
(matematikkris 86-90). Da som nu menar jag att politiker och beslutsfattare sprang fran ansvar och
mojligheter. Jag har beskrivit dessa skeenden i en rapport (Emanuelsson, 2001). Politiker lokalt och
nationellt vill verka handlingskraftiga men &r historiel0sa och stridvar efter snabba och billiga 16sningar.
Genom att sopa grundldggande problem under mattan far inte vara elever de chanser de har rétt till i en
skola for alla. Det blir dyrare och svarare pa sikt att fordndra situationen. Den nedatgaende trenden i
intresse och resultat bestar.

I vart samhalle finns forestdllningar att matematik dr abstrakt, svar att forsta, meningslos och néstintill
omgjlig att ldra — och att detta giller manga. Det stora antalet ej godkénda i grundskolan (upp till 20%)
och pa vissa gymnasielinjer (upp till 50 %) tolereras av politiker ar efter ar utan innehallsméssigt foku-
serade atgérder. Det blir kanske en studiedag. Efter att ha haft matematikutvecklare ett ldsar sa har kom-
munen gjort sitt. Langsiktighet saknas, uppf6ljning av elever é&r inte uthallig. Elevers forsdmrade forut-
sdttningar for utbildning och for ett acceptabelt vardags- och samhallsliv tas inte pa allvar. Det dr miss-
hushallning med ekonomi och mest allvarligt manskligt kapital.

Vid ett besok 2003 pa Freudenthalinstitutet i Utrecht, ett av de mest kidnda centrumen for utveckling av
matematikutbildning som finns, sa bad vi forestdndaren Jan de Lange om rad for insatser i Sverige. Hans
hogst prioriterade forslag var (min overséttning):

1. Politiker vill &stadkomma féréandringar genom strukturella och organisatoriska atgarder. Satsa
istallet ldngsiktigt pa utveckling av innehall.

2. Eleverna blir smartare och smartare. Vi tar samre och samre hand om deras intellektuella
utveckling i matematik. Bryt trenden och bdrja ga at andra hallet. H6j férvantningarna — 6ka stddet. Det
ar en dalig idé att géra amnet "lattare" nar elever far svarigheter, istéllet bor man géra det mer
utmanande. Svarigheterna beror inte pa att amnet ar for svart utan pa att undervisningen ar for dalig
och trakig. Som det nu ar sa haller skolan pa med "unlearning the students".

Hur ar det med entusiasm och svarigheter?
Jag fick hedersuppdrag att ha ett inledningsanférande vid Matematikbiennalen 2008 och valde rubriken
Biennaler sedan 1980 — matematikentusiasm i vdrldsklass, ett pastaende som jag “ledde i bevis”, hur kan
ni se pa http://matematikbiennalen.ncm.gu.se/

I januari 2008 googlade jag pa matematikentusiasm och fick bara en enda traff — mitt eget bidrag!

{ »
(‘k) ‘t{lk matematikentusiasm Sok
Sok: » webben © sidor pa svenska © sidor fran Sverige
Natet Resultat 1 - 1 av[ 1 vid sdkning efter matematikentusiasm

por) Inledningen av Matematikbiennalen 2008

PDF/Adobe Acrobat - Se som HTML-version
matematik. Goran Emanuelsson, hedersdoktor vid Goteborgs universitet, talar pa temat.
‘Biennaler sedan 1980 — matematikentusiasm i varldsklass”.

Da valde jag istillet matematiksvdrigheter och fick 18 100 tréffar! En traff pa matematikentusiasm och
18 100 pa matematiksvarigheter. Jag gjorde om proceduren i jan 2009 och fick da:
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- r‘\‘r.‘-‘,'}' i SORNINK
COUS[C matematiksvirigheter (‘sok ) m‘)'!;"‘,i,_ ”,3';,’_ g
Sék: ® webben O sidor pa svenska O sidor Irdn Sverige

Nitet Resultat1-10 av ungefé-.‘":_f!‘j Gbﬁ}vid sokning efter matematiksvarigheter.

instaliningar

Sok: ® webben O sidor pa svenska O sidor fran Sverige

( > <aL) Avancerad sbkning
C()& JSIC matematikentusiasm ( S0k ) ——

Nitet Resultat1 -10 av ungefén‘.::‘!f;/vid sokning eflter matematikentusiasm.

roF) Biennaler sedan 1980 — matematikentusiasm i varldsklass

Det ar visserligen en 6kning av antalet tréaffar pa matematikentusiasm fran 2008 till 2009. De flesta &r
emellertid referenser till mitt biennalbidrag... Okningen av matematiksvdrigheter ir innu storre i absoluta
tal. Visst dr obalansen mellan matematikentusiasm och matematiksvarigheter nagot att fundera 6ver?

De professionella dvs lirare, lararutbildare och forskare har langsiktigt engagerat sig i grésrotsdrivna
infrastrukturer, jag tanker pa Namnaren (sedan 1974), matematikbiennaler (sedan 1980), biennetter,
matematikforeningar, utbildarndtverk. Orsaker till att dessa fatt en sadan omfattning dr naturligtvis sa att
manga insett matematikédmnets roll och betydelse och har intresse och tar eget ansvar for att motverka
bristande langsiktighet och forstaelse fran politiker och myndigheter. 20 jan samlades pa Bengt
Johanssons och NCM:s inbjudan mer @n 30 organisationer som har fokus pa matematik, med anledning
av den bristande samordningen av insatser nationellt.

Inget annat dmne har sa manga aktiva entusiaster hor vi fran Skolverkets kursplaneansvariga och den
nya Skolinspektionen. Varfor far inte dessa béttre genomslag? Kan det vara att uppmérksamheten pa
problemen dr alltfor ytliga och daligt forankrade i de professionellas erfarenheter och att dtgérderna dérfor
inte leder till fokuserade, samordnade atgédrder som verkligen nar skolor och klassrum?

Hur paverkar vi attityder?

Vi kanske har en del att lidra av media- och reklamfolk. For att paverka attityder tianker de ofta i fyra steg
uppmdrksamhet, intresse, onskan och handling. Om inte nagot uppmarksammats sa kan det inte vicka
intresse, Finns inte intresset sa 6nskar man inte ndrma sig omradet, finns inte denna 6nskan sa satsar man
inte pa att ldra sig. Den viktigaste grunden &dr uppmérksamhet. Mer om detta kan du ldsa i SOU 2004.

A

Visioner - finns de?

Hur dr det med visioner inom ett amnesomrade som &r sa hart drabbat av nedatgaende trender under
manga ar? Vad arbetar vi for? Kursplanen beskriver ju inte hur undervisning eller forhallningssiitt till
undervisningen. De senaste aren har det utkommit en strid strom med bocker med forskningsanknuten
inspiration. NCM ger ut tre tidskrifter en 1 matematik, en i matematikdidaktik och en for matematik-
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undervisning. Dér finns det talrika empiriska bevis pa att elever kan ldra sig matematik med bade lust och
kvalitet. I NCM:s rapport Hog tid for matematik (2001) formulerades ocksa en vision pa skol- och
klassrumsniva. Det kan vara nagot att diskutera och forhélla sig till i den egna kommunen.

Alla elever har tillgang till engagerande, kunniga larare som erbjuder matematikundervisning av hog kvalitet.
Undervisningen genomsyras av hdga forvéntningar underbyggda med ett starkt och genomténkt stdd. Larare har
tillrdckliga resurser for sitt arbete och de utvecklas fortldpande i sitt yrke. De arbetar systematiskt och langsiktigt
over dmnes- och stadiegrénser i projekt. De samarbetar och besoker varandras lektioner for att [ara och diskutera
elevernas larande och kollegernas undervisning. Pa varje skola finns en dmnesansvarig som hjélper sina kolleger
och som haller sig informerad om laromedel, goda exempel, matnyttiga webbsidor, konferenser, forskning,
kursutbud genom att delta i biennaler, flja tidskrifter och internet. Genom aterkommande tréaffar mellan
amnesansvariga pa skolor och hdgskolor stimuleras erfarenhetsutbyte.

Eleverna engageras i komplicerade matematikuppgifter som noga utvalts av l&rama. Problemen kan angripas
fran olika perspektiv, med olika hjalpmedel och uttrycksformer. Eleverna far hjalp att forfina och utforska sina
antaganden och de anvander en rik uppséttining metoder for argumentation och bevisféring. | grupp eller ensamma
arbetar de pa ett reflekterande sétt. Muntligt eller skriftligt kommunicerar eleverna sina idéer och resultat. Verksam-
heten praglas av nyfikenhet, upptéckargladje och kénsla for &mnets mangfasetterade karaktar.

Miniraknare och datorer anvands for undersokande verksamhet som Gkar begreppsforstaelsen och underlattar
behandlingen av stora dataméngder, i grafiska representationer eller tidsédande berékningar. Eleverna utvecklar
god forstaelse for matematikens betydelse i samhélls- och yrkesliv och har insikt i vilket nddvandigt och kraftfullt
hjalpmedel den ar for manga vetenskaper. De far god forstaelse av hur matematiken utvecklats och utvecklas i ett
historiskt perspektiv. De varderar matematiken hogt och engagerar sig aktivt for att 1ara sig &mnet och préva sitt
kunnande.

Skolledare och skolpolitiker forstar inneborden och vikten av matematiskt
tdnkande och larande. De hjélper till att skapa lampliga miljéer och erbjuder erforderlig
tid och resurser for att stimulera undervisning och larande.

Skolor samarbetar med institutioner pa hégskoleniva for att berika varandras
professionella utveckling. Matematiker intresserar sig for, och bidrar konstruktivt ill,
att bestdmma och tydliggdra innehallsliga mal i skolmatematiken och att utveckla
larares matematikkunnande. Nétverken spelar en aktiv roll och engagerar manga
larare i diskussioner, kompetensutveckling och utvecklingsarbeten.

Fran allménhet, media, néringsliv och évriga samhéllet finns stdd for
utbildningsfragor och utveckling av matematikundervisning. Betydelsen av god
stimulerande matematikutbildning for alla &r allmént accepterad. M= matik

Ur NCM 2001:1, Hog tid for matematik, En vision om undervisning, s 46-47

Vad ar det jag vill ha sagt?

For det forsta: Idag finns stort kunnande, stor entusiasm kring hur ldrande och undervisning i matematik
blir givande och spannande. Vi vet att alla elever kan na malen, om de far tid och professionell under-
visning. Dessvirre star mycket i strid med vara traditioner. Det krdvs ansvar och insatser framst fran
larare och elever, men ocksa uppmérksambhet, forstaelse och ledarskap fran politiker och beslutsfattare
lokalt och nationellt, for att gora denna undervisning mgjlig! Om inte dessa insatser samordnas och blir
langsiktiga sa kommer situationen infe att forbéttras. Vart lands matematikhistoria visar detta.

For det andra: Jag vill att ni ska kdnna, hur utomordentligt betydelsefulla ni &r och — att ni ska refle-
ktera och agera, dels att entusiasmera era kolleger att medvetet, uthélligt utveckla matematikundervis-
ningen med de resurser som finns, men ocksd — ta alla chanser att uppmérksamma matematikens och
matematikundervisningens betydelse och stéllning for beslutsfattare 1 er egen kommun. Tveka inte att i
varje dgonblick utmana paradoxen: Svart att lira — létt att undervisa.



