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Overgripande utgangspunkter for utvarderingsuppdraget:

"Statsbidraget syftar till att fa 6kad kunskap om vilka
atgarder och under vilka forutsattningar som lokal
skolutveckling leder till Snskad maluppfyllelse.”

 synliggora faktorer som paverkar kvaliteten i positiv
riktning

» utvardera om det skapats nya majligheter inom
undervisningen, vilka i sin tur kan leda till 6kad
maluppfyllelse

o studera larares undervisning och hur aktuella material
har anvants
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Tillvagagang:

e Studerat ansOkninqgar

o Skickat ut enkater

o Genomfort intervjuer
(projektledare, larare, matematikutvecklare, skolledare, elever)

» BesOkt (bestéllda)lektioner. (ca 35 st. vid 12 skolor)

Urvalet av skolor som besokts har gjorts med en jdmn fordelning
mellan aldersgrupper, matematikinnehall, geografisk spridning,
kommunala och fristaende skolor.

Halften av besdken har genomforts i skolor som fatt medel
beviljade 2009 och halften i skolor som fatt medel 2010.
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Vanligaste malen i projektansdkningarna

e Bort fran laromedlens styrning
« Mer variation i undervisningen
 Arbeta med férmagor

* Bygga upp en Matematikverkstad
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Insamling och analys av material utifran:

e Ramfaktormodellen
e Didaktisk amnesteori

Teori for:

e utvardering

e beddmning

e klassrumsstudier
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Ramfaktormodellen

Politiska mal

U

Syfte och centralt innehall
< enligt kursplanen

A Lokal planering

{

Givna (fasta) Ramar

— Av lararen valda ramar
| U
<—— Undervisningsprocessen

!

<— Undervisningens resultat
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Begrepp och uppfattning

Under-
4 4 4 A
: : visnings : :
: : process ! !
Begrepp niva A+1 > » Uppfattning nivd A+1, 1
Upp‘fattning niva A+1, 2
F Uppfattning niva A+1, 3
Begrepp niva A > —> | Uppfattning niva A, 1
Uppfattning niva A, 2

Uppfattning niva A, 3
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Nagra for utvarderingen centrala definitioner

o Matematikverkstad

e Laborativt arbete

« Konkret matematik

» Fardighetstraning

« Vardagsmatematik

* Begrepp och uppfattning

« Uttrycksform och representationsform
« Varierad undervisning

 Syfte och férmagor i kursplanen
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Konkretisering

Att konkretisera innebéar att man lyfter fram och illustrerar strukturen hos en
matematisk ide, tankeform eller operation med hjélp av en metafor, en tidigare
erfarenhet eller ett material (en artefakt). Konkretisering kan da bli ett stod for
inlarningen.

Malet med matematikundervisningen ar att eleverna skall lara sig abstrahera
matematiska idéer och operationer.

Med detta menas att eleverna skall forsta idéer och operationer pa ett sddant
satt att de kan generaliseras till att I6sa problem av olika slag, i olika situationer.

Efter hand som eleverna har forstatt den idé som har konkretiserats, ar det viktigt
att man lamnar det konkretiserande materialet.

Nu ar det istdllet angelaget att eleverna lar sig att i huvudet hantera det som
abstraherats.

. Institutionen fér didaktik och pedagogisk profession

Madeleine Léwing, Marie Fredriksson, Eva Farjsjo



(#9)) GOTEBORGS UNIVERSITET
Laboration

» Det primara syftet med laborativ matematikundervisning ar att eleverna
genom laborationer ska fa uppleva, skapa och (ater)upptacka nagon del
av matematiken, inte presenteras for en fardig metod.

» Eleven far erfara att matematiken inte ar statisk, utan hur den kan vaxa
fram utgaende fran givna premisser.

e Detta kan vacka nyfikenhet och stimulera eleverna till att diskutera
saval resultatet som sjalva processen. En laboration ger tillféalle att
bygga upp ett sprak med vars hjalp man kan diskutera matematik.

* En rad intressanta laborationer kan lika val utféras utan material, enbart
med papper.

» Det primara syftet med att laborera ar inte att aktivera eleverna eller att
skapa variation i undervisningen. Val planerade laborationer kan
emellertid ge dessa mervarden.
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Vad ar det som kan varieras?

» Arbetsform/arbetssatt:

naturligt och gynnsamt att variera arbetssatt i undervisningen och darmed ge
eleven mojlighet att forsta och befasta kunskapen samt formulera, reflektera,

argumentera och kommunicera

 Undervisningens innehall:
att variera aspekter av innehallet i undervisningen,

att variera graden av konkretisering, sa att den anpassas till olika individuella
behov.

 Fragor till eleverna i avsikt:

att individualisera genom att med flexibilitet folja upp nya idéer fran eleverna,
utmana olika elever eller med hjalp av fragor synliggéra missuppfattningar och
tillrattalagga dessa.

Det ar alltsa inte variationen i sig som &r det priméara det ar syftet med variation.
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Lararen har en viktig roll i undervisningen

Niss (1994) betonar lararens viktiga roll i skolans
matematikundervisning:

"As the learning of mathematics does not take place
spontaneously and automatically, mathematics needs to

be taught.”

Kilpatrick m.fl (2001) framhaller pa motsvarande satt att
"What is learned depends on what is taught”
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Att konkretisera

Szendrei (1996) menar att lararens roll ar avgorande for
om ett konkretiserande materialet leder till en
konkretisering eller ej:

Indeed, it is not easy to plan a process that can realise
the journey from concrete material to abstract
mathematical content. The rule of the teacher in this

work is crucial. (s. 429)

Hon sager aven att “The same manipulative can be
both a useful tool and a harmful enemy of mathematics

learning” (s. 424).

. Institutionen fér didaktik och pedagogisk profession

Institution for pedagogik och didaktik| 2012-03-26 www.gu.se

Madeleine Léwing



(#%)) GOTEBORGS UNIVERSITET

Larare vill utveckla sin undervisning!

Vi har mott

* Projektledare som ar eldsjalar

e Larare som last manga didaktikbdcker

» Larare som besokt konferenser och gjort studiebesok
o Larare som deltagit i studiecirklar

e Larare som lagt ner mycket arbete pa att bygga
matematikverkstader

e Larare som vill forbattra och utveckla

VI har sett aktiva elever som laborerar, diskuterar och
presenterar losningar
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Processen

Initieringsfasen

satta in alla i arbetet

dialog mellan projektledare/entusiaster och de som ska delta

externa forelasare/inspirationsbesok/studiecirklar
Implementeringsfasen

energislukande och kritisk fas,

problem och svarigheter upptacks, behovet av stod uppmarksammas
Institutionaliseringsfasen

det man har provat ska nu fungera rutinméassigt som en naturlig del av
det dagliga arbetet.

Spridningsfasen
sprida goda idéer till andra skolor (kan paga parallellt med ovriga faser)
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Larare visa en hdg social kompetens, alla elever
uppmarksammas

« larare fokuserar ofta pa att alla elever ska bli sedda och fa
komma till tals och vaga prata, istallet for pa vad eleverna
faktiskt sager och vilken matematisk forstaelse som kommer
till uttryck i1 redovisningarna.

* En konsekvens av detta blir att felaktiga redovisningar och
|6sningar inte uppmarksammas och tas upp till diskussion och
korrigeras, utan far sta kvar oemotsagda pa tavlan, nagot som
| sin tur skapar forvirring bland eleverna. De kan ju inte alltid
avgora om det kan vara sa — kanske ar det ett annat satt att
tanka?

. Institutionen fér didaktik och pedagogisk profession



2
3

(#%)) GOTEBORGS UNIVERSITET

Vad vi har kommit fram till:

« Framgangsfaktorer

» Begransande faktorer

 Fran laromedelsstyrning till
materialstyrning
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Tydliga mal pa kort och lang sikt
Fokus pa innehall i undervisningen

Variation géller saval aspekter av
innehallet som arbetsatt

Kunskapskontroll

Ledarskapet i klassrummet beho6ver
utvecklas nar det galler en del
avgorande dimensioner

Didaktiska amneskunskaper behdver
utvecklas och férdjupas

Materialet dverordnat innehallet

Material blir oftast mer ett gérande
an skapar forstaelse

Laborationer tar for l&ng tid anser
lararna
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Framgangsfaktorer

e Lararen har tydliga mal for
lektionen : Manghérningar och
dess egenskaper

» Lektionen ar ett led i en
valplanerad sekvens av
geometrilektioner

» Eleverna arbetar tillsammans,

pratar om begrepp och
illustrerar dem

e Lararen gar runt och stodjer
deras arbete genom att stélla
utmanande fragor samt
korrigerar om nagot blir fel

» Lararen samlar klassen for en
gemensam sammanfattning

» Eleverna arbetar individuellt
vilket befaster kunskaperna Bild L5.4
Institutionen fér didaktik och pedagogisk profession
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Exempel fran arskurs 1.
Area med hjalp av pentamino
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Strukturlikhet mellan material och matematik

"Kalle har tva syskon de ska dela pa 15
kronor. Hur manga kronor far var och
en?”
eleverna lagger 5 kr i varje mangd.
Lararen: Vad rdknade vi ut? !\
 Elev 1: att femton delat pa fem ar tre ’
« Elev 2: att femton delat pa tre ar fem.

* Elev 3: att fem ganger tre ar femton
(15/5 =3 15/3=5 5-3=15)

Elevernas egna divisioner:

4/20 =5 (20 delat pa 4)

24/8=3 (24 delas pa 3 blir 8)

16/3=5

27 kr/ 9 kr (27 kr delas pa 3 barn = 9 kr)

. Institutionen fér didaktik och pedagogisk profession

Madeleine Léwing, Marie Fredriksson, Eva

Farjsjo



(#%)) GOTEBORGS UNIVERSITET

Mal och fokus.

Ex fran innehall- och delningsdivision.

Redovisa fardiga uttryck i fyrfaltsblad.

Alla grupper utom en gor
delningsdivision. Innehallsexemplet = =

andras till delning. '@(!J 'Q

J .
Elevfraga: "Varfor far vi sa latta tal, kan i 2
vi inte fa lite stdrre?” 1 & é@
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Variation - av vad?
Utvecklingsbart och generaliserbart.

"Ar det bara pizzor man kan dela?”

Materialet begransar majligheten till variation av ett antal
aspekter av brakbegreppet.
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Generaliserad forstaelse

L:Hur manga tredjedelar ar en
hel?

E: 3 tredjedelar

L: hur manga fjardedelar?

E. fyra fjardedelar.

E: ....och tolv tolvdelar

E: ...och miljoner miljondelar.....

L: ja men sadana delar har vi inte
sa det kan vi inte gora...
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Specifika exempel - generell slutsats
3/3=14/4=18/8=1......

Formulera och skriv den generella slutsatsen gemensamt:

"Nar téljare och namnare &r lika sa ar braket lika med en
hel”.

Att arbeta formativt
» Uppgiftsrelaterad men generell feed-back.

 Fanga upp- utveckla - dra slutsatser - formulera
gemensamt!
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Varje tal i brakform kan skrivas pa oandligt
manga satt

Ett brak som 2/3 kan skrivas

som 2/3 = 4 /6 = 6/9 = 8/12 ....
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Konkretisering av 2/3 + 1/4

2/3 kan konkretiseras sa har och 1/4 kan konkretiseras sa har

Genom att kombinera moénstren ser man att
2/3 = 8/12 och 1/4 = 3/12
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ProblemlGsning — 6ppen uppgift. "Eric har 4 djur.
Tillsammans har de 14 ben. Vilka djur har Eric?”

A4+4+4+2
6+4+2+2
8+2+2+2
Kommutativitet,

Likhetstecknet, multiplikation
8+(3*2)
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Jonos |, ( odb. £
s hw\d&r en Kottt Toge [ c

e Y=+ =0+ Y=IY

G
% g
: ‘.I. i
~rr !

Madeleine Léwing, Marie Fredriksson, Eva

Farjsjo



) GOTEBORGS UNTVERSITET

1/2 =50% = 0,5

o Att jamfora 2, 50% och 0,5 ar
olyckligt,
» Talen 0,5 och %2 uppfattas som tal.

» Talet %2 kan ocksa tolkas som en
andel, namligen 1 av 2 eller

50 av 100 dvs. 50/100.

* 50% ar daremot inte ett tal utan
enbart en andel och ger ett tal forst
nar man tar 50% av nagot.

50% av en hel ar lika med %2
50% av 4 ar lika med 2.
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Formativ beddomning och generaliserad forstaelse

Uppgift (Ak 7):
Av talen 6, 9 och 15 kan man bilda sex
olika brak, vilket ar

a) minst b) storst

Elev-grupp redovisar vid tavlan, beskriver
att de hade tankt via decimalform.

Annan elev: 15 ar minsta delen och ju
mindre delar dar nere (hamnaren), desto
mindre ar braket. Har man da fa sddana
bitar (litet tal i téljaren) sa maste det vara
minst. Alltsd ar sex femtondelar minst
eftersom det ar farre an nio femtondelar.
Ju storre delar (litet tal i ndmnaren) och ju
fler av dessa man tar desto storre blir
talet. Alltsa femton sjattedelar ar storst.

Lararen sager sa kan man ocksa téanka och
gar vidare.
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Om materialet:

« Matematikverkstader pa de
skolor vi besokt paminner
mycket om varandra och om
forebilden fran NCM

» Hur verkstaden/materialet ar
organiserat och tillgangligheten/
anvandningen varierar mellan
skolor.

« Manga larare uttrycker
osakerhet om vad aktiviteten
syftar till och hur den bor
genomfoéras och foljas upp.
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Sammanfattning av lararerfarenheter

Positiva erfarenheter: Svarigheter

* Mojlighet att kbpa in material.  Tidsbrist - planering Mycket nytt

« Ett gemensamt fokus p& samtidigt. (Lgr-11, Betyg, Lasa-
matematiken "nu pratar alla matte” skriva-satsningen, IUP, IKT....)

e Tid for amneskonferenser e Tidsbrist - klassrummet ” svart att
"antligen far vi tid att diskutera hinna med allt om man ska
matte-undervisningen” laborera ocksa”

« Viss forthildning * Behov av fordjupade

matematikkunskaper

 Behov av matematikdidaktiska
kunskaper

* Behov av hjalp och stéd med
materialet "anda in i klassrummet”.

« Befarar att det inte blir nagot
bestaende da projektet ar slut.
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Hur kan begransande faktorer utvecklas?

Lararens didaktiska amneskunskaper behover utvecklas
och fordjupas

Undervisningsprocessens delar bor fortydligas
* Innehallslig progression arskurs F-9
e Tydliga mal for undervisningen

» Materialets syfte: Konkretisering, Laboration eller
Fardighetstraning

* Individualisering

e Formativ bedomning - kréver goda didaktiska
amneskunskaper

* Innehallsliga nivan pa lektionerna bor hdjas
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Matematikdidaktik - en modell

Amnes- Didaktiska
Kunskaper amneskunskaper

—_—

IuP i i
i Laborationer E
i Konl:<retisering
Lektionsi i
planering :
i Planerling for struktu-
Beddmning rerad undervisning
for Iérande:

—

Undervisningsprocessen
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Rekommendationer

« Utvecklingsarbete pa skolor behéver en extern
handledare

« Kompetensutveckling for larare behover fokusera pa
didaktiska amneskunskaper

e Larare behover hjalp med strukturering av innehallet sa
att undervisningen far en gynnsam progression

« Uthallighet och tid
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AKUT -gruppen

Forskningsgruppen for
Analys, Kunskapsuppfdljning och UTvardering av matematikkunskaper

 http://www.ipd.gu.se/enheter/amnesdidaktik/avdelningar/
Matematikdidaktik/Forskning/akut/
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