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Kultur och matematikundervisning

Andelen elever med invandrarbakgrund okar i vara klasser.

Undervisningen i matematik och kraven pa elevernas kunskaper, ser
olika ut i olika kulturer.

Dessa elever lyckas betydligt saimre i matematik an elever med svensk
bakgrund. (Skolverkets statistik)

* Varfor?

* Vad kan vi gora?

Vid kulturmoten i matematikundervisningen ar det tva aspekter som ar
viktiga:

« attvagase dem

 attinte se dem utifran sin egen kultur




For invandrade elever ... ar tolkning
ett centralt begrepp

Hjarnan arbetar under ett standigt hogtryck for att tolka signalerna och
budskapen, och dnda blir mycket oférklarat. Man vet inte om man
forstatt det nagon sager, for man vet inte vad det 4r man borde eller
skulle forsta (Wellros, 1998).

Talens sprakliga uppbyggnad, metoderna for skriftlig rakning, hur brak
uttrycks, hur tid anges mm skiljer sig avsevart fran sprak till sprak.




Se bara till att eleverna lar sig
svenska sa kommer allt att fungera ...

Det tar lang tid for en elev att, utan hjalp av sitt modersmal, bygga upp ett
andrasprak med vars hjalp man pa ett effektivt satt kan lara nya begrepp i
matematikundervisningen (Hyltenstam &Toumela,1996).

Under tiden ar det viktigt att eleven kan fortsatta sin
begreppsutveckling pa modersmalet, som ar elevens instrument for att
erinra sig och kommunicera alla tidigare, formella som informella,
erfarenheter av matematik.




Kulturskillnader




Vad betyder en \/ ?




Vad kan kulturella och sprakliga
skillnader innebara?

En felaktig transfer fran modersmalet kan leda till en
overgeneralisering i andraspraket (Hammarberg, 2004).

Lyfta fram likheter och skillnader i de bada sprakens strukturella
uppbyggnad nar det galler matematik.

Det har kraver att elevens larare ar medvetna om de
matematiska begreppens sprakliga struktur pa bada spraken.




Negativ transfer fran arabiska

P& arabiska skrivs subtraktionen 14-9=5s3har 0 = 9§ _ ¢

14 heter arbaat ashar alltsa fyra-tio, last fran hoger.

Nar eleven lart sig att likhetstecknet ska sta till hoger kan det bli

9-14=5




Varfor ar aritmetik sa viktigt?

* Den grundlaggande aritmetiken spelar samma roll inom matematiken
som lasningen gor for att kunna ta till sig skriven information.

* Det ar centralt att eleverna lar sig anvanda matematiska modeller
som bygger pa raknelagar och rakneregler. Dessa modeller anvands i
sin tur som verktyg vid modellering (problemlosning) och tillampad
matematik.

 Aritmetik behovs inom alla andra delar av matematiken.
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Arabiska
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wahed wa 1shroon
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Somaliska

[ vissa delar av Somalia ldses talen som i tabellen, alltsa med entalen
fore tiotalen. I andra delar av Somalia gor man tvartom och laser
entalen efter tiotalen. Tiotalen ar oregelbundet uppbyggda.

0 | eber 10 | toban 20 | labaatan
I | kow Il | kow iyo toban 21 [ kow 1yo labaatan
2 | laba 12 | laba 1yo toban 22 | laba 1yo labaatan
3 | saddex 13 | saddex 1yo toban 30 [sodon
4 | afar 14 | afar 1yo toban 40 |afartan
5 | shan 15 | shan 1yo toban 50 | konton
6 | lix 16 |lix iyo toban 60 | lixdan
7 | toddoba 17 |toddoba iyo toban | 70 [toddobaatan
8 | sideed 18 | sideed 1yo toban 80 | sideetan
9 | sagaal 19 | sagaal 1yo tobal 90 | sagaashan
100 bogol 101 bogol 1yo kow 200 laba bogol

1 000 kun 1 001 kun 1yo kow




Svenska

0 noll 10 tio 20 tjugo

| ett I elva 21 tjugoett
2 tva 12 tolv 22 tjugotva
3 tre 13 tretton 30 trettio
4 fyra |4 fiorton 40 fyrtio

5 fem |5 femton 50 femtio
6 sex |6 sexton 60 sextio
7 sju |7 sjutton 70 sjuttio
8 atta |8 arton 80 attio

9 nio |9 nitton 90 nittio

100 etthundra 101 etthundraett 200 tvahundra

1000 ettusen 1100 ettusenetthundra 2000 tvatusen




Raknelagarnas betydelse

Alla de rakneoperationer som gors har sitt stod i raknelagarna.

Nar en elev ska lara sig matematik galler det att eleven far syn pa
raknelagarna.




Raknelagarna vid addition
och multiplikation

Den kommutativa lagen a+b=b+a a-b=b-a

for addition 7+2=2+7 multiplikation 3-4=4-3
Detinnebaratt4+4+4=3+3+3+3

Den associativa lagen
(a+b)+c=a+(b+c) a-(b-c)=(a-b)-c

for addition7+8=7+(3+5)=(7+3)+5=10+5=15
multiplikation 7-(5-2) = 7-10 =70

Den distributiva lagen
a-(b+c)=a-b+a-c
Man kan beradkna8-6som8:-(5+1)=(8:-5)+(8:1)=40+8 = 48, __
om man vetatt8-5 = 40 &




Grundlaggande aritmetik

Foljande figur kan illustrera en rad olika rakneoperationer

Den kan tolkas som
3+2=5 2+3=5
5-3=2,5-2=3
5=3+2,5=2+3
eller som
3+ =5 2+ =5
5=3+_
oSV ...




Generalisering av subtraktion

6 + 1 |16+1 |56+1
6—1 |16 -1 |56 -1
6-5 16—1@ 56— 55
6+2 16 + 2 56 + 2
6—2 » 16 -2 Y 562
6—4 16— 14 56 — 54
16-7 = 16-6-1=10-1=9

16-9 = 17-10 = 7




Additionstriangel 1 Additionstriangel 2

Additionstriangel 3




Tiotalsovergang

8+7=8+(2+5)=(8+2)+5=10+5=15
Tiokamrater, uppdelning av tal och associativitet

Generalisering
38+27=38+(2+25)=(38+2)+25=40+25=65




Subtraktionstriangel 2 Subtraktionstriangel 3
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Skriftlig rakning

45
+ 53
98
45 + 53 stalls upp som (40 + 5) + (50 + 3)
och berdaknas som (5 + 3) =8 och 40 + 50 =90

Man anvander tals uppdelning och kommutativa lagen

Detta hanteras automatiskt i algoritmen och man far svaret 98




Skriftlig subtraktion

lanemetod lika tillagg
10
54 %Y 54, 64
-28 -28 -28 -38
utfyllnadsmetod

10
%4 54
- 28 -28




Subtraktionsuppstallning

Arabiska 54 Tamil 54 -
Lanemetod 28 - Lanemetod 28 =
e |
Franska 54 Thailéndska 5
Lika tillagg - 28 Lanemetod 28
Polska 54 - Ryska 54
Lanemetod 28 = Lanemetod - 28




Multiplikationskombinationer
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Inlarning av
multiplikationskombinationer

B(2(3[4|5]|6|7]|8]9
2 M 6 8|10]12(14/16]18
306 |8 12/15(18(21 24 |27
4 18 12 |16 20 24 |28 32 |40
5 110 [18 20 B8 30 35 40 45
6 (12 (18 24 [30 B8 42 |48 |54
7 (14 21 28 35 |42 H8 56 |63
8 16 24 32 40 48 B B4 72
o 18 |27 36 45|54 |68 2 21




Strategier att tanka

Dubbelt
2:-6=6+6=12

Dubbelt dubbelt
4-6=2-2-6=2-12

Distributiva lagen
3:6=(1+2):-6=1-6+2-6

Uppdelning av termer
6:-6=2-3-6=
oSV ...

Generalisera:
16-3=(8-2):-3=8:(2:-3)=8-6=48
18-35=(9:2)-35=9-(2:35)=9-70=630




Multiplikation 7 - 7

Emmaiak 2

7+7=14

14 + 14 =28
28+ 7 =35
35+ 14 =49

Hon kandelaupptal 7=2+2+1+2

Intuitivt distributivalagen 7+ (2 +2 + 1+ 2)




nll=o il

32

ol <l =2

Ella raknar multiplikation

Jag kan rakna multiplikation
Vad ar 2 - 3?

6

Men vad ar 3 - 2?7

6 sa klart

Det spelar ju ingen roll i vilken ordning siffrorna star.
Vad ar 3 - 5?7

Detar 15, och 5 -3 drjuocksa 15
Fraga mej om nagot annat, 3 - 24
Ja, vet du vad det blir?
................... 72, blir det de?

: Ja, hur tankte du?




E: Som du sa att tva ganger ar dubbelt och sedan la jag till 25.
Alltsa jag tankte 25 forst och sedan tog jag bort 3.

L: Vad blirda 4 - 24?

E: (funderar lange)

L: Duvetjuvad 2 -25 ar och 4 ganger blir ju dubbelt sa mycket

som 2 ganger.

E: Nej, vad menar du?

L: 4 arju 2 + 2 alltsa dubbelt sa mycket som 2 ganger.

E: Jahada ar 4 - 25 hundra och da blir det 96.

L: Javisst!

E: Da blir 8 - 25 tvahundra och da vet jag vad 8 - 24 blir ..., jag ska

tabort8,... 192? Stammer det?

L: Visst!!!!




Skriftlig multiplikation

14 14 14
- 3 - 3 - 3

12 4+2




Distributiva lagen och kommutativa
lagen vid skriftlig multiplikation

14-3=(10+4)-3=3-(10+4)=3:(4+10) =

(3-4)+(3-10)=12+30=42




Tal i decimal form

¢ 3,72

¢ 3.72

. ?




Sprakliga utmaningar
Att [asa tal i decimalform

Under en och samma lektion lastes talet Berakna %4 av 0,16

2,38 som

* tva komma tre atta Laser man "noll komma
* tva komma trettioatta sexton” sa blir svaret

» tva hela och trettioatta hundradelar ofta 0,4

Jamfor detta med vilket tal som ar storst Laser man "sexton

2,9 eller 2,10 hundradelar” sa blir

svaret fyra hundradelar,
alltsa 0,04




Hur l6ser du de har uppgifterna?

7,2+7,9= 7,2-39=
0,54 +0,52 = 1,56 -0,57 =
9-1,5= 0,7 -50 =

2,42/2= 5/0,1 =




Losningsforslag!

7,2+7,9=
(7,1+01)+79=7,1+(0,1+7,9) =
7,1+8=15,1

Uppdelning av tal, associativa lagen

0,54 +0,52 =
54 hundradelar + 52 hundradelar =
106 hundradelar = 1,06

9-1,5=
9-(1+05)=9+45=135
Distributiva lagen

10,05/5 =
Delningsdivision

(10 +0,05)/5=10/5+0,05/5 =
2+0,01=2,01

7,2- 39=
(7,2+0,1)-(39+0,1)=73-4=3,3
Lika tillagg, differensen samma

1,56 - 0,57 =

1,56 - (0,56 +0,01) =
1,56-0,56-0,01=1-0,01=0,99
Uppdelning av tal

0,7-50 =

0,7-(5-10)= 0,7-(10-5) =
(0,7-10)-5=7-5=35
Uppdelning av tal, kommutativa och
associativa lagen

5/0,1 =
1/0,1=10
5-10=50
Innehallsdivision




Generalisering till decimaltal

16-7=16-6-1=10-1=9
Generaliseras till

1,56-0,57=1,56-0,56-0,01 =
1,00-0,01=0,99

16-9=17-10=7

Generaliseras till
72-39=73-40=2,3

3:412=3-(4+0,12)=3-4+3-0,12=
12 +0,36 =12,36




Matematikundervisning syftar till att eleven ska lara sig abstrahera
matematiska begrepp och operationer sa att de kan generaliseras
till nya talomraden och till att 16sa problem av olika slag, i olika
situationer.

Matematik handlar till stor del om att se generella monster och
strukturer. Detta mojliggors genom att olika aspekter av begrepp
och berakningar synliggors i undervisningen.

Eleven ska ges mojlighet att diskutera och koppla samman olika
matematiska ideer.

Dagens samhalle kraver en hog niva av abstrakt tankande. Yngre
barn maste darfor tidigt uppmuntras till ett abstrakta tankande. Det
ar lararens uppgift att hjalpa barnet vidare i hans eller hennes
tankeutveckling.




Exempel pa egen ordbok i matematik







