Algebra, ssmband och forindringar

I grund- och gymnasieskolans kursplaner fér mate-
matik dr Samband och fordndring och Algebra vik-
tiga innehall. I 3k 1-3 dr dessa moment av férbere-
dande och grundlidggande natur. Det ir viktigt att
elever méter dessa matematikidéer tidigt i konkre-
ta sammanhang och ser hur de kopplas ihop med
avsnitt dir begreppsbildning och problemldsning
ir mer intensiv, som tex tal och rikning.

En central del av matematiken ir att uppticka
och beskriva samband, tex likheter och olikhe-
ter. Modeller anvinds fér att forutse skeenden el-
ler uppticka avvikelser. Vi vill férklara vad for-
indringar beror pa. Ibland kommer slumpen in,
men #ven dess inverkan kan férklaras, se kapitel 4.
Olika grenar av matematiken ser vi i tillimpningar
i samhille, utbildning och vetenskap.

Med matematik kan vi beskriva férindring, nir
det finns ett samband mellan tvd storheter. Om
hyran fér en cykel dr 100 kr per timme kostar var-
je timme lika mycket. Sambandet mellan tid och
hyra &r proportionellt. En annan férindring méter vi
i samband med procentuell tillvixt. Den ir exponen-
tiell, och dir 6kar forindringen med tiden. Att skil-
ja mellan olika typer av férandringar ar viktigt for
att uppfatta och anvinda matematik i andra #mnen
och fér att kunna hantera sin privatekonomi.

Likhetstecknet sigs ibland vara den mest miss-
brukade symbolen. Det finns tva sitt att tolka lik-
hetstecknet. En dynamisk tolkning ir att det upp-
manar till att utféra en berdkning, ”det blir”. Detta
innebdr att tecknet ska féljas av svaret. I en statisk
tolkning har likhetstecknet djupare innebérd. Det
stdr inte dir f6r att det sikert ska utforas en berik-
ning, utan fér att ange likhet mellan vinster och
hoger led (Pettersson, 2010).

Vid en dynamisk tolkning ser kanske inte eleven
vinster och hoger led riktigt samtidigt. Férst finns
det som ska beriknas i ett vinsterled. Nar berik-
ningen dr utford finns bara svaret i hogerledet.
Detta visar en vilkdnd svarighet, som grundas ti-
digt och sedan ger problem t ex nir det giller alge-
bra, ekvationer, formler och funktioner:

Detta innebdir att eleven i uppgiften 7= __ + 5 ger svaret 12, dvs. adderar 7 och 5.
Denna "addition éver likhetstecknet” dir tecken pa att eleven inte forstdar
innebérden av likhetstecknet. Denna bristande forstdelse var orsaken till att en
elevienuppgift avtypen 8=4+ __+ 3 ger svaret 12, dvs. adderar 8 och 4. Dessutom
bortser/missar eleven den sista termen i hogerledet. Felsvaret 4, som ocksd
forekommit, fis genom att eleven bortser fran termen 3 i hogerledet, och konstaterar
att 4+ 4= 8. Genom att addera de tvd talen i higer led fas felsvaret 7. Alla dessa
svar indikerar att eleven inte forstdr inneborden av likhetstecknet.

For att utveckla tinkande i matematik anvinder
vi "flera sprak”. En intellektuell utveckling férut-
sdtter att vi tillignar oss redskap. Lusten att forma
tecken dr djupt rotad. Det ir viktigt med symboler,
nir vi utvecklar vetande. Manga har utvecklats till
verktyg i vér kulturhistoria, tex vart siffersystem.
Symbolspraket i matematik ir internationellt och
oftast oberoende av hemsprak. En formel for cir-
kelns omkrets ser likadan ut pa olika sprak.

Vi kan kommunicera i matematik genom var-
dagssprak och ligga till speciella matematikord fér
att beteckna objekt och operationer vi talar om.
Unga elever lir sig en etablerad terminologi nér de
kénner igen och arbetar med matematik. Ord som
parallellogram och cylinder &r inte svdrare &n ord
som Mp3-spelare och mobiltelefon. En annan form
av sprak ir anvindning av bilder eller diagram.
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Schemat hirintill kan ses som ett tankeinstru-
ment. Det visar olika sitt att uttrycka idéer och be-
grepp i matematik, i ssmmanhang dir vi resone-
rar och 16ser problem. Pilarna visar hur vi gér éver
fran en representation till en annan. Talet sju kan
visas med sju klossar, sju stenar eller med sju ritade
bilar. Det kan sigas som ett tal i rikneramsan och
det kan skrivas med symbolen 7.

Vi uppfattar matematikhidndelser i vardagssitu-
ationer, i laborationer med objekt, i ritade bilder, i
sprakliga resonemang, med symboler i tex uttryck
och ekvationer. Férdjupad férstaelse innebir att vi
erdvrar alltfler uttrycksformer och dversittningar
mellan dessa. Elevers bilder, resonemang och doku-
mentation kan riktas mot och utvecklas till mate-
matiksprdk. Ordning eller progression mellan re-
presentationer varierar med elevers dlder, begrepp
och sammanhang. Forskning i matematikdidaktik
visar betydelsen av att innebdrd i en representa-
tion av ett begrepp, en idé eller ett problem &r tyd-
lig for eleven. Overgangar mellan representatio-
ner bor lyftas fram fér reflektion och diskussion
(Emanuelsson, 1995).

Lirare kan inspirera till reflektion, inleda sam-
tal, stilla fragor som direkt riktar elevers uppmirk-
samhet pa tdnkande och utveckling av uttrycks-
former. Vi kan be om férklaringar, uppmuntra till
gissningar och hypoteser, utmana elever med va-
rierade forutsittningar och villkor. Det kan vara
att leta efter ménster och likheter eller fundera
over om en idé alltid stimmer, i alla sammanhang
eller vad som skiljer ut en hindelse frdn en annan.

Den inledande artikeln i detta kapitel tar upp
forstielse for Likhetstecknets innebord, som bade i
forskning och beprovad erfarenhet anses mycket
viktig for att utveckla aritmetisk och algebraisk for-
stdelse. Liv Sissel Grenmo tar upp norska erfaren-
heter av diagnoser och utvecklingsprojekt kring
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operationer och prealgebra. Liv féreslar ocksa akti-
viteter fér att utveckla insikter kring konventioner
och prioriteringsregler.

Att studera hur vixter blir allt stérre intresse-
rar de flesta barn. I artikeln Tillviixt beskriver och
reflekterar Ola Helenius éver de samband och fér-
indringar med anknytning till matematik som
Hedda tar del av och avbildar i diagram, nir hon
odlar olika vixter.

En spidnnande aktivitet med utvecklingsmdijlig-
heter presenterar Barbara Clarke i Rika tdrningar.
Hir ges mojligheter till generalisering av tinkande
och upptickter med 2, 3, 4, ... n stycken térningar.
Elever kan préva olika sitt att uttrycka hur manga
prickar som ir gémda i ett tirningstorn.

De senaste decennierna har vi sett hur matema-
tiskt tinkande och riknande utvecklas tidigt. Barn
uppticker ménster och samband, nir vi ger dem
mojligheter att gora jaimforelser och préva relatio-
ner. Konkret arbete med material far vi féljai Barns
algebraiska tinkande. Frances Curcio & Sydney
Schwartz berittar om proportionella samband och
byte av talenhet samt andra viktiga aspekter av al-
gebraiskt tinkande fran arbete med barn.

Johan Higgstrom beskriver i Algebra utan sym-
boler vikten av att tidigt arbeta med statisk tolk-
ning av likhetstecknet, att inte fastna i procedurer-
inriktade évningar utan att eleverna far uppticka
strukturer, ménster i tal och geometri. Johan be-
tonar vikten av att utveckla algebraiskt tinkande
innan det algebraiska symbolspréket inférs.
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