Att forsta tal

Tal i decimalform

Kapitlet behandlar Test

Beteckningar, dven pengar och matetal 45
Talens storlek 4,5,6,7,8
Talens relativa storlek 56,7,8 9
Decimalernas varde i positionssystemet 7,89

Decimalsystemet ir otroligt effektivt. Med det kan vi uttrycka bdde mycket
stora och mycket sma tal med anméarkningsvirt fa siffror. Vi kan rora oss mel-
lan universums ytterligheter ner till atomers inre inom 20 potenser av 10. Trots
det kan vi inte exakt uttrycka ett s8 enkelt brak som en tredjedel med dndligt
manga decimaler.

De grundliggande principerna for tal i decimalform ir:

¢ Siffrorna pé bdda sidor om decimaltecknet utgér tillsammans ett enda tal.

* Mittpunkten i talet 4r entalet, inte decimaltecknet. Decimaltecknet mar-
kerar helt enkelt att talet till vinster om det &r entalet.

« At vinster 6kar virdet i varje position tiofalt och &t hdger minskar virdet i
varje position tiofalt.

* Nollan anviinds om det dr nédvindigt som platsmarkering fére forsta gil-
lande siffra i ett tal, tex i 0,0035.

I Sverige anvinds traditionellt kommatecknet som decimaltecken dven om de-
cimalpunkten ocksé férekommer i vissa sammanhang, tex pa kontoutdrag. P&
minirdknaren ir tecknet vanligen en punkt. Ibland ser vi ocksa pris uttryckt
med kolon eller med 6rena skrivna med mindre storlek. Det kan uppfattas som
ett sitt att skilja kronor och 6ren men det kan ocksa tolkas som ett sitt att av-
skilja decimalerna.

Till vardags anvinds decimaltecknet oftare i skrift &n i talspradk, med undan-
tag for vid rapportering av idrottsresultat: poing, tider i sekunder, tiondelar,
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hundradelar etc. Nir det star 6,70 meter siger vi sex och sjuttio eller sex meter
och sjutti centimeter.

Barn méter tal i decimalform innan de fir undervisning om dem i skolan.
Kanske handlar det férsta motet om priser eller om mitningar av lingder,
areor, volymer och tider.

Kénda svarigheter och missuppfattningar

Decimalsystemet ir enkelt och elegant och ett resultat av manga ars utveck-
ling. Det innehaller dock vissa svarigheter f6r den som ska lira sig det och det
ir viktigt att uppmirksamma elevers missuppfattningar och lyfta fram dessa
sd att vi kan hjilpa till att undvika eller undanréja dem.

Missuppfattningar om tal i decimalform #r vanliga och hos en del personer
bestar de livet ut. En av de viktigaste orsakerna till missuppfattningar ir de
sitt pa vilket vi i vardagslivet handskas med dessa tal, tex nir det giller pengar
och méttangivelser. En annan viktig orsak ir att kunskap om och erfarenheter
fran hela tal generaliseras och tillimpas felaktigt pa decimalerna. Vi ldser "sex
och tjugofem” nir vi ser 6,25 kr, vilket 4r helt naturligt i vardagssammanhang.
Att utldsa det som "sex komma tjugofem hundradels kronor” later konstlat.
Men f6r den som ska lira sig att forsté tal i decimalform kan det orsaka vissa
svarigheter. Liser vi pa liknande sitt det nakna talet 6,25 som "sex och tjugo-
fem” finns risken att eleverna uppfattar att siffrorna pa vardera sidan av deci-
maltecknet inte hér ihop, att det dr en sammanséttning av tva skilda tal.

Elever kan ocksé uppfatta decimaltecknet som en mittpunkt, med ett hel-
tal pa var sida om decimaltecknet. I sjilva verket dr det ju entalet som #r mitt-
punkten, inte decimaltecknet. Till vinster om entalet finns tiotalen och till
hoger tiondelar. Decimaltecknet visar helt enkelt var entalssiffran finns.

Att vi ofta utldser decimaldelen som "tjugofem” och inte som "tva tiondelar
och fem hundradelar” kan ocksa forsvara férstdelsen fér platsvirdena i talet.
Denna svarighet kommer kanske inte fram sé linge det handlar om pengar
eller matt. Det dr dirfor viktigt att ldraren ir medveten om att pengar och
mattangivelser visserligen kan vara anvindbara f6r att konkretisera men att de
ocksa kan vara missledande och otillrickliga.

Bland elever som #nnu inte riktigt har forstatt decimalernas platsvirden
finns ngra kinda missuppfattningar om hur antalet decimaler péverkar stor-
leken. En av dem ir att ju fler decimaler talet har desto stérre dr det, som nir
det giller heltal. Andra uppfattar att ju firre decimaler talet har desto storre
ir det, eftersom ménga decimaler betyder smé delar, allts3 ett litet tal. En del
elever tror ocksd att alla nollor bland decimalerna paverkar talets storlek, oav-
sett vilken plats de har i talet.
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En vanlig uppfattning ar att det inte finns ndgra decimaluttryck mellan exem-
pelvis tva intilliggande tiondelar som mellan 0,2 och 0,3 eller mellan tv3 intill-
liggande hundradelar, 0,65 och 0,66.

Ndgra exempel
e 314 utlises som 3 och 14.

* FEleven tolkar att det stér fyra komma fem pé minirdknaren som att det
betyder fyra meter och fem centimeter.

* Eleven tror att 0,1324 ir storre dn 0,180 for att 1324 4r stdrre 4n 180.

e Eleven tror att 0,1504 4r mindre dn 0,130 for att det har tiotusendelar och
de 4r mindre 4n vad tusendelar ir.

* Eleven tror att 0,5 4r ett annat tal 4n 0,50.

* FEleven tinker att det inte finns négra decimaluttryck mellan 0,5 och 0,6
for att det inte finns négra hela tal mellan 5 och 6.

Om undervisningen

Fér att utveckla forstaelsen for tal i decimalform behover eleverna fa anvin-
da flera olika fysiska och visuella modeller. Tiobasmaterial, meterlinjaler och
mattband, tidsangivelser i sportprogrammen p& TV, pengar, etc lyfter fram
olika aspekter av talen och deras struktur. Som modell vid introduktion och
forklaring ger de tillsammans en mer fullstindig bild av systemet &n enbart
pengar, dir bara tvd decimaler anvinds.

Spréket har en viktig roll fér att eleverna ska utveckla en siker forstéelse.
For att nd verklig forstielse fér att 1,5 dr storre dn 1,12 dr det under den inledan-
de undervisningen lampligt att utldsa talen som "en hel och fem tiondelar” och
"en hel, en tiondel och tva hundradelar” eller "en hel och tolv hundradelar” osv.
Att siga "ett komma fem” och "ett komma tolv” ger inget stod &t férstéelsen.
Det ir av flera skil viktigt att ofta prata om och att uttala tal i decimalform,
och att inte enbart behandla dem skriftligt.

Ta vara pa varje tillfille att peka pa nir och var tal i decimalform férekom-
mer i elevers omgivning: priser i affdrer och i annonser, lingdmatt, vikt, vo-
lym, tidtagning vid sportevenemang pd TV osv. Uppmirksamma och disku-
tera om belopp eller matt dr uttryckta i tva olika enheter, tex sju meter och
fyrtio centimeter, eller om det 4r en enda enhet, tex sju komma fyra meter
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eller sjuhundrafyrtio centimeter. Var noga med att bdda enheterna ska vara
med nir talet utldses som tva hela tal: "fyra kronor och femtio ére” eller "sju
liter och fyra deciliter”. Nir eleverna vil forstatt positionerna kan man gé éver
till "fyra komma femtio kronor” och "sju komma fyra liter”.

I sportsammanhang uttrycks tid i decimalform nir det handlar om sekun-
der och delar av sekunder. Diskutera med eleverna varfér decimalform inte
anvinds nir det handlar om ar, manader, dygn, timmar och minuter. Visa och
forklara hur ordet decimaler hér ihop med andra ord: decimeter, deciliter,
decennium.

Miniriknaren kan behéva speciell uppmirksamhet. Eleverna behéver ibland
hjilp med att skilja mellan decimaltecknet, som ofta ir en punkt, och multipli-
kationstecknet, som inte dr en punkt. De behover ocksa fa bekanta sig med att
minirdknaren tar bort nollor i slutet av decimaluttryck. Nir man trycker in 6,50
visar de flesta riknare 6,5.

Ndgra forslag

* Anvind tiobasmaterial dir hundraplattan far representera entalet, tiosta-
ven representera tiondelen och entalskuben representera hundradelen. Lat
eleven bygga olika tal genom att ticka rader och kolumner.

* Anvind ett rutnit, 10x10, som enhet/helhet. Lat varje ruta motsvara 0,01
(ﬁ)) och varje rad eller kolumn motsvara 0,1 (%) L&t eleverna visa olika
tal pa rutnitet, exempelvis 0,01; 0,1; 0,3; 0,07; 0,4; genom att skugga rutor,
rader och kolumner. Representationen av nyckeltal som 0,1; 0,2; 0,25; 0,5,
pa rutnitet hjilper till att visa relationen till motsvarande tal i brakform,
dvs% , %, % , % .

* Andra konkreta modeller av decimalsystemet kan vara:

- meterlinjalen (som enhet/helhet) tillsammans med Cuisenairematerial
eller andra stavar om 10 cm och smakuber med sidan 1 cm for att repre-
sentera tiondelar och hundradelar.

— trippmitare eller annat liknande riakneverk.
— dragspelsremsor, se kap 3.

e Lat eleverna dversitta skrivna tal i decimalform till konkret representation:
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* Visa videoklipp fr&n sportprogram dir tidtagningen visas i bild, eller ham-
ta exempel frén tidningar. Diskutera vad siffrorna stér fér.

* Visa bdda formerna av skrivna lingdmatt - i decimalform och som meter
och centimeter, intill varandra. Gor det samma for tider, penningbelopp,
vikter, volymer etc.

ENV]
Il

e Utveckla referenspunkter bland tal i brakform: %= 0,5; %= 0,25; 0,75.

* Rikna uppét och nedét. Fortsitt till exempel serier som: ”0,1; 0,2; 0,3...”, ”0,3;
0,6;0,9..”,70,01;0,02; 0,03 ...”, 70,25, 0,50; 0,75 ..., 72, 19; 18 ...”, ’3; 2,5; 2 ...”

* L&t eleverna uttrycka tal i decimalform med egna ord, tex 0,75 kan vara
bade 75 + 135 och 15 och att 1,5 kan vara bide "en hel och fem tiondelar”
och 15 tiondelar.
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