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Grundlaggande vuxenutbildning

- kursplan i matematik (SKOLFS 1994:24)

MAO51 — Matematik
370 timmar

Syfte
Kursen i matematik har till uppgift att ge eleverna sidana kunskaper som
de behéver for att

— kunna fatta vilgrundade beslut i vardagslivets minga valsituationer,
for att

— kunna tolka och anvinda det 6kande flodet av information samt for
att

— kunna f6lja och delta i beslutsprocesser i samhillet. Utbildningen
skall utformas si att eleverna forstar virdet av att behirska grund-
liggande matematik och far tilltro till sin férma&ga att ldra sig och
anvinda matematik. Den skall ge en god grund for studier i andra
imnen och for fortsatt utbildning och lirande.

Utbildningen i matematik skall utveckla elevernas problemlésningsfor-
maga. Minga problem kan [6sas i direkt anslutning till konkreta situatio-
ner utan att man behéver anvinda matematikens sprik, symboler eller
uttrycksformer. Andra problem behover lyftas ut ur sitt sammanhang,
ges en matematisk tolkning och 16sas med hjilp av matematiska begrepp
och metoder. Resultaten kan sedan tolkas och virderas i férhallande till
det ursprungliga sammanhanget. Problem kan ocksi vara relaterade till
matematik som saknar direkt samband med den konkreta verkligheten.
De flesta matematiska begrepp och metoder som anvinds i vart var-
dagsliv har varit i bruk i manga hundra ar. Detta har bidragit till att
maénga minniskor felaktigt uppfattar matematik som ett fardigutvecklat
imne. Mot denna bakgrund dr det viktigt att utbildningen ger eleverna en
grundliggande insikt i imnets historiska utveckling samt dess karaktir,
betydelse och roll i virt samhille.
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Informationsteknologin och spridningen av kraftfulla miniriknare och
datorer har vidgat vira mojligheter att snabbt fi bittre underlag for
att fatta beslut. Anvindningen av denna teknologi stiller nya krav pa
matematikkunskaper. Det idr utbildningens uppgift att ligga grunden
till sidana kunskaper.

Stravan
Skolan skall striva mot att eleverna

— far tilltro till det egna tinkandet och den egna féormagan att lira sig
matematik och anvinda matematik i olika situationer,

— inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika
kulturer och verksamheter och fir kinnedom om historiska sam-
manhang, dir viktiga begrepp och metoder inom matematiken
utvecklats och anvints,

— forstar och kan anvinda grundliggande matematiska begrepp och
metoder,

— inser virdet av och kan anvinda matematikens sprik, symboler och
uttrycksformer,

— forstar och kan anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och
generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera
for sitt tinkande,

— forstar och kan formulera och 16sa problem med hjilp av mate-
matik samt tolka och virdera I6sningarna i férhillande till den
ursprungliga problemsituationen,

— kan stilla upp och anvinda enkla matematiska modeller samt
kritiskt granska modellernas forutsittningar, begrinsningar och
anvindning,

— kan med fortrogenhet och omdéme utnyttja miniriknaren och
datorns méijligheter.

Detta forutsitter att eleverna utvecklar goda kunskaper i aritmetik, geo-
metri, statistik och algebra samt far grundliggande insikter i begreppen
sannolikhet och funktion. Strivan skall vara att eleverna utvecklar sin
tal- och rumsuppfattning samt forstar och kan anvinda

— grundliggande talbegrepp och rikning med reella tal, nirmevir-
den, proportionalitet och procent,

— olika metoder, mattsystem och mitinstrument for att jimfora,
uppskatta och bestimma storleken av viktiga storheter,

— grundliggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och
satser,
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— grundliggande statistiska begrepp och metoder for att samla in och
hantera data och fér att beskriva och jimfora viktiga egenskaper
hos statistisk information,

— grundliggande algebraiska begrepp, uttryck, formler, transforma-
tioner, ekvationer, olikheter och system av ekvationer som verktyg
vid problemlésning och vid beskrivningar av olika fenomen,

- grundliggande egenskaper hos viktiga funktioner och motsvarande
grafer,

— begreppet sannolikhet i konkreta slumpsituationer.

Karaktar och struktur

Matematik, som ir en av vira allra dldsta vetenskaper, studerar begrepp
med vildefinierade egenskaper. Den utgér frin begreppen tal och rum
och har i stor utstrickning inspirerats av naturvetenskaperna. All mate-
matik innehéller ndgon form av abstraktion. Likheter mellan olika fére-
teelser observeras och dessa beskrivs med matematiska objekt. Redan
ett naturligt tal dr en sddan abstraktion. Tillimpningar av matematik i
vardagsliv, samhillsliv och vetenskaplig verksamhet ger formuleringar av
problem i matematiska modeller vilka studeras med matematiska meto-
der. Resultatens virde beror p hur vil modellen beskriver problemet.

De senaste &rens utveckling av kraftfulla datorer har gjort det moj-
ligt att tillimpa allt mera precisa matematiska modeller och metoder i
verksamheter dir de tidigare inte varit praktiskt anvindbara. Detta har
ocksa3 lett till utveckling av nya forskningsfilt i matematik som i sin tur
lett till nya tillimpningar.

Matematik ir en levande minsklig konstruktion och en kreativ och
undersdkande aktivitet som omfattar skapande, utforskande verksamhet
och intuition. Undervisningen i matematik skall ge eleverna méilighet att
utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situa-
tioner i ett aktivt och 6ppet sokande efter forstielse, nya insikter och
16sningar pé olika problem.

Matematik har nira samband med undervisningen i andra dmnen.
Eleverna himtar erfarenheter frin omvirlden, som ger dem underlag for
att utvidga sitt matematiska vetande. Begrepp och metoder himtade fran
matematik behovs for att nd mali andra imnen. Undervisningen i mate-
matik skall frimja elevernas allsidiga kunskapsutveckling och sirskild
uppmirksamhet skall ges elever som kan behéva sirskilt stod och lingre
tid for att uppticka och lira viktiga begrepp, metoder och samband.
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Mal som varje elev skall ha uppnatt efter genomgangen forsta
del av utbildningen

Eleven skall

ha en grundliggande uppfattning som omfattar naturliga tal och
enkla tal i brak- och decimalform,

kunna 16sa matematiska problem i enkla vardagssituationer,

kunna anvinda tabeller och diagram, géra mitningar och enkla
berikningar samt behirska de vanligaste enheterna.

Mal som varje elev skall ha uppnatt i slutet av den
grundlaggande vuxenutbildningen

Eleven skall

ha férvirvat sddana kunskaper i matematik som behovs for att
kunna hantera situationer och 16sa problem som vanligen fére-
kommer i hem och samhille och som behévs som grund i fortsatt
utbildning och yrkesliv,

ha férdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta hela tal
och rationella tal i brik och decimalform,

ha goda firdigheter i 6verslagsrikning och rikning med naturliga
tal, tal i decimalform samt med procent och proportionalitet — i
huvudet, med hjilp av skriftliga riknemetoder och med minirik-
nare,

kunna anvinda metoder, méttsystem och mitinstrument for att
jamfora, uppskatta och bestimma lingder, areor, volymer, vinklar,
massor, tidpunkter och tidsskillnader,

kunna kinna igen, avbilda och beskriva viktiga egenskaper hos
vanliga geometriska objekt samt tolka och anvinda ritningar och
kartor,

kunna tolka, sammanstilla, analysera och virdera data i tabeller
och diagram,

kunna anvinda begreppet sannolikhet i enkla slumpsituationer,

kunna stilla upp och anvinda enkla formler och ekvationer vid
problemldsning,

kunna tolka och anvinda grafer till funktioner som beskriver verk-
liga forh&llanden och hindelser.
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Gymnasial vuxenutbildning

- kursplaner och betygskriterier i matematik (SKOLFS 2000:5)
Matematik

Amnets syfte

Gymnasieskolans utbildning i matematik bygger vidare pa kunskaper
motsvarande de eleverna uppnir i grundskolan och innebir breddning
och fordjupning av amnet. Utbildningen syftar till att ge kunskaper i
matematik for studier inom vald studieinriktning och for fortsatta stu-
dier. Utbildningen skall leda till formaga att kommunicera med matema-
tikens sprak och symboler, som ir likartade 6ver hela virlden.

Utbildningen i matematik i gymnasieskolan syftar ocksa till att
eleverna skall kunna analysera, kritiskt bedéma och 16sa problem for
att sjalvstindigt kunna ta stillning i frigor, som ir viktiga bdde for dem
sjalva och samhillet, som t.ex. etiska fragor och miljéfragor.

Utbildningen syftar dven till att eleverna skall uppleva glidjen i att
utveckla sin matematiska kreativitet och férmaga att 16sa problem samt
f3 erfara ndgot av matematikens skénhet och logik.

Mal att stradva mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna
— utvecklar sin tilltro till den egna form&gan att lira sig mera mate-

matik, att tinka matematiskt och att anvinda matematik i olika
situationer,

— utvecklar sin férmaga att tolka, forklara och anvinda matematikens
sprak, symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

— utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formu-
lera den med matematiska begrepp och symboler samt vilja metod
och hjilpmedel for att 16sa problemet,

— utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang
samt redovisa sina tankegdngar muntligt och skriftligt,
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— utvecklar sin férm4ga att med hjilp av matematik 16sa problem
pa egen hand och i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinrikt-
ning samt att tolka och virdera 16sningarna i férhillande till det
ursprungliga problemet,

— utvecklar sin férm4ga att reflektera 6ver sina erfarenheter av
begrepp och metoder i matematiken och sina egna matematiska
aktiviteter,

— utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta
med sin begreppsbildning samt formulera och motivera olika meto-
der fér problemlésning,

— utvecklar sin férm4ga att utforma, férfina och anvinda matema-
tiska modeller samt att kritiskt bedoma modellernas férutsitt-
ningar, méjligheter och begrinsningar,

— fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av minniskor
i manga olika kulturer och om hur matematiken utvecklats och
fortfarande utvecklas,

— utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom
informationsteknik, samt hur informationsteknik kan anvindas vid
problemlésning for att 4skadliggdra matematiska samband och for
att undersdka matematiska modeller.

Amnets karaktér och uppbyggnad

Matematiken har genom en méngtusenérig utveckling bidragit till det
kulturella arvet. Matematiken dr en férutsittning for stora delar av sam-
hillets utveckling och den genomsyrar hela samhillet, ofta pi ett sitt
som ir osynligt for den ovane betraktaren.

Matematiken har utvecklats ur savil praktiska behov som ur min-
niskans nyfikenhet och lust att utforska och utvidga matematiken som
sadan.

Matematikens begrepp, metoder och teorier har vuxit fram inom
olika kulturer.

Matematik ir en livaktig internationell vetenskap, vars metoder,
begrepp och kunskapsomriden stindigt utvecklas.

I matematik arbetar man med vildefinierade begrepp och bygger upp
teorier genom att logiskt och strikt bevisa att formulerade hypoteser
ir giltiga. Resultaten av bevisen formuleras som satser eller samband,
som visar hur begreppen kan anvindas. Nya begrepp infors som foljd av
frigestillningar i tillimpningsimnen eller av idéer inom matematiken
som siddan.

Matematik dr en minsklig tankekonstruktion och matematisk pro-
blemlésning dr en skapande aktivitet. Samtidigt kriver matematiken
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uthéillighet i tankeverksamheten och forstielse for att problemldsning
ir en process som kriver tid. Denna process skall kunna utvecklas i en
grupp men dven genom att individer reflekterar 6ver sin egen kunskap
och inlirning. Detta giller iven matematikimnet i skolan.

Probleml6sning, kommunikation, anvindning av matematiska
modeller och matematikens idéhistoria dr fyra viktiga aspekter av imnet
matematik som genomsyrar undervisningen.

Tillgadngen till tekniska hjdlpmedel har delvis férindrat matematik-
imnet. Sdvil numeriska, grafiska som algebraiska metoder utnyttjas och
nya typer av problem av mer sammansatt karaktir kan studeras i imnet.
De tekniska hjilpmedlen har dock begrinsat virde utan kunskaper om
begrepp och metoder. Forstielse, analys av hela 16sningsprocedurer och
kritisk granskning av resultat samt forméaga att dra slutsatser ir grundlig-
gande i gymnasieskolans matematikimne.

En viktig del av problemldsningen ir att utforma och anvinda mate-
matiska modeller och p4 olika sitt kommunicera om de matematiska
idéerna och tankegdngarna. Bide i vardagsliv och yrkesliv behéver allt
fler kunna forstd inneborden av och kommunicera om frigor med mate-
matiskt inneh3ll.

Matematikens idéhistoria kan bidra till en bild av hur olika begrepp
och samband utvecklats. Detta kan motverka uppfattningen om matema-
tiken som ett opersonligt firdigt imne som ir uppbyggt av fasta regler
som endast skall l4ras utantill.

Matematikens kraft som verktyg for forstielse och modellering av
verkligheten blir tydlig om dmnet tillimpas pd omriden som ir vilbe-
kanta for eleverna.

Gymnasieimnet matematik skall darfor knytas till vald studieinrikt-
ning p4 sddant sitt att det berikar bdde matematikimnet och karaktirs-
imnena. Kunskaper i matematik ir ofta en férutsittning for att méalen
for manga av karaktirsimnena skall uppnis.

Matematikimnet i gymnasieskolan dr uppbyggt av flera omriden:
aritmetik, algebra, geometri, sannolikhetslira, statistik, funktionslira,
trigonometri samt differential- och integralkalkyl med differentialekva-
tioner. Vissa av dessa omraden behandlas i olika omfattning i grundsko-
lans matematikkurs och férdjupas och utvecklas i gymnasieskolan. Nya
omraden infors, fordjupas och breddas successivt i gymnasieskolan.

I imnet matematik ingir sju kurser, Matematik A—E, som bygger pa
varandra samt Matematik — diskret och Matematik — breddning.

Matematik A ir en kirnimneskurs och ingdr i alla program. Kursen
bygger vidare pa matematikutbildningen i grundskolan och erbju-
der breddade och férdjupade kunskaper inom omradena aritme-
tik, algebra, geometri, statistik och funktionslira. Kursen lises av
elever med vitt skilda studieinriktningar. Uppliggningen anpas-
sas och problem viljs med hinsyn till elevernas studieinriktning.
Kursen ger bide allmin medborgarkompetens och utgor en integre-
rad del av den valda studieinriktningen.
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Matematik B bygger vidare pa kunskaper motsvarande grundskolans
sannolikhetslira och pid Matematik A inom omridena geometri,
statistik, algebra och funktionslira. Kursen ger sidana insikter i
matematiska begrepp och metoder som méijliggor for eleven att
med hjilp av matematiska modeller kunna l6sa problem inom olika
omraden, sirskilt med anknytning till utbildningens karaktirsim-
nen. Dessutom behandlar kursen hur en statistisk undersékning
genomfors och virderas. Matematik B dr gemensam kurs pé natur-
vetenskapsprogrammet, samhillsvetenskapsprogrammet och p4
teknikprogrammet.

Matematik C bygger vidare pd Matematik B inom aritmetik, alge-
bra och funktionslira. Den innehéller dven differentialkalkyl. I
kursen behandlas problem som giller optimering, férandringar och
extremvirden. Problemens inneh4ll skall sa 1dngt som majligt ha
anknytning till viktiga frigor inom elevens studieinriktning. Kursen
ir gemensam kurs pa naturvetenskapsprogrammet och teknikpro-
grammet.

Matematik D bygger vidare pd Matematik C och innehiller trigono-
metri och differential- och integralkalkyl. Kursen utgér lamplig
grund for fortsatta studier inom sivil beteendevetenskap, ekonomi
och samhillsvetenskap som inom naturvetenskapliga och tekniska
utbildningar. Eleven utvecklar under eget ansvar sin forméga att i
en storre uppgift sjilvstindigt arbeta med en problemstillning i
matematik. Kursen dr gemensam p4 naturvetenskapsprogrammet.

Matematik E bygger vidare pd Matematik D och ger eleven tillfille
att i en syntes anvinda tidigare kunskaper om talbegreppet samt
kunskaper frin algebra, funktionslira, trigonometri, geometri och
differential- och integralkalkyl. Kursen behandlar komplexa tal
samt fordjupad differential- och integralkalkyl. Kursen skall ge de
fordjupade kunskaper som krivs for fortsatta studier inom matema-
tikintensiva utbildningar. Kursen ir valbar.

Matematik — diskret bygger pa kunskaper frin Matematik C. Kursen
skall erbjuda eleven kunskaper om mingder, de hela talens egen-
skaper, talféljder, kombinatorik samt satslogik. Kursen limpar sig
sarskilt for inriktning mot matematik i kombination med datoran-
vindning. Kursen ir valbar.

Matematik — breddning bygger pa kunskaper frin Matematik C. Kursen
erbjuder eleven moijlighet att bredda sina kunskaper i matematik
inom négot eller ndgra kunskapsomriden som ir nya fér eleven
eller fordjupar kunskaperna inom nigot kint omrade. Férm&gan att
anvinda matematiska modeller och att formulera och arbeta med
problem utgdende frin en 6ppen frigestillning utvecklas. Kursen
ir valbar.
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MA1201 - Matematik A
100 pocing

Mal
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av bety-
delse for vardagsliv och vald studieinriktning,

ha férdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal
skrivna pa olika sitt,

med och utan tekniska hjilpmedel med omdéme kunna tillimpa
sina kunskaper i olika former av numerisk rikning med anknytning
till vardagsliv och studieinriktning,

ha férdjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna till-
limpa dem i vardagssituationer och i studieinriktningens dvriga
amnen,

vara s fortrogen med grundliggande geometriska satser och reso-
nemang att hon eller han f6rstir och kan anvinda begreppen och
tankegdngarna vid problemldsning,

kunna tolka, kritiskt granska och med omdéme &skadliggora sta-
tistiska data samt kunna tolka och anvinda vanligt forekommande
lagesmatt,

kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktio-
ner som krivs fér problemldsning i vardagslivet och i studieinrikt-
ningens Ovriga amnen,

kunna stilla upp och tolka linjira ekvationer och enkla potensekva-
tioner samt l6sa dem med f6r problemsituationen lamplig metod
och med limpliga hjilpmedel,

kunna stilla upp, tolka, anvinda och &skddliggora linjara funk-
tioner och enkla exponentialfunktioner som modeller for verkliga
forlopp inom privatekonomi och i samhille,

ha vana att vid problemlésning anvinda dator och grafritande rik-
nare for att utféra berdkningar och dskadliggora grafer och diagram,

kdnna till hur matematiken péverkar var kultur nir det giller till
exempel arkitektur, formgivning, musik eller konst samt hur mate-
matikens modeller kan beskriva férlopp och former i naturen.
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Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sivil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfér berikningar pa ett sidant sitt att det ar moiligt att folja,
forsta och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagangssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfdr matematiska resonemang sdvil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomf6r och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sddant sitt att det dr latt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betriffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomr4-
den av matematiken.

Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkand

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid problemlésning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frin olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.
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Eleven deltar i matematiska samtal och genomfé6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.

MA1202 - Matematik B
50 poding

Ml
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av
betydelse for tillimpningar och vald studieinriktning med férdju-
pad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare
kurser,

kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda négra vik-
tiga satser fran klassisk geometri,

kunna berikna sannolikheter vid enkla slumpférsék och slump-
forsok i flera steg samt kunna uppskatta sannolikheter genom att
studera relativa frekvenser,

med omdéme anvinda olika 1agesmatt for statistiska material och
kunna forklara skillnaden mellan dem samt kinna till och tolka
ndgra spridningsmatt,

kunna planera, genomf6ra och rapportera en statistisk undersok-
ning och i detta ssmmanhang kunna diskutera olika typer av fel
samt virdera resultatet,

kunna tolka, férenkla och omforma uttryck av andra graden samt
16sa andragradsekvationer och tillampa kunskaperna vid problem-
16sning,

kunna arbeta med rita linjens ekvation i olika former samt 16sa
linjira olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska
metoder,

kunna forklara vad som kinnetecknar en funktion samt kunna
stilla upp, tolka och anvinda négra icke-linjara funktioner som
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modeller f6r verkliga férlopp och i samband dirmed kunna arbeta
bade med och utan dator och grafritande hjilpmedel.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang sivil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfor berikningar pa ett sidant sitt att det ir moijligt att folja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagdngssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang savil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfér och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr latt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betridffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper frin olika delomr-
den av matematiken.

Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid problemlésning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.
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Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.

MA1203 - Matematik C
100 poding

Ml
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av
betydelse for tillimpningar och vald studieinriktning med férdju-
pad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare
kurser,

kunna tolka och anvinda logaritmer och potenser med reella expo-
nenter samt kunna tillampa dessa vid problemldsning,

kunna stilla upp, férenkla och anvinda uttryck med polynom samt
beskriva och anvinda egenskaper hos ndgra polynomfunktioner och
potensfunktioner,

kunna stilla upp, férenkla och anvinda rationella uttryck samt losa
polynomekvationer av hogre grad genom faktorisering,

kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven
sddana som bygger pd summan av en geometrisk talféljd,

kinna till hur datorer och grafiska riknare kan utnyttjas som
hjilpmedel vid studier av matematiska modeller i olika tillimpade
sammanhang,

kunna forklara, 4skadliggora och anvinda begreppen dndringskvot
och derivata fér en funktion samt anvinda dessa for att beskriva
egenskaper hos funktionen och dess graf,
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— kunna hirleda deriveringsregler f6r ndgra grundliggande potens-
funktioner, summor av funktioner samt enkla exponentialfunktio-
ner och i samband dirmed beskriva varfér och hur talet e inférs,

— kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta deri-
vatans virde numeriskt d& funktionen ir given genom sin graf,

— kunna anvinda sambandet mellan en funktions graf och dess
derivata i olika tillimpade sammanhang med och utan grafritande
hjilpmedel.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang sdvil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfor berikningar pa ett sidant sitt att det ir moijligt att folja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagdngssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang savil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfér och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr latt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betridffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper frin olika delomr-
den av matematiken.
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Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid probleml&sning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.

MA1204 - Matematik D
100 poding

Ml
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av
betydelse for tillimpningar och vald studieinriktning med férdju-
pad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare
kurser,

kunna anvinda enhetscirkeln f6r att definiera trigonometriska
begrepp, visa trigonometriska samband och ge fullstindiga 16s-
ningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemlésning,

kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda
dessa funktioner som modeller f6r verkliga periodiska férlopp,

kunna hirleda och anvinda de formler som behovs fér att omforma
enkla trigonometriska uttryck och 16sa trigonometriska ekvationer,
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— kunna berikna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

— kunna férklara deriveringsreglerna och sjilv i ndgra fall kunna hir-
leda dem for trigonometriska funktioner, logaritmfunktioner, sam-
mansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt kunna
tillimpa dessa regler vid problemlésning,

— kunna anvinda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

— kunna forklara och anvinda tankegingen bakom nigon metod for
numerisk ekvationslésning samt vid problemlésning kunna anvinda
grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

— kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och
kunna ge exempel pa ndgra enkla differentialekvationer och redo-
visa problemsituationer dir de kan uppst3,

— kunna bestimma primitiva funktioner och anvinda dessa vid till-
limpad problemldsning,

— kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sam-
bandet mellan integral och derivata samt kunna stilla upp, tolka
och anvinda integraler i olika typer av grundliggande tillimp-
ningar,

— kunna redogéra for tankegdngen bakom och kunna anvinda ndgon
metod fér numerisk integration samt vid problemlésning kunna
anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara for
att berikna integraler,

— under eget ansvar analysera, genomféra och redovisa, muntligt och
skriftligt, en ndgot mer omfattande uppgift dir kunskaper fran
olika omraden av matematiken anvinds.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang sivil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfor berikningar pa ett sidant sitt att det ir moijligt att f6lja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.
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Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagéngssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang svil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr litt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betriffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomr4-
den av matematiken.

Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid probleml&sning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfér olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slut-
satsernas rimlighet och giltighet. Eleven redogor for ndgot av det
inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen av vért
arbets- och samhillsliv samt f6r var kultur.
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MA1205 - Matematik E
50 poding

Mal
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av
betydelse for tillimpningar och vald studieinriktning med férdju-
pad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare
kurser,

kunna férklara hur och motivera varfor talsystemet utvidgas till
komplexa tal,

kunna rikna med komplexa tal skrivna i olika former samt kunna
16sa enkla polynomekvationer med komplexa rétter dven med hjilp
av faktorsatsen,

kunna analysera, formulera och 16sa problem som kriver bestim-
ning av derivator och integraler samt berikna volymer med hjilp av
integraler,

kunna tolka, forklara och stilla upp differentialekvationer som
modeller f6r verkliga situationer,

kunna ange exakta losningar till ndgra enkla differentialekvationer
och forklara tankegdngen bakom ndgon metod fér numerisk 16sning,

kunna arbeta med problem, som kriver en éverblick 6ver forvir-
vade kunskaper inom den komplexa talmangden, algebran, trigono-
metrin samt funktionslaran med differential- och integralkalkyl.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagdngssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfér berikningar pé ett sidant sitt att det ar mojligt att folja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.
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Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagéngssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang svil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr litt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betriffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomr4-
den av matematiken.

Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid probleml&sning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfér olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.
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MA1207 - Matematik — diskret
50 poding

Mal
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av
betydelse for tillimpningar och vald studieinriktning med férdju-
pad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare
kurser,

vara fortrogen med viktiga egenskaper hos miangden av de hela
talen och kunna tillimpa dessa i problemlésning,

kunna arbeta med mingder och operationer pd mingder i tillimp-
ningar inom dataomradet,

kunna arbeta med induktion och rekursion och redovisa hur
begreppen kan anvindas inom datatillimpningar,

kunna anvinda grundliggande begrepp och principer inom kombi-
natorik samt tillimpa dessa vid t.ex. analys av algoritmer,

kunna beskriva begreppet relation och kunna arbeta med samband
mellan datamingder,

kdnna till hur grundlaggande satslogik anvinds i programmering
och problemldsning.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagdngssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfér berikningar pé ett sddant sitt att det ar mojligt att folja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.
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Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagéngssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang svil munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr litt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betriffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomr4-
den av matematiken.

Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid probleml&sning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfér olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.
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MA1206 — Matematik — breddning
50 poding

Mal
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem utifrén
arbetet med begrepp inom minst ett kunskapsomride som breddar
eller férdjupar kompetensen i matematik

kunna analysera en problemstillning, diskutera dess forutsatt-
ningar och begrinsningar samt vilja en matematisk modell f6r dess

behandling

kunna frin ett givet problem vidga frigestillningen och i samver-
kan med larare och andra elever skapa 6ppna uppgifter samt ange
metoder for att 16sa dem med hjilp av begrepp frin skilda omriden
av matematiken.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagdngssitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som
skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
samt utfér berikningar pé ett sddant sitt att det ar mojligt att folja,
forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hir-
ledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, model-
ler och tillvigagingssitt for att formulera och 16sa olika typer av
problem.

Eleven deltar i och genomfér matematiska resonemang sévial munt-
ligt som skriftligt.

Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser
samt genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang
savil muntligt som skriftligt.
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Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner
pa sidant sitt att det dr litt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck sivil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betriffande berikningar och 16sning av olika
typer av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomr4-
den av matematiken.

Eleven ger exempel p& hur matematiken utvecklats och anvints
genom historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra
olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder
och modeller vid problemlésning samt redovisar en klar tankeging
med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemlésning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt
som skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser frin olika
typer av matematiska problem och I6sningar samt bedémer slutsat-
sernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogér for ndgot av det inflytande matematiken har och har
haft for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var
kultur.
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Forordning om kursplaner i karn-
amnen for de delar av vuxenut-
bildning for utvecklingsstorda
som motsvarar grundsirskolan

(SKOLFS 1995:7)

Matematik
Syfte

Kursen i matematik har till uppgift att ge eleverna sidana kunskaper i
matematik som behdvs for att kunna fatta beslut i vardagslivets manga
valsituationer, for att kunna tolka och anvinda det 6kande flodet av
information. Utbildningen skall utformas si dskadligt att eleverna lir
sig behirska grundlaggande matematik och fér tilltro till sin f6rméaga
att ldra sig anvinda matematik. Den skall ge en god grund for studier
i andra amnen, fortsatt utbildning och lirande samt for deltagande i
arbetslivet.

Undervisningen i matematik skall utveckla elevernas problemlds-
ningsformaga. Manga problem kan 16sas i direkt anslutning till konkreta
situationer. Andra problem behover lyftas ut ur sitt sammanhang, ges en
matematisk tolkning och 16sas med hjilp av matematiska begrepp och
metoder. Resultaten kan sedan tolkas och virderas i forhéllande till det
ursprungliga ssmmanhanget.

Informationstekniken och spridningen av kraftfulla miniriknare
och datorer har vidgat vdra mojligheter att snabbt {3 battre underlag
for att fatta beslut. Anvindningen av denna teknologi stiller nya krav
pa matematikkunskaper. Det ar skolans uppgift att lagga grunden till
saddana kunskaper.
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Stravan
Skolan skall striva mot att eleverna

— far tilltro till det egna tinkandet och den egna formagan att lira sig
matematik och anvinda matematik i olika situationer,

— forstar och kan anvinda grundliggande matematiska begrepp och
metoder,

— forstar och kan formulera och 16sa problem med hjilp av matema-

tik,
— kan stilla upp och anvinda enkla matematiska modeller,

— kan utnyttja minirdknarens och datorns majligheter.

Detta forutsitter att eleverna utvecklar goda kunskaper och firdigheter
i grundliggande aritmetik och geometri. Strivan skall vara att eleverna
utvecklar sin tal- och rumsuppfattning samt forstir och kan anvinda

- grundliggande talbegrepp och rikning med reella tal,
— enkel procentrikning,

— olika metoder, mittsystem och mitinstrument for att jimfora,
uppskatta och bestimma storleken av enheter som anvinds i var-
dagslivet,

— grundliggande geometriska begrepp.

Karaktar och struktur

Matematik, som dr en av vira allra dldsta vetenskaper, studerar begrepp
med vildefinierade egenskaper. Den utgér frin begreppen tal och rum
och har i stor utstrickning inspirerats av naturvetenskaperna. All mate-
matik innehéller ndgon form av abstraktion. Likheter mellan olika fére-
teelser observeras och dessa beskrivs med matematiska objekt. Redan
ett naturligt tal dr en sddan abstraktion. Tillimpningar av matematik i
vardagsliv och samhillsliv ger formuleringar av problem i matematiska
modeller vilka studeras med matematiska metoder.

De senaste drens utveckling av kraftfulla datorer har gjort det méj-
ligt att tillimpa allt mera precisa matematiska modeller och metoder i
verksamheter dir de tidigare inte varit praktiskt anvindbara. Detta har
ocks3 lett till utveckling av nya forskningsfilt i matematik som i sin tur
lett till nya tilllaimpningar.

Matematik ir en levande minsklig konstruktion och en kreativ och
undersokande aktivitet som omfattar skapande, utforskande verksamhet
och intuition. Undervisningen i matematik skall ge eleverna méijlighet
att utéva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta
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situationer i ett aktivt och 6ppet sokande efter forstielse, nya insikter
och 16sningar p3 olika problem.

Matematik har nira samband med undervisningen i andra imnen.

Eleverna himtar erfarenheter frin omvirlden, som ger dem underlag
for att utvidga sitt matematiska vetande. Begrepp och metoder himtade
frdn matematik behovs for att nd mali andra imnen.

Mal som varje elev skall ha uppnatt i slutet av utbildningen

Eleven skall

ha forvirvat sdidana kunskaper i matematik som behévs for att
kunna hantera situationer och 16sa problem som vanligen férekom-
mer i hem, arbetsliv och samhiille,

ha en grundliggande taluppfattning som omfattar naturliga tal,
kunna f6rstd och anvinda begreppen addition och subtraktion,

ha relevanta kunskaper i att rikna med naturliga tal — i huvudet,
med hjilp av laborativt materiel, skriftliga riknemetoder samt med
miniriknare och enkla dataprogram,

kinna till riknesitten multiplikation och division fér anvindning i
praktiska situationer,

kunna med enkla exempel anvinda metoder, mittsystem och
mitinstrument for att jimfora, uppskatta och bestimma lingder,
volymer, vikter och tid,

forsta klockan och kunna ange tid,
kinna igen vanliga geometriska objekt,

kunna f6rstd och anvinda olika penningvalorer.

Betygskriterier

Godkéind

Eleven arbetar sjilvstindigt och har viss tilltro till sin matematiska
formaga och gor trots osikerhet framsteg. Eleven l6ser med viss
handledning enkla, vardagliga matematiska problem samt viljer
med stéd berikningsmetoder och limpliga hjilpmedel.

Eleven har kinnedom om vad grundenheterna miter och viljer
med st6d limplig enhet vid problemldsning. Eleven har kinnedom
om tidsangivelser samt kan med négon sikerhet anvinda de olika
penningvaldrerna.
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Gymnasial sarvux

- kursplaner och betygskriterier i matematik (SKOLFS 2002:2)
Amne: Matematik

Amnets syfte

Gymnasiesirskolans utbildning i matematik bygger vidare pd de kun-
skaper eleverna uppnér i grundsirskolan. Utbildningen syftar till att
utveckla formégan att analysera och 16sa problem for att sjilvstindigt
eller i samverkan med andra kunna ta stillning i frigor som uppstar i
samband med studier, boende, fritid och arbete.

Utbildningen i matematik syftar dven till att utveckla kunskaper som
ger forméga att kommunicera med matematikens sprak och symboler.
Syftet dr dessutom att eleverna skall uppleva den tillfredstillelse och
glidje som ligger i att utveckla sin matematiska kreativitet och kinna
tilltro till den egna férmagan att kunna anvinda matematik.

Mal att strdva mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven

— tilldgnar sig kunskaper som skapar sjalvfortroende och tilltro till
den egna formagan att lira sig matematik, att tinka matematiskt
och att anvinda matematik i olika situationer,

— utvecklar sin forstielse for tal och operationer och sin férméga att
anvinda overslagsrikning, huvudrikning, skriftliga riknemetoder
och tekniska hjilpmedel,

— fordjupar sin férmaga att tolka, forklara och anvinda matematikens
sprak, symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

— utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formu-
lera den i matematiska termer samt vilja metod och hjilpmedel for
att I6sa problemet,
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— fordjupar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang
samt att redovisa sina tankegdngar,

— utvecklar sin formaga att med hjilp av matematik, p4 egen hand
och i grupp, 16sa problem med anknytning till vald studieinrikt-
ning samt att tolka och virdera 16sningarna i férhillande till det
ursprungliga problemet.

Amnets karaktér och uppbyggnad

Matematiken har vuxit fram inom olika kulturer och har genom en
maéngtusendrig utveckling bidragit till det kulturella arvet. Matematik
genomsyrar helasamhillet, ofta pa ett sitt som ir osynligt f6r den ovane
betraktaren.

Forstielse av tal och rikneoperationer samt férméiga att anvinda
uppskattningar och huvudrikning ir betydelsefullt for att kunna till-
limpa matematikkunskaper i en vardagssituation. Anvindande av
miniriknare och andra redskap stiller krav pa férmigan att tolka och
virdera I8sningar. En viktig del av problemldsningen ir att pa olika sitt
kommunicera om matematiska idéer och tankegingar.

Badeivardagsliv och yrkesliv behéver allt fler kunna forstd och fora ett
samtal om frdgor med matematiskt inneh3ll for att kunna fatta vilgrun-
dade beslut. Problemldsning i matematik ir en process med en skapande
aktivitet som kriver tid. Processen kan utvecklasi grupp men dven genom
att individer reflekterar 6ver sin egen kunskap och inldrning.

Matematikens anvindbarhet som verktyg for forstielse blir tydlig da
imnet tillimpas pd omriden som ir vilbekanta for eleverna. Matema-
tikimneti gymnasiesirskolan har darfér anknytning till elevens boende,
fritid, arbete och vald studieinriktning. Kunskaper i matematik ir ofta
en forutsittning for att milen fér ménga andra imnen skall kunna
uppnas.

[ imnet matematik ingir tva kurser, Matematik A och B, som bygger
pé varandra.

Matematik A ir en kirnimneskurs i gymnasiesirskola och gymnasial
sirvux. Kursen bygger pd matematikutbildningen i grundsirskolan.
Elevernas studieinriktning styr kursens innehll och val av problem.
Kursen utgér en integrerad del av den valda studieinriktningen och
ger en grundliggande kompetens for att stodja eleven i boende,
fritid och arbete.

Matematik B bygger vidare pa kunskaper motsvarande Matematik A.
Innehillet anpassas med hinsyn till studieinriktningen och problem
viljs i samrad mellan eleverna och undervisande lirare. I kursen
ingdr matematiska begrepp och metoder som méijliggér for eleven
att med matematiska modeller 16sa problem med anknytning till
arbete, fritid och boende. Kursen ir valbar.

162 NCM-RAPPORT 2002:3



Bilaga 4

Amne: Matematik

Kurs: Matematik A
Kurskod: MA1150

Mal
Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

kunna addera, subtrahera, multiplicera och dividera enklare natur-
liga tal med hjilp av laborativt material, skriftliga raknemetoder,
huvudrikning och miniraknare,

kunna utféra enkla 6verslagsberikningar,

kunna utféra berikningar med enkla andelar och tal i decimalform
samt kunna tillimpa kunskaperna i enklare problem med anknyt-
ning till arbete, fritid, boende och studieinriktning,

ha forméga att med handledning mita, uppskatta och jimfora ling-
der, areor, volymer, massor och temperaturer,

kunna ldsa av klockan analogt och digitalt och kidnna till ngra
begrepp for tid, forsta deras innebord samt utfora enkla tidsberiak-
ningar,

kinna igen och kunna benimna nigra vanliga geometriska objekt
med anknytning till arbete, fritid, boende och studieinriktning,

kunna avlisa enkla tabeller och diagram med anknytning till
arbete, fritid, boende och studieinriktning,

kunna resonera kring och formedla om enklare matematiska tanke-
gangar.

Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind

Eleven anvinder med handledning limpliga matematiska begrepp,
metoder och tillvigagingssitt for att formulera och 16sa problem
med anknytning till elevens vardagsliv och studieinriktning.

Eleven utfor med handledning berikningar pa ett sidant sitt att
det ir moijligt att folja, forstd och utveckla de tankar som kommer
till uttryck.

Eleven samtalar om matematiska problem i vardagen.
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Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem som ir relevanta
for elevens vardagsliv och studieinriktning.

Eleven utfor berikningar pa ett sidant sitt att det dr mojligt att
folja, forstd och utveckla de tankar som kommer till uttryck.

Eleven visar sikerhet i sitt problemldsningsarbete och genomfor
matematiska resonemang.

Amne: Matematik

Kurs: Matematik B

Kurskod: MA1151

Mal

Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs
Eleven skall

— kunna tala, lisa och skriva matematik samt genom att utvixla
tankar tydliggora problemstillningar och finna l6sningar pé dessa,

— kunna analysera ett fér eleven och kursen relevant problem, ligga
upp en strategi for att 16sa problemet och utifrdn gjorda erfaren-
heter vid behov kunna andra strategi samt kunna bedoma svarets
rimlighet,

— med och utan tekniska hjalpmedel kunna tillimpa sina kunskaper
i olika former av numerisk rakning, andelsberiakningar och enklare
proportionaliteter med anknytning till vardagsliv och studieinrikt-
ning,

— kunna forstd, mita och uppskatta storheter med anknytning till
elevens vardag och studieinriktning,

— vara fortrogen med grundliaggande geometriska begrepp och kunna
tillimpa dem i vardagssituationer och i studieinriktningens 6vriga
amnen,

— kunna tolka och kritiskt granska statistiska data,
— kunna anvinda dator for att i diagramform 3skadliggora data,
— ha kunskap om hur statistisk information kan missbrukas,

— kunna tolka enklare algebraiska uttryck som krivs fér problemlos-
ning i elevens vardag och i studieinriktningens 6vriga amnen.
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Betygskriterier
Kriterier for betyget Godkind
Eleven anvinder med handledning limpliga matematiska begrepp,

metoder och tillvigagingssitt for att formulera och 16sa problem
med anknytning till elevens vardagsliv och studieinriktning.

Eleven utfor berikningar pa ett sddant sitt att det dr mojligt att
folja, forsta och utveckla de tankar som kommer till uttryck.

Eleven 6verfér med stéd vardagliga problem till matematiska frage-
stillningar.

Kriterier for betyget Vil godkind

Eleven tillampar lampliga matematiska begrepp, metoder och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa problem som ir relevanta
for elevens vardagsliv och studieinriktning.

Eleven anvinder ett forsteligt matematiskt sprak samt utfér
berikningar pa ett sidant sitt att det ar litt att f6lja, forstd och
utveckla de tankar som kommer till uttryck.

Eleven visar sikerhet i sitt problemlésningsarbete och genomfor
matematiska resonemang.
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Kursplan i svenskundervisning
for invandrare (sh)

(SKOLFS 2002:19)

Utbildningens syfte
Utbildningen i svenskundervisning for invandrare (sfi) skall ge vuxna,
som saknar grundliggande kunskaper i svenska, mojligheter att utifrén
sina olika férutsittningar och personliga mal utveckla forméga att kom-
municera muntligt och skriftligt pa svenska i vardags-, samhills- och
arbetsliv samt studier.

Utbildningen syftar dven till kunskap om och férstéelse avsamhillets
organisation och dess grundliggande virderingar for att underlitta den
elevens integration, aktiva medverkan i och bidrag till utvecklingen av
samhillsliv, arbetsliv och kultur i Sverige.

Utbildningen syftar dessutom till att ge eleverna information och
vigledning som gor det mojligt att planera fortsatt utbildning, arbete och
larande i vardagslivet utifrdn egna behov och studiemal.

Mal
Skolan skall strava efter att eleven

— kianner lust och intresse att lira sig det svenska spraket samt vdgar
och kan anvinda spréket i olika situationer,

— utvecklar sin férmaga att kommunicera pa svenska i tal och skrift i
vardags-, samhills- och arbetsliv,

— utvecklar strategier for fortsatt lirande sdvil inom utbildningen
som i omvirlden och utvecklar sin formaga att individuellt och i
samarbete med andra planera sitt lirande,

— utvecklar sin férmaga att gora jimforelser mellan egna erfarenheter
av sprak, kulturer, samhills- och arbetsliv och det svenska spraket
och forhallanden i Sverige,

— utvecklar kunskaper om samhillsliv, arbetsliv och studier i Sverige
och utifrdn sin livssituation planerar sitt fortsatta lirande, och
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— utvecklar kunskaper om demokratiska principer och arbetsformer
samt om virdegrunden i det svenska samhillet.

Utbildningens karaktar och uppbyggnad

Sfi karaktiriseras av att eleven utvecklar sprakkunskaper och kunskaper
om samhillet i ett land dir spriket talas. Omvirlden ir en outtémlig
resurs och varierande aspekter av samhillsliv, arbetsliv och kultur i
Sverige integreras i utbildningen. Utbildningen ger eleven méjlighet att
utveckla strategier s att de fortlépande, med hjilp av omgivningens
talade och skrivna svenska, kan bygga vidare pé sina kunskaper i svenska
och sina kunskaper om och sin foérstielse av vardagsliv, samhille och
arbetsliv i Sverige. Utgingspunkter for utbildningen ir elevernas olika
modersmaél, 6vriga sprakkunskaper, yrkeserfarenheter, utbildningsbak-
grund samt deras intressen och behov. [ utbildningen ingdr att gora iaktta-
gelser av det svenska spraket och férhallanden i Sverige i jamforelse med
modersmalet och de egna erfarenheterna av vardags- och samhillsliv
samt arbete.

Utbildningen inom sfi ger d4ven en bakgrund till och ett vidare per-
spektiv pi olika samhills- och kulturyttringar som eleverna méter. I
utbildningen ingdr bide att sprakligt dra nytta av och att granska det
inneh3ll som spriket féormedlar.

Genom utbildningen utvecklar eleven en allsidig, kommunikativ
formaga som byggs upp av olika kompetenser. Till dessa hor formiga
att behirska sprikets form, bland annat prosodi, fraseologi, vokabulir,
ordbildning, grammatik och stavning. Kompetensen att bilda sprikligt
sammanhingande helheter utvecklas och elevens kommunikativa for-
maga anpassas efter hand allt bittre till situation och mottagare. Nir de
egna sprikkunskaperna inte ricker till beh6ver eleven kompensera detta
genom att anvinda strategier som omformuleringar, synonymer, frigor
och kroppssprik.

Férmégan att reflektera dver likheter och skillnader mellan egna
kulturella erfarenheter och kulturer eleven méter i Sverige ingér i
utbildningen och bidrar till forstielse av olika kulturer och dirmed till
interkulturell kompetens. En ytterligare kompetens ir medvetenhet
om hur sprikinlirning gir till. [ utbildningen ingdr dven att planera sitt
fortsatta lirande i det svenska spriket och om vardags-, samhills- och
arbetsliv i Sverige.

Svenskundervisning fér invandrare vinder sig till elever som har olika
studiem&l och som sinsemellan kan vara ytterst olika vad giller t.ex.
utbildningsbakgrund, livs- och yrkeserfarenheter och alder. Dirfor dr
utbildningen utformad p4 tre olika sitt. De olika studievigarna Sfi 1,
Sfi 2 och Sfi 3 riktar sig till elever med olika bakgrund, forutsittningar
och studiem3l. Var och en av studievigarna bestir av tvi olika kurser
som tydliggoér progressionen inom utbildningen. Eleven fir dirigenom
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moijlighet att planera sina studier med hjilp av mal som kan uppndsinom
rimlig tid.

Istudievig Sfi 1 ingdr kurserna A och B, i Sfi 2 kurserna B och C samt
i Sfi 3 kurserna C och D.

Tva av kurserna finns allts3 i flera studievigar. Beroende pa studie-
vig kan var och en av dessa tva kurser, kurs B och kurs C, vara antingen
nybérjarkurs och fortsittningskurs. Nir kursen dr nyborjarkurs och nir
den ir fortsittningskurs dr kursmélen desamma men kursen fir helt
olika utformning beroende p4 studievig. Elevernas forutsittningar och
studiemal ir olika.

Kurs A

Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs

Eleven skall

véga och kunna kommunicera muntligt i enkla vardagliga situatio-
ner och kunna tolka och anvinda nigra skriftliga budskap,

— kunna lira sig svenska pé olika sitt, bdde i utbildning och vardags-
liv,

— kunna p4 ett enkelt sitt muntligt beskriva sina egna kunskaper och
erfarenheter, och

— kinna till viktiga funktioner i nirsamhillet och grundliggande
lagar och regler i Sverige.

Kurs B

Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs
Eleven skall

— véga och kunna kommunicera muntligt och med enkel skrift i var-
dagliga sammanhang och i for individen relevanta yrkessituationer,

— kunna préva och kommentera olika sitt att lira sig svenska,

— kunna beskriva sina egna kunskaper och erfarenheter och jamfora
dem med intryck av liv i Sverige, och

— kinna till samhillsliv i Sverige och ha kunskaper om hur demokra-
tiska viarderingar tar sig uttryck i det svenska samhillet.

Kurs C

Mal som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs
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Eleven skall

— kunna kommunicera muntligt och skriftligt i enkla situationer i
vardags-, samhills- och arbetsliv,

— kunna anvinda olika strategier for att lira sig svenska och ha erfa-
renhet av att planera sitt lirande,

— kunna beskriva sina erfarenheter av sprik, arbetsliv och kulturer
och jimfora med olika forhallanden i Sverige, och

— ha kunskaper om vardags-, samhills- och arbetsliv i Sverige och
kinna till sina rittigheter och skyldigheter.

Kurs D

M3l som eleverna skall ha uppnétt efter avslutad kurs
Eleven skall

— kunna kommunicera muntligt och skriftligt i olika situationer i
vardags-, samhills- och arbetsliv,

— kunna anvinda olika strategier for att lira sig svenska och kunna
planera sitt fortsatta lirande,

— kunna jimfora egna och andras erfarenheter av sprik, kulturer,
samhills- och arbetsliv i Sverige och nigot annat land, och

— ha kunskaper om hur det svenska samhillet dr uppbyggt och fung-
erar samt om normer och virderingar, rittigheter och skyldigheter.
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Nationellt centrum for sfi och
svenska som andrasprak

Insatser for att starka vuxnas larande av matematik i ett
andraspraksperspektiv

"Matematik kan betraktas som en universell foreteelse s till vida att
den utvecklas utifran likartade behov i alla samhillen virlden 6ver (...)
men, i likhet med alla andra fundamentala féreteelser (...) utvecklar varje
samhille, beroende pa tid, plats och social sammansittning sina egna
verktyg (...). Exempel pa sddana verktyg ar rikneorden, mitsystem och
algoritmer. Dirmed kan matematik ocksd betraktas som en kulturell
konstruktion.” S& skriver I. Rénnberg och A. Sjdgren i inledningen till
sin artikel "Matematik som sociokulturell konstruktion” i K. Nauclér:
"Symposium 2000 — ett andraspriksperspektiv pé lirande”.

Inom vuxenutbildningen studerar idag personer med olika kulturell
och spriklig bakgrund. Dirfor menar artikelférfattarna kan undervis-
ningen inte utg3 frin ett monster som bestims utifrdn nationella normer
utan bor utgd fran den stora variation som finns bland de studerande. Dels
finns det de rent sprakliga aspekterna, dels de kulturella.

I matematikundervisningen deltar studerande som befinner sig pa
olika nivier i sin andraspriksutveckling, en del studerar fortfarande sfi,
andra befinner sig p4 en hogre spraklig nivd. Med andra ord 4r spinn-
vidden stor nir det giller kunskaperna i svenska.

Fér ménga av andraspriksinlirarna medfor sjilva textldsningen stora
svarigheter i matematikuppgifterna. Texter, som for studerande med
svenska som modersmal underlittar det matematiska tinkandet, skym-
mer i stillet sikten for dem som inte behirskar svenska. Méinga texter
ir alltfor komprimerade och har dessutom ett sprik som priglas av en
komplicerad meningsbyggnad, exempelvis passivkonstruktioner. Dirfor
far den studerande agna mycket kraft it att forsta texten i stillet for att
dgna sig 4t den matematiska uppgiften. For andraspriksinlirare ir det
sarskilt viktigt att texten ar tydlig och inte innehaller sprakliga fallgropar
som exempelvis oklar syftning. Om texten didremot har en "personlig
rost”, d.v.s att det finns ett uppenbart lasartilltal i texten, underlittar
det forstielsen.
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Att lira sig de matematiska termerna pé svenska gir ofta mycket litt.
Det ir i stillet vardagssvenskan som sitter hinder i vigen. Sddana ord
och begrepp som andraspriksinlirare kanske har en ungefirlig forstielse
av och som fungerar i vardagliga sammanhang, kan orsaka problem i en
matematisk kontext som kriver exakt forstielse av ordet och begrep-
pet.

Aven olika referensramar, erfarenheter och kulturer kan ge olika tolk-
ning av en och samma text. Hirigenom kan det matematiska problemet
uppfattas som nigot annat in det avsedda.

Man bor ocksd hallai minnet att den svenska kursplanen betonar kom-
munikation runt matematiken, och spriket fir dirmed en central roll.
En del av andraspraksinlirare har inte mott det synsittet och darférinte
ovat att forklara, beskriva och dra slutsatser ens pa sitt modersmal. De
tenderar att luta sig mot givna mallar, och vikten av ritt svar éverskuggar
diarfor frigor som Hur?, Varfor? och Vad leder detta till?

Det faktum att de studerande har olika synsitt i matematik behover
dock inte innebira hinder utan kan tvirtom berika undervisningen, om
liraren kan ta tillvara de studerandes olika erfarenheter och olika mate-
matiska traditioner. P4 s sitt stirks ocksd inldrarnas sjalvfortroende
genom att de fir bidra med sin kunskap.

Enligt ovanstiende resonemang krivs det att undervisningen férutom
attutveckla det matematiska tinkandet ocksa kinnetecknas av ett sprak-
utvecklande arbetssitt for att de studerande ska kunna tillgodogéra sig
imnet matematik. Detta medfor att matematiklirare som undervisar
andrasprksinlirare behdver ha kunskaper i imnet svenska som andra-
sprak. Darfor ir det angeliget att lirarna erbjuds kompetensutveckling
i olika former (hégskolekurser, handledning).

Det dr ocksa viktigt att texterna i liromedel och prov konstrueras
med ett andraspriksperspektiv.
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Myndigheten for kvalificerad
yrkesutbildning

Svar till Nationellt Centrum for matematikutbildning avseende
matematikinnehallet i KY-utbildningar

Kvalificerad yrkesutbildning (KY) 4r en eftergymnasial utbildning som
bedrivsinirasamarbete med arbetslivet. Ca en tredjedel av tiden bedrivs
som lirande i arbete ute pa en arbetsplats. Exempel pa utbildningsom-
radden ir teknik och tillverkning, ekonomi, marknadsféring, turism,
projektledning, I'T och vard. Sammanlagt finns det 6ver 300 KY-utbild-
ningar. Det vanligaste ir 80 poingsutbildningar (1 KY-poing motsvarar
1 veckas heltidsstudier) men det finns dven utbildningar fran 40 och upp
till 120 KY-poing.

Cirka hilften av KY-utbildningarna finns inom Teknik — IT-sek-
torn.

Av littforstieliga skil kriver sddana utbildningar en viss matematisk
formaga av deltagarna. De studerande pa KY-utbildningarna har en stor
spridning vad giller utbildningsbakgrund och &lder t.ex. nyligen avslu-
tad naturvetenskaplig gymnasieutbildning, elprogrammet, ildre gym-
nasieutbildningar med kanske kompletterande kurser i matematik frin
komvux.

Att dessa uppvisar en nirmast enorm variation i férkunskaper och
matematisk firdighet ir givetvis ett problem, som vi och utbildningsan-
ordnarna med varierande framging forsoker 16sa.

Forkunskapskravet driallmidnhet matematik A frdn gymnasieskolan,
medan vissa utbildningar kriver matematik B.

Med f& undantag har el-tekniska utbildningar matematik B som
forkunskapskrav.

Nagra utbildningar har matematiska uppfraschningskurseriprogram-
met, som férdjupas med kurser som har delvis gemensamt innehill med
gymnasiets C- och D-kurser. Inte sillan erbjuds studenterna dessutom
att komplettera i matematik sa att de ndr en hogre behorighet i imnet.

Utbildningar inom IT-sektorn innehéller ofta kurser i diskret mate-
matik och Boolesk algebra, en nodvindig grund for att kunna tringa in i
datavetenskapens teoretiska delar.
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Viser girna att matematikinnehalleti KY-utbildningarnaistor utstrick-
ning formedlas p4 ett sidant sitt att den studerande far en direkt kopp-
ling till hans eller hennes kommande yrkesverksamhet. Vi férordar
problembaserade metoder i KY-studentens matematikldrande med ett
innehall som utgir frin den kommande yrkesverksamheten, och véra
utvirderingar visar att denna form dir den lyckas, starkt foredras av de
studerande och dessutom leder till bittre utbildningsresultat.

Dagens och framtidens yrkesliv stiller allt storre krav pa fardigheter
i matematik.

Kunskaper om elementira funktionssamband och firdigheter i for-
melmanipulation méste bli var kvinnas och mans sjilvklara egendom.
S4ir ju ingalunda fallet idag.

Ett 6nskemal frin vir sida dr att anordnarna av KY kan hitta metoder
for att antingen integrera matematik i andra kurser som ingar i utbild-
ningen eller samordna undervisningen i imnet matematik med utbild-
ningarnas respektive karaktirsimnen.
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